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PRATARME

Apdorojant kalba kompiuteriu, iskyla daug problemy ir klausimy, kurie
anks¢iau kalbininky nebuvo aptarti, nes jie papras¢iausiai nebuvo aktualiis. Zmogus,
gaves dalj informacijos apie paCius bendriausius kalbos dalykus, pateiktus spausdintose
gramatikose, gali pats susigeneruoti trikstamus ar akivaizdziai neisreikStus duomenis
apie zodzius ir sakinius, remdamasis gimtosios kalbos jausmu. Popieriuje spausdinty
gramatiky uzteko, kol jy vartotojas buvo zmogus. Atsiradus naujam vartotojui —
kompiuteriui — iskilo daug problemy, susijusiy su kalbinés informacijos perteikimu
jam. Kompiuteris negali pats pasiskaityti iSleisty gramatikos knygy ir i$ jy pasiimti
informacijos apie kalbg. Tai turi bati pateikta formaliai, t. y. jam suprantamu budu.
Buvo sukurta daug jvairiy metody, kaip kompiuteriui perduoti zinias apie kalba, ir
dalis jy bus aptarta Sioje mokslo studijoje tiek apzvelgiant kity mokslininky atliktus
darbus, tiek pateikiant ir savus mokslinius tyrimus.

Siame darbe aprafomi autorés jau anks¢iau publikuoti ir toliau tesiami lietuviy
kalbos gramatikos tyrimai, kuriy poreikis iskyla kompiuterizuojant kalba. Kuriant
Lietuviy kalbos gramatikos informacing sistemgq, siekiama iSvengti trukumy, pastebéty
jau atliktuose darbuose. Vienas jy — nepakankama zodziy apimtis tiek tekstynuose, tiek
zodynuose. Kad buty galima sugeneruoti visus teoriskai jmanomus lietuviy kalbos
zodziy vedinius ir dirinius, reikia iSanalizuoti darybines morfemas. Todél Lietuviy
kalbos institute (toliau — LKI) buvo atlikta i$sami prie¥déliy analizé (Sveikauskiené
2015a). Kita problema iskilo dél nevienodo kalbos daliy traktavimo skirtinguose
saltiniuose. Kadangi Lietuviy kalbos gramatikos informacinéje sistemoje pasirinktas
dalyvio statusas nesutampa su pateikiamu akademinéje Lietuviy kalbos gramatikoje,
sioje mokslo studijoje, siekiant pagristi tokj pasirinkimg, visas poskyris parasytas
remiantis straipsniu apie dalyvj (Sveikauskiené 2018). Dar vienas straipsnio pagrindu
parengtas poskyris — apie lietuviy kalbos skaitmenine gramatika (Sveikauskiené
2019a). Likusioje studijos dalyje panaudota medziaga ir i§ kity straipsniy
(Sveikauskiené 2013, 2014, 2015b, 2016, 2017, 2019b, 2021).
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1. IVADAS

Sios mokslo studijos tema yra i§ moksly sandiros (lingvistikos ir informatikos)

srities, todél ir klausimai bus aptariami dvejopai — i$ kalbinés ir i§ kompiuterinés puseés.

1.1. Bendrosios pastabos

Atsiradus kompiuteriams, jie pradéjo skverbtis beveik | visas zmogaus
gyvenimo sferas, kalbos — ne iSimtis. Pasaulyje jau daug padaryta jas kompiu-
terizuojant. Nemazai darby atlikta ir Lietuvoje. Vis délto kol kas néra iSsamesnés
apzvalgos apie Lietuvos mokslininky nuveiktus lietuviy kalbos gramatikos

kompiuterizavimo darbus.

Mokslo studijos tikslas — apradyti kity mokslininky atliktus darbus,
susijusius  su lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimu, kompiuterizuotos
gramatikos panaudojimu ar gramatiniy duomeny pateikimu kompiuterine forma, bei
pristatyti Sios mokslo studijos autorés tyrimus, atliktus kuriant skaitmening gramatika

ir gramatikos informacine sistema.

Mokslo studijos uzdaviniai. Svarbiausios sritys, kuriose galima jrvelgti
lietuviy kalbos gramatikos sasaja su kompiuteriais, yra Sios: tekstyny anotavimas,
analizatoriy ktrimas abiem gramatikos dalims — tiek morfologijai, tiek sintaksei, pati

skaitmeniné gramatika ir gramatikos informaciné sistema.
Pagrindiniai mokslo studijos uzdaviniai:

1) aprasyti tekstyny anotavimo dalj, kurioje nurodomi gramatiniai duomenys —
tiek morfologiniai, tiek sintaksiniai;

2) apzvelgti atliktus morfologiniy analizatoriy kairimo darbus ir pasiekimus
morfemikos srityje;

3) pateikti sintaksiniy analizatoriy veikimo metodikos aprasyma ir darbo
rezultaty analize;

4) parodyti lietuviy kalbos skaitmeninés gramatikos bandomajj pavyzdj,
iSsamiai aprasant skaitmeniniy gramatiky kiirimo metodika;

5) aptarti pradéta kurti Lietuviy kalbos gramatikos informacing sistemgq.

Mokslo studijoje kiekvienam uzdaviniui numatyta po skyriy.
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Naujumas ir aktualumas. Sioje mokslo studijoje pirma karta pateikiama
apibendrinta visy sriciy, susijusiy su lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimu,
apzvalga ir aprasomi anksCiau kalbininky neaptarti duomenys apie lietuviy kalbos
gramatikya. Jie buvo pastebéti gramatikos informacinés sistemos kirimo metu
(6.3 skyrius: ,LIGIS iSgauta informacija netyrinétais lietuviy kalbos gramatikos
klausimais®).

Aktualu yra iSsamiau aptarti Siuo metu jau sukurty lietuviy kalbos apdorojimo
jrankiy darbo rezultatus ir atkreipti visuomenés démesj | tai, kad naujausios,
tarptautiniu  mastu naudojamos kalbos technologijos daznai pateikia netikslia
informacija, t. y. analizatoriai neteisingai nurodo lietuviy kalbos zodziy morfologinius
pozymius ir sudaro sakiniy sintaksines struktiiras su klaidomis. Todél bitina kurti
savus auksto tikslumo ir patikimumo lietuviy kalbos kompiuterinio apdorojimo

jrankius.

Metodika. Siekiant atskleisti lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimo
ypatumus, i$ pradziy apzvelgiami analogiski kity saliy darbai. Po to pateikiami pagal
tuos pacius metodus atlikto lietuviy kalbos kompiuterinio apdorojimo rezultatai.
Pabaigoje aprasomi bandymai kompiuterizuoti gramatika iSvengiant labiausiai
iSryskéjusiy  trukumy  jau atliktuose darbuose (nepakankama Zodziy apimtis
tekstynuose ir zodynuose, pertekliniai zodziai kai kuriuose analizatoriuose ir kt.) ir
kurti sistemas, pateikiancCias labai auksto tikslumo ir patikimumo gramating
informacija, t.y. sistemas, kuriose netoleruojamos klaidos. Darbe taikyta atrankos
metodika, t.y. tyrimui atlikti atrinkti tie probleminiai atvejai, kurie paaiskéjo

kompiuterizuojant kalba. Darbas yra aprasomojo, analitinio, lyginamojo pobtudzio.

Tikslinés grupés. Si humanitariniy moksly, filologijos (H 04) srities
mokslo studija daugiausia skiriama kalbininkams, planuojantiems savo darbuose
naudoti informacines technologijas, taip pat placiajai visuomenei, besidominciai
naujausiomis kalby apdorojimo metodikomis. Todél daugiau vietos skiriama
kalbiniams klausimams, ne taip detaliai analizuojami kompiuterio veikimo principai
bei algoritmai, kurie naudojami kompiuterizuojant lietuviy kalbos gramatika. Jie
aptariami tik paciais bendriausiais bruozais. Pagrindinis démesys sutelkiamas j
kompiuteriu atliekamy darby rezultatus, jy aprasyma ir analiz¢. Informacija apie
gramatikos kompiuterizavimo darbus tiek pasaulyje, tiek Lietuvoje siekiama pateikti

populiariai ir visiems suprantamai.
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Kiekviename mokslo studijos skyriuje pateikiama Siek tiek teorijos ir analogiski
darbai, atlikti kitose Salyse. PlaCiau aptariami kai kurie informatikos srities klausimai,

kad buty galima aiskiau suprasti kalbos kompiuterizavima.

Dél mokslo studijoje vartojamu terminu. Terminas gramatika $ioje
studijoje suprantamas taip, kaip ji apibrézta akademinéje Lietuviy kalbos gramatikoje:
,Gramatika susideda i§ dviejy skyriy: morfologijos ir sintaksés” (Ulvydas ir kt.
1965: 10).

Nors Seimo nutarime ,Dél lietuviy kalbos plétros skaitmeninéje terpéje ir
kalbos technologijy pazangos 2021-2027 mety gairiy patvirtinimo® (1 interneto
nuoroda’) vartojami terminai maSininis vertimas ir natiralioji kalba, $ioje studijoje
pasirinkti automatinio vertimo ir tauty kalby terminai.

Toks sprendimas grindziamas Tarptautiniy Zodziy Zodyne pateiktu pavyzdziu
prie zodzio automatinis: ,,[...] vykstantis arba veikiantis visai ar i$ dalies pats, zmogui
tiesiogiai nedalyvaujant, pvz., jrenginys, ginklas, procesas (valdymas, vertimas)“
(Kvietkauskas 1985: 55). Terminas masininis naujausiame Tarptautiniy zodziy Zodyne
apibréziamas taip: ,,[...] susijes su maSina, skirtas masinai, pvz., masininis zemés
dirbimas, masininé alyva, masininé imitacija® (Vaitkeviciaté 2007: 690). Prie Sio
termino pateikta nuoroda j masina 1: ,Jrenginys, turintis viena ar kelis mechanizmus
energijai transformuoti arba mechaniniam darbui atlikti, pvz., energetikos masina —
masina, paverCianti bet kurios rasies energija mechanine arba atvirksciai, darbo
masina — masina, keiCianti medziagos (darbo objekto) forma, savybes, buseng, padétj*
(Vaitkeviciate 2007: 689). Kiti mokslininkai kalbos kompiuterinio apdorojimo
procesus taip pat vadina automatiniais, pvz., aprasant tekstyny anotavima naudojantis
V. Zinkeviciaus sukurta programine jranga, sakoma: ,Automatinis morfologinis
tekstyny anotavimas®. Ir kiti terminai — automatiné sintaksiné ir semantiné analizé,
automatinis morfologinis vienareik§minimas (Rimkuté, Daudaravi¢ius 2007: 30) —
parodo, kad automatinis tiksliau nusako kompiuteriy atliekama darba. Be to, §j termina
vartoja Europos Komisijos vertimo rastu specialistai paciose naujausiose savo

publikacijose, pvz., 2021-12-01 vykusio treCiojo ELRC seminaro Lietuvoje metu

! Prieiga internete: https://e-
seimas.Irs.It/portal/legal Act/1t/TAD/911407f20ee911ebbedbd456d2fb030d ?positionInSearchResults
=0&searchModelUUID=a5713¢95-b943-4db5-81c0-
84b7¢1d74208&fbclid=IwAROIS_88QUeoq_Cv_7XaLj0mIWoHqu7]Oarz1 AaCn4MfqlYogOQafELX
Omk [zitréta 2022-11-22].
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Vilmantas Liubinas skaité pranesima tema ,,CEF automatinio vertimo platforma*
(Liubinas 2021).

Terminas naturalioji kalba yra pazodinis vertimas iS angly natural language.
Taciau jis ne visai tiksliai apibrézia kalbas, kuriomis zmonés bendrauja tarpusavyje. Ta
pati kalba (lietuviy ar kita) gali bati ir nattrali, ir nenattarali. Aprasant klaidy
atsiradimo priezastis automatinio vertimo metu, kaip viena jy paminima skirtinga
zodziy tvarka sakinyje ir pateikiamas pavyzdys He enjoys doing it — Jis mégsta daryti tai.
[vertinimas: ,Lietuvilkai mnataraliau (paryskinta D.S.): Jis mégsta tai daryti
(Rimkuté, Kovalevskaité 2008a: 7—8). Vadinasi, automatinio vertimo metu pateiktas
sakinys skamba nenatiiraliai, tai — nenattrali lietuviy kalba. Lygiai taip pat Sia reikSme
ir angly mokslininkai vartoja zodj natural. Filas Kingas (Phil King) 2015 m., duodamas
keleta patarimy, kaip versti i$ angly kalbos j polisintetines kalbas, rasé: ,,Keli angly
kalbos zodziai gali buti iSversti j jusy kalba vienu zodziu su keliomis morfemomis,
pvz., He saw them angly kalboje yra trys zodziai, bet kalo kalboje — tai vienas zodis su
keturiomis morfemomis egitarato. Jeigu jus kiekviena angly kalbos zodj versite atskiru
jusy kalbos zodziu, tai skambés labai nenaturaliai (paryskinta D. S.)«? (King 2015,
2 interneto nuoroda’), taigi, toks vertimas bus nenatiirali kalo kalba.

Vokieciy kalbos terminas Nationalsprachen, t. y. nacionalinés, tauty kalbos yra

tikslesnis, todél jis ir vartojamas Sioje mokslo studijoje.

1.2. Truputis istorijos

Iki XX a. antrosios pusés visos gramatikos ir zodynai buvo spausdinami ant
popieriaus ir skirti naudotis tik zmogui. Reikia pasakyti, kad ir ,,visa, daugiau nei 2 000
mety istorija turinti kalbotyra, skirta zmogui® (Marcinkevi¢iené 2002: 3). Pries
atsirandant kompiuteriams, kalba apskritai buvo laikoma vien tik zmonéms budinga
savybe. Kity gyviiny naudojamos signalinés sistemos buvo per daug paprastos ir
primityvios, kad galéty buti pavadintos ,kalbomis“, o mechaniniai ir elektriniai

prietaisai tegaléjo iSsaugoti ir perduoti kody sekas, kurias Sifruodavo ir suprasdavo tik

? “Several words in English may be translated by one word in your language, with several morphemes
in it. For example, ‘he saw them’ is three words in English, but one word in Kalo with four
morphemes: egitarato. If you translate every word in English with a separate word in your language,
it may sound very unnatural (paryikinta D.S.)” (King 2015, 2 interneto nuoroda, 9 min.
25 sek.).

3 Prieiga internete: https://www.youtube.com/watch?v=8ypQq5MvT24 [ziaréta 2022-11-22].
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zmogus (Winograd 1983: 23). 1942 m. Harvardo universitete (Harvard University)
buvo sukurtas pirmasis pasaulyje kompiuteris MARK T (Schwanke 1991:69).
Gramatikos, kaip ir zodynai, persikélé j kompiuterine terpe ir atsirado naujas jy
vartotojas — kompiuteris. Taip jvyko todél, kad labai greitai tapo aisku, jog
kompiuteriai gali apdoroti ne tiktai skaicius, bet ir kitus simbolius, pvz., raides, taigi,
jie gali apdoroti ir kalbas (Winograd 1983: 23). Dirbtinio intelekto sferoje tauty kalby
apdorojimas tapo viena pagrindiniy pritaikymo sri¢iy (Chabris 1989: 71). Nuo 1968 iki
1978 m. tauty kalby gramatiné analizé buvo pagrindiné dirbtinio intelekto tyrinétojy
darbo tema (Nirenburg 1987:26). Taciau ,tauty kalbos, lengvai suprantamos

4 . .
“" (Jensen, Heidorn, Richardson

zmonéms, pasirodé sunkiai jkandamos kompiuteriams
1993: 2). Todél labai gery rezultaty automatinio kalby apdorojimo srityje iki Siol dar
nepasiekta.

Pirmoji kompiuteriy pritaikymo sritis, sulaukusi daug démesio, buvo teksty
vertimas i$ vienos kalbos j kita. 1947 m. Vorenas Vyveris (Warren Weaver) pirmasis
iskélé mintj apie kompiuteriy panaudojima vertimo darbams: ,Jdomu, ar nebuty
jmanoma sukurti kompiuterio, kuris versty“” (Hutchins, Sommers 1992: 25). 1948 m.
Alanas Tiuringas (Alan Turing), dirbtinio intelekto pradininkas, iSvardydamas budus,
kuriais gali pasireiksti kompiuteriy ,,protas”, treCiuoju pamini kalby vertimg (Hutchins,
Sommers 1992: 27), nors automatinio vertimo iStaky galima buty jzvelgti ir daug
anksCiau. Pirma karta mechaninio vertimo idéjos buvo uzfiksuotos XVII a. 1629 m.
René Dekartas (René Descartes) sitlé rasyti knygas, sudarytas i$ Sifry, o zodynuose
visy kalby atitikmenims turéjo buti suteiktas tas pats kodo numeris. 1661 m.
pasirodziusiame Johano Joachimo Becherio (Johan Joachim Becher) Zodyne deSimciai
tikstan¢iy lotynisky zodziy buvo suteikti kodai. J[domu tai, kad $i knyga pavadinimu
Apie mechaninj kalby vertimq: bandymas programuoti 1661 metais’ buvo perspausdinta
visai neseniai, praéjus 300 mety nuo jos pasirodymo, t.y. 1962 m. (Hutchins,
Sommers 1992: 21). Taciau surasti ekvivalentus graiky, hebrajy, vokieciy, prancuzy,
slavy ir araby kalbomis, kaip buvo numates autorius, pasirodé ne taip paprasta. Véliau

lingvistai suprato, kad kalby skirtumai yra tokie dideli, jog jy negali apimti vien tik

4 «“Natural language is easy for people and hard for machines” (Jensen, Heidorn, Richardson 1993: 2).

> «I have wondered if it were unthinkable to design a computer, which would translate” (Hutchins,
Sommers 1992: 25).

0 ,Zur mechanischen Sprachiibersetzung: ein Programmierungsversuch aus dem Jahre 1661 — Becher,

1962 (Hutchins, Sommers 1992: 21).
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zodynai, kad ir kaip ,logiskai“ jie buty sudaryti. Tai liudija 1903 m. spaudoje
pasirodziusi Vilhelmo Rygerio (Wilhelm Rieger) skaitmenimis koduota gramatika
Skaitmeniné gramatika, kuri kartu su Zodynais leidZia mechaniskai versti is vienos kalbos j
visas kitas’. Joje skaifiais koduojamos ne tik morfologinés kategorijos (linksnis,
gimineé, skaiCius, laikas, asmuo ir pan.), bet ir sintaksinés, pvz., veiksmazodziy
tranzityvumas (Rieger 1903: 107).

Praeito amziaus pabaigoje kompiuterinés lingvistikos specialistai teigé, kad
detaliai apraSyti automatinio vertimos sistemas néra galimybés, nes visi duomenys
dazniausiai yra jslaptinami. Kaip pavyzdj galima pateikti 1972 m., Vietnamo karo
metu, sukurty sistema Logos, skirta karinés tematikos tekstams. Ji atlikdavo vertimus i$
angly kalbos j vietnamieciy kalba ir atviksciai. 1982 m. j Sig sistema buvo jtraukta
vokieciy kalba. VokieCiy—angly kalby versija parengé firma Siemens, taCiau net
vokieciy bendradarbiams baziniai zodynai ir duomenys buvo neprieinami (Schwanke
1991: 99). Tokia pati situacija budinga ir musy Vytauto Didziojo universiteto (toliau —
VDU) angly—lietuviy kalby automatinio vertimo sistemai. Ja kuré Sankt Peterburge,
angly—rusy kalby vertimo sistema pritaikant angly—lietuviy vertimui. IS kaunieciy
mokslininky buvo pareikalauta tik tam tikry lingvistiniy duomeny apie lietuviy kalba.
Uzsienio apzvalgininkai kalbinj teksto apdorojima automatinio vertimo sistemose
kartais vadina ,juodaja déze*: ,[...] kalbiné sistemos dalis pateikiama kaip juodoji
dézé“® (Ananiadou 1987: 178). Taip paprastai vadinama bet kokia sistema, kurios
vidinis veikimas yra pasléptas nuo vartotojo arba sunkiai suprantamas.

Padétis i8S esmés nepasikeité iki pat Siy dieny: ,juodosios dézés” idéja
tebeegzistuoja, tik jau dél kitos priezasties. Anksciau informacija jslaptindavo zmonés,
norédami apsisaugoti nuo konkurenty, o Siuo metu ja ,jslaptina® patys kompiuteriai,
nes dabar naudojamos iS esmés kitokios technologijos, kurios ir sukuria ta ,,juodaja
déze®, tiksliau pasakius, kompiuteriai ,,paslepia® savo darbo eigg nuo zmogaus (placiau

apie tai zr. 1.3.2 poskyryje).

7 ,Zifferngrammatik, welche mit Hilfe der Worterbiicher ein mechanisches Ubersetzen aus einer
Sprache in alle anderen ermdglicht™ (Rieger 1903).
8 “[...] linguistic part of the system is supplied in the form of a “black box” (Ananiadou 1987: 178).
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1.3. Siuolaikiniai kalbos apdorojimo
metodai

Tikriausiai né vienas neginCys teiginio, kad kompiuteriai geriau uz zmogy
atlieka aritmetinius veiksmus. Jie puikiai susidoroja su formaliai aprasytomis
uzduotimis ir niekada nepadaro klaidy. Bet, pabandzius kompiuteriui pateikti tauty
kalby apdorojimo ar kitos intelektinés srities darby, paaiskéjo, kad tokias uzduotis labai
sunku aprasyti formaliai. Todél imta naudoti statistinius metodus, o véliau buvo
sukurti ir neuroniniai tinklai. Taciau cia iskilo kita problema: priartinus kompiuterj
prie zmogiskojo proto galimybiy — imitavus neurony veikima — perimtas ir kitas

zmogui budingas faktas — klaidos (,,klysti zmogiska®).

1.3.1. Statistiniai metodai

Vorenas Vyveris, pirmasis iSkéles mintj apie tai, kad kompiuteriai galéty atlikti
tauty kalby vertimus, 1949 m. sitilé automatinio vertimo problemas spresti pasitelkiant
statistikg. Taciau to meto mokslininkai greitai atsisaké tokiy bandymy, matyt, dél
nedidelio tuometiniy kompiuteriy pajégumo ir dél nepakankamo kiekio teksty,
sukaupty elektronine forma. Po poros deSimtmeciy, kai buvo surinkti tekstynai ir,
naudojant statistinius metodus, buvo gauti geri sakytinés kalbos atpazinimo rezultatai,
vél sugriztama prie tikimybiy teorija paremto automatinio vertimo (Brown ir kt.
1990: 79). Kanadoje tam buvo itin palankios salygos, nes ¢ia parlamento medziaga
saugoma ir angly, ir prancuzy kalbomis (dvi valstybinés kalbos), todél greiCiausiai
susikaupé pakankamas lygiagreciy teksty kiekis (Al-Onaizan ir kt. 1999: 1).

Taikant statistinius metodus, galima versti nesinaudojant nei gramatikos
taisyklémis, nei Yodynu (Daudaravit¢ius 2006: 13). Zodziy atitikimas tarp skirtingy
kalby vertimo metu nustatomas i$ dvikalbiy lygiagreCiyjy tekstyny (Nieflen, Ney
2000: 1081). Labai paprastas lygiagre¢iojo teksto pavyzdys pateikiamas 1 pav.
Naujausios technologijos gali surasti atitikmenis ne tik tarp zodziy, bet ir tarp fraziy,

t. y. jos gali susieti, pvz., pila kaip is kibiro su raining cats and dogs.

A§ turiu  kate.

|1 /I

I have a cat.

1 pav. Lygiagretusis lietuviy ir angly kalby sakinys
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Naudodami lygiagreciuosius tekstynus, kompiuteriai vercia tekstus i vienos
kalbos | kita, taciau pateikia tik apytikrj rezultata’ (Geitgey 2016). 2 pav. parodyta,
kaip kompiuteryje atliekamas statistinis vertimas (Ranta 2017: 16). Pirmose dviejose
eilutése pateikta po du lygiagreCiuosius sakinius iS kiekvienos kalbos tekstyno.
ISverstos atskiros sakinio atkarpos pazymeétos skirtingomis spalvomis. Trecioje eilutéje
uzrasytas verCiamas angly kalbos sakinys. Isverstame Svedy kalbos sakinyje Denna stora
hus dr gul (trecia eiluté) matyti, kad Svedy kalbos zodj namas — hus pazymi tos pacios
giminés zodis denna, kaip ir zodj automobilis — bil (pirma eiluté), taCiau tekstyno
sakiniuose jy giminé skirtinga'’ — Zodj hus parymi Zodis detta (antra eiluté). Tokios

klaidos priezastis — giminés nebuvimas angly kalboje.

This big car is yellow. Denna stora bil &r gul.

2 pav. Vertimo, naudojant lygiagre¢iuosius tekstynus, pavyzdys (Ranta 2017: 16)

Verciant statistiniais metodais, i§ daugelio tekstynuose sukaupty vertimo
varianty ieSkoma labiausiai tikétino. Taciau labiausiai tikétinas variantas ne visada
blina teisingas, t. y. ne visada biina tas, kuris pavartotas nagrinéjamame tekste.

Daug problemy iskyla tada, kai ver¢iami vadinamojo didelio kaitomumo kalby
tekstai (o butent tokia ir yra lietuviy kalba), nes tekstynuose sunku apimti visas
galimas kiekvieno zodzio formas. Latviy kalbininkai pabrézia, kad metodai, gerai
tinkantys mazai kaitomy kalby analizei atlikti, didelio kaitomumo kalboms néra
efektyvis, nes net ir labai didelés apimties tekstynuose gali nebiti reCiau pasitaikanciy
formy (Paikens, Rituma, Pretkalnina 2013: 272). Statistinio vertimo esmé ta, kad jis

nebando generuoti vieno tikslaus vertimo, bet sudaro daug galimy vertimo varianty ir

9
“[...] computers can use parallel corpora to guess how to convert text from one language to another”
(Geitgey 2016).

10 Svedy kalboje yra iSskiriamos dvi daiktavardiy giminés: bendroji (utrum) ir niekatroji (neutrum).

Bendrosios giminés zodziai turi artikelj en, o niekatrosios giminés — ett (3 interneto nuoroda:
https://It. wikipedia.org/wiki/%C5%A0ved % C5%B3_kalba). Zodis automobilis — bil yra bendrosios
giminés, todél jo artikelis yra en ir su juo vartojamas parodomasis jvardis denna, zodis namas — hus
yra niekatrosios giminés: jo artikelis yra ett, o parodomasis jvardis turi buti detta. Kaip matyti i$
2 pav., zodziui namas — hus neteisingai parinkta parodomojo jvardzio giminé (denna). Teisingas

vertimas turéty buti Detta stora hus dr gul.
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surikiuoja juos pagal tai, kiek tikétina, kad kiekvienas jy yra teisingas. Apie teisingumo
lygj sprendziama tikrinant, kiek gautas vertimas yra panasus j mokymo duomenyse

buvusius pavyzdzius (Geitgey 2016).

1.3.2. Neuroniniai tinklai

Pastaruoju metu statistinj vertima iSstumia kita vertimo metodika — neuroniniai
tinklai. Sio metodo pagrindas — automatinis mokymasis (angl. machine learning).
Naudojant tradicinj programavima, kompiuteriui pateikiami pradiniai duomenys ir
labai tiksliai nurodoma, kokias operacijas jis turi su jais atlikti, kad bty gautas norimas
rezultatas. Neuroniniy tinkly atveju nepasakoma, kaip turi buti sprendziamas
uzdavinys; mokymo metu pateikiami pradiniai duomenys ir rezultatas, kuris turi biti
gautas, o kompiuteris pats sudaro taisykles11 ir jas véliau naudoja kitiems, naujiems,
duomenims apdoroti (Nielsen 2018:5). Kitais Zzodziais tariant, kai naudojami
tradicinio programavimo (taisyklémis pagrjsti) metodai, geresniy rezultaty pasiekiama
zmogui tobulinat programinés jrangos koda, o, taikant automatinio mokymosi metoda,
programos parasomos taip, kad jos pacios pakoreguoja savo atliekama darba
naudodamos vis daugiau gaunamy duomeny. Taciau joms ne visada pavyksta
sékmingai save patobulinti. Automatinio mokymosi strukttiriné schema pateikta 3 pav.

(Berral ir kt. 2010: 4).

Apmokymo
duomeny rinkinys

3 pav. Automatinio mokymosi struktiiriné schema (parengta pagal Berral ir kt. 2010: 4)

11 . . . .
“In the conventional approach to programming, we tell the computer what to do, breaking big

problems up into many small, precisely defined tasks that the computer can easily perform. By
contrast, in a neural network we do not tell the computer how to solve our problem. Instead, it

learns from observational data, figuring out its own solution to the problem at hand” (Nielsen
2018: 5).
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Kuriant neuroninius tinklus pagrindinis vienetas yra dirbtinis neuronas (angl.
artificial neuron), t.y. matematiné funkcija, kuri yra suvokiama kaip biologinio
neurono modelis (Zaliauskas 2017: 6). Dirbtiniai neuroniniai tinklai yra sudaryti i
tarpusavyje sujungty dirbtiniy neurony. Gilusis neuroninis tinklas (angl. deep neural
network) reiskia, kad jame yra keli pasléptieji neurony sluoksniai (4 pav.). Pirmasis i$
kairés sluoksnis vadinamas jvesties sluoksniu ir jame yra jvesties neuronai, pirmasis i$
desinés — iSvesties sluoksniu ir jis apima iSvesties neuronus, kuriy gali biti vienas ar
daugiau. Tarp jy esantys sluoksniai vadinami pasléptaisiais sluoksniais (Nielsen
2018: 19), kuriy gali bati ne tik du, kaip parodyta Siame paveikslélyje, bet ir labai labai
daug.

4 pav. Gilusis neuroninis tinklas (parengta pagal Nielsen 2018: 19)

,Jei neuroninis tinklas yra visai mazytis, jj suprasti galima. [...] Bet labai didelis
ir turintis tukstancius neurony sluoksnyje ir Simtus sluoksniy, tinklas tampa visai
nesuprantamas. [...] Nejmanoma tiesiog zvilgteléti j giliojo neurotinklo vidy ir
paziuréti, kaip jis veikia® (4 interneto nuoroda'?). Pagal pateikta programos koda ir
pateiktus apmokymo duomenis (jvestj ir rezultata) kompiuteris susikuria modelj —
nustato neuroninio tinklo koeficienty (vadinamyjy svoriy) reikSmes. Ty koeficienty
paprastai biina labai daug, o jy prasmé neaiski — neaisku, kaip tam tikra koeficienta ar

koeficientus neuroniniame tinkle reikia pakeisti, kad jis veikty geriau. Todél ,,[...] jau

12 Prieiga internete: http://www.technologijos.lt/n/technologijos/it/S-61326/straipsnis/Tamsioji-

dirbtinio-intelekto-paslaptis-niekas-is-tiesu-nesupranta-jo-veikimo [zitréta 2022-11-22].

18


http://www.technologijos.lt/n/technologijos/it/S-61326/straipsnis/Tamsioji-dirbtinio-intelekto-paslaptis-niekas-is-tiesu-nesupranta-jo-veikimo
http://www.technologijos.lt/n/technologijos/it/S-61326/straipsnis/Tamsioji-dirbtinio-intelekto-paslaptis-niekas-is-tiesu-nesupranta-jo-veikimo

DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

dél pacios savo prigimties gilusis mokymasis (angl. deep learning) yra itin tamsi juodoji
dézé® (4 interneto nuoroda). Galima paminéti viena sudétingiausiy neuroniniy tinkly
sistemy GPT-3, sukurta 2020 m. Ji turi 69 sluoksnius, kuriy kiekviename yra po kelias
desimtis tukstanciy neurony, todél susidaro apie 175 milijardus koeficienty (svoriy).
Siai sistemai buvo naudojami superkompiuteriai, todél apmokymui prireike keliy
ménesiy, su paprastais asmeniniais kompiuteriais tai bty uztruke daugiau nei 350
mety (Perez-Ortiz, Forcada, Sanchez-Martinez 2022: 149).

Buvo pastebéta, kad vertimo sistemos, kurios remiasi neuroniniais tinklais, gali
wversti ir tarp tokiy kalby pory, kurioms tie tinklai nebuvo tiesiogiai apmokyti. Jeigu
[...] sistema buvo apmokyta versti iS kalbos A i kalba B, taip pat is kalbos A j kalba C,
tai sistema sugeba versti ir i$ kalbos B j C [...]. Tai reiskia, kad sistemos neuroninis
tinklas apmokymo metu susikuria savo interlingva, kuri suprantama tik jam paciam®
(Ralys 2017: 13). Tadiau tokio vertimo kokybé gali biti $iek tiek prastesné’ (
2017: 350)

Johnson

Populiariai parodyti neuroniniais tinklais pagristy sistemy veikima galima
pasitelkus nedidelj pavyzdj. 5 pav. pateikta tinklo, turincio du neuronus jvesties
sluoksnyje ir tris neuronus iSvesties sluoksnyje, konfigtiracija. Pagal du parametrus —
kojy skaiCiy ir svorj — Sis neuroninis tinklas gali atpazinti tris objektus: vaika, vyra ir

sunj.

Svoris

o, @
skaicius

|VESTIES NEMATOMAS ISVESTIES
SLUOKSNIS SLUOKSNIS SLUOKSNIS

5 pav. Neuroninio tinklo konfigiiracija (parengta pagal Liubinas 2021: 34)

3 “...slightly lower translation quality” (Johnson ir kt. 2017: 350)
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6 pav. pateiktas Sio neuroninio tinklo veikimas atpazjstant vyra (Liubinas

2021: 33). Jei jvesties sluoksnio neuronams pateikiami duomenys — svoris 60 kg ir

kojy skai¢ius 2, — tuomet tinklo sprendimas yra, kad tai — vyras. Jei bus pateikti kiti

duomenys, pvz., svoris 5 kg, o kojy skaiCius liks tas pats — du, tinklo sprendimas

pasikeis ir Siuo atveju jis bus: vaikas (7 pav.). 8 pav. pavaizduotas tinklo veikimas,

pateikus duomeny rinkinj 5 kg ir 4 kojos.

Svoris |

Kojy
skaiCius |

|VESTIES NEMATOMAS ISVESTIES
SLUOKSNIS SLUOKSNIS SLUOKSNIS

6 pav. Neuroninio tinklo veikimas atpaZjstant vyra (parengta pagal Liubinas 2021: 33)

Svoris |

Kojy
skaicius |

|VESTIES NEMATOMAS ISVESTIES
SLUOKSNIS SLUOKSNIS SLUOKSNIS

7 pav. Neuroninio tinklo veikimas atpaZjstant vaika (parengta pagal Liubinas 2021: 32)
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8 pav. Neuroninio tinklo veikimas atpaZjstant Sunj (parengta pagal Liubinas 2021: 34)

Statistiniy metody ir neuroniniy tinkly palyginimas. Abiejy
metody pagrindas yra automatinis mokymasis. Statistiniai metodai modelius sukuria
naudodami n-gramas, t.y. keliy (n) Zodziy junginius, taliau vertimo metu tame
paCiame sakinyje tos n-gramos traktuojamos kaip nepriklausomos viena nuo Kkitos.
Neuroniniy tinkly metodu modelis sudaromas atsizvelgiant j visa sakinj, o ne tik j
n-gramas, todél geriau susitvarkoma su derinimo klausimais. Taciau apsiribojimas
sakinio apimtimi sukelia daug problemy, kurios gali buti pastebétos tiktai verciant
teksta, o ne pavienius sakinius, pvz., negalima nustatyti jvardzio it atitikmens prie§ tai
buvusiuose sakiniuose (Kenny 2022: 37, 43).

Statistinio automatinio vertimo sistemose apmokymo metu sukuriami du
modeliai: vertimo ir derinimo. Reikia pabrézti, kad abu jie sudaromi visiskai be
zmogaus pagalbos. Pirmajam modeliui paruosiama dvikalbé n-gramy tikimybiy

lentelé. Tokios lentelés pavyzdys italy—angly kalboms parodytas 9 pav.

English  Probability

a me piace I like 0.78
a me piace I should like to 0.11
a me piace [ admire 0.11

9 pav. Italy-angly kalby n-gramy lentelés fragmentas (Kenny 2022: 36)
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Antrasis modelis — derinimo — yra vienakalbis ir taip pat paremtas n-gramomis.
Jame suraSomos tikimybés, koks zodis yra labiausiai tikétinas po pries tai buvusiy
zodziy, pvz., Europarl tekstyno duomenimis zodis gorgonzola (mélynojo pelésio suris)
po zodziy I like gali bati su tikimybe 0,024, tai reiskia, kad Zodziy junginys I like
gorgonzola buvo apmokymo duomenyse (konkreciai jis pasitaiké keturis kartus), taciau
yra daugybé kity zodziy, kurie labiau tikétini po zZodziy junginio I like.

Vertimo metu sudaroma daugybé galimy sakinio atitikmeny kitoje kalboje ir
apskaiCiuojama, kuris variantas yra labiausiai tikétinas. Tam tikra labai nedidelé
tikimybés dalis suteikiama ir tiems zodziams, kuriy apmokymo duomenyse nebuvo
(Kenny 2022: 36-37).

Neuroniniai tinklai skiriasi nuo statistinio vertimo tuo, kaip sudaromi modeliai,
nors abiem atvejais naudojamas automatinis mokymasis. Neuroniniai tinklai imituoja
zmogaus neurony veikimg, todél duomenys modelyje vaizduojami visai kitu biidu nei
statistiniuose metoduose. Vaizdavimo budas paprastai pasirenkamas toks, kuris
labiausiai atitinka poreikius, pvz., galima parasyti zodj obuolys ir galima nupiesti
paveikslélj, kuriame buty obuolys, abiem atvejais bus pavaizduotas tam tikros rasies
vaisius, taciau kompiuterinémis priemonémis galima patikrinti zodzio obuolys rasyba, o
su paveiksléliu to padaryti negalima. Taigi, neuroniniams tinklams tinkamiausias
zodzio pavaizdavimas yra vektorius, t.y. skaiCiy seka, pvz., zodis obuolys gali buti
pavaizduotas vektoriumi [1.20, 2.80, 6.10], zodzio kriausé vektorius tada galéty buti
[1.20, 2.80, 5.50] — kodai yra panasus, nes ir objektai yra artimos reikSmés (Kenny
2022: 41-42). Sioje vietoje modeliuojama ¥mogaus galimybé apibendrinti, t. y. tai, ka
mes iSmokome, galime panaudoti ateityje, panasiose, bet ne tokiose paciose situacijose,
pvz., zmogus, neturi i$§ naujo mokytis vairuoti, jei séda prie kito automobilio vairo, ar
vaziuoja kitomis gatvémis nei mokymosi metu (Perez-Ortiz, Forcada, Sanchez-

Martinez 2022: 147).

1.3.3. Rezultaty tikslumas ir patikimumas

Naudojant neuroninius tinklus jvairioms atpazinimo uzduotims atlikti buvo
pasiekta gana gery rezultaty. Bene labiausiai jy gebéjimai pasireiskeé atpazjstant vaizdus

ir sakytine kalba (Szegedy ir kt. 2014: 1).
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1.3.3.1. Vaizdy atpazinimas

Vaizdams atpazinti naudojama speciali neuroninio tinklo rasis — sastkinis
neuroninis tinklas (angl. convolutional neural network). ,Pagrindiné konvoliuciniy
neuroniniy tinkly struktiira ir veikimas buvo jkvépti smegenyse vykstanciy vaizdo
atpazinimo procesy” (5 interneto nuoroda'’), taliau techninis $o metodo
jgyvendinimas yra i§ esmés kitoks (Fukushima 1980: 193). Kompiuteriai paveikslélius
mato kitaip negu zmogaus akis. Kompiuteriy pasaulis susidaro vien is skaiciy, todél
visi vaizdai koduojami skaiciy rinkiniais dvimatéje erdvéje — plokstumoje (Gulbinas
2019: 13). 10 pav. parodyta, kaip paveikslélj mato zmogaus akys ir kaip jis

vaizduojamas kompiuterio vidiniame formate.

%5 €3 94 39 €3 C0 40 91 66 45 4 31

TE 78 96 83 34 80 34 83 03 T2

14 00 €1 33 BT 34 31 21 ¥4

04 €2 16 14 09 53 56 %3
29

10 pav. Vaizdas, matomas Zmogaus akimis ir kompiuterio (Gulbinas 2019: 13)

Sie skaidiai, nors ir beprasmiski mogui, tatiau kompiuteriui yra vieninteliai
prieinami duomenys atpazjstant vaizdus. Atpazinimo metodas yra toks: sastikiniai
neuroniniai tinklai naudoja filtrus, kad surasty tam tikras vaizdo savybes, pvz.,
briaunas. Filtras slenka per vaizda ir tikrina, ar yra funkcija, t. y. vaizdo savybé, kuria
jis turi aptikti. Jei kurioje nors vaizdo dalyje yra filtro ieSkoma savybé, sasiikos
operacija generuoja didelj skaiciy, jei tokios savybés néra, sugeneruotas skaiCius bus
maas. Sie duomenys perduodami kitiems tinklo sluoksniams (Gulbinas 2019: 14).

Populiariai kompiuteriu atliekamo vaizdy atpazinimo uzduotis parodyta
11 pav., t.y. kompiuteris turi nuspresti, kas tai — keksiukas ar Suniukas (Wong
2017: 38). Tinklo sprendimas priklauso nuo neurony, issidés¢iusiy deSimtyse ar net
Simtuose glaudziai susijusiy sluoksniy, veikimo. Pirmojo sluoksnio neuronai gauna
pradinius duomenis, pvz., vaizdo tasko intensyvuma, ir, atlike skaiCiavimus, sukuria
naujg signala. Kiekvieno zemesnio neurony sluoksnio rezultatai perduodami

aukstesnio lygio neuronams ir taip informacija pereina nuo jvesties iki isvesties, kol

Prieiga internete: https://It.wikipedia.org/wiki/Konvoliucinis_neuroninis_tinklas

[Fitiréta 2022-11-22].
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gaunamas rezultatas. Pavyzdziui, ,,[...] sistemoje, skirtoje Suny atpazinimui, zemesni
sluoksniai atpazjsta tokius paprastus dalykus, kaip siluetai ir spalvos; aukstesni
sluoksniai atpazjsta sudétingesnius, pavyzdziui, kailj ar akis; auksciausias sluoksnis visa

tai identifikuoja kaip Sunj”“ (4 interneto nuoroda).

Chihuahua or muffin?

11 pav. Vaizdy atpazinimo uzduotis (Wong 2017: 38)

Naujausi neuroniniy tinkly pasiekimai yra tokie, kad jy atpazinimas beveik
prilygsta Zzmogaus galimybéms, tad nattraliai iskilo klausimas, kuo skiriasi zmogaus ir
neuroniniy tinkly matymas (Nguyen, Yosinski, Clune 2015: 1).

Buvo atlikti du tyrimai, kuriy metu analizuota, kuo skiriasi zmogaus ir
neuroniniy tinkly vaizdo atpazinimas. Pirmajame buvo parodyta, kad labai nedideli,
zmogui nepastebimi vaizdo pakeitimai (trikdziai) gali sukelti neuroniniy tinkly klaidas
(neatpazjstamas zmogui gerai zinomas objektas). Kito tyrimo metu tam tikrais
evoliuciniais algoritmais buvo dirbtinai generuojami paveiksléliai, kurie zmogui yra
visai nesuprantami, o neuroniniai tinklai juos laiko gerai pazjstamais daiktais su labai
didele tikimybe.

Pirmojo tyrimo metu buvo analizuojamos atpazinimo klaidos, atsirandancios
dél trikdziy, kurie Zmogui yra nepastebimi. Ir tai néra susije¢ su mokymo problemomis,
nes tas pats trikdis sukelia klaidinga atpazinima jvairiems tinklams, kurie buvo
apmokomi naudojant ne tuos pacius duomeny rinkinius. 12 pav. pateiktas automobiliy

atpazinimo pavyzdys (Szegedy ir kt. 2014: 6).
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12 pav. Automobiliy atpaZinimo klaidos (Szegedy ir kt. 2014: 6)

Abiejose 12 pav. dalyse — tiek a), tiek b) — kairéje puséje esanti automobilio
nuotrauka buvo atpazinta kaip automobilis, taciau viduriné nuotrauka abiem atvejais
nebuvo priskirta automobiliams. DeSinieji paveiksléliai rodo skirtumus tarp kairiajame
ir viduriniame paveikslélyje esanciy automobiliy, kuriy zmogus paciose nuotraukose
pastebéti negali.

Atliekant antrajj tyrima bandyta parodyti klaidy atsiradima kita kryptimi.
Paaiskéjo, kad labai nesunkiai galima sukurti paveikslélius, kurie zmogui yra visai
nesuprantami, bet neuroninis tinklas juos laiko gerai zinomais daiktais (Nguyen,
Yosinski, Clune 2015:428). 13 pav. parodyta, kaip neuroninis tinklas, gerai
atpazjstantis gitara ir pingving, tiems patiems objektams priskiria zmogui visai

nepanasius j juos vaizdus (tikimybé — 99,99 proc.).

Deep Neural Network

Output

13 pav. Klaidingas objekty priskyrimas gitary ir pingviny klaséms
(parengta pagal Nguyen, Yosinski, Clune 2015: 428)

Zinoma, $iuo metu ietkoma bidy, kaip i§vengti tokiy situacijy, bet kol kas

neuroniniai tinklai 100 proc. patikimy rezultaty dar neduoda.
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Tinklalapis Parts-of-speech.Info kiekvienam vartotojo jvestam zodziui nurodo
kalbos dalj. Programinés jrangos pagrinda sudaro Stenfordo universiteto (Leland
Stanford Junior University) morfologinis analizatorius Stanford University Part-Of-
Speech-Tagger. Jo veikimas remiasi neuroniniais tinklais ir Salia teksto analizés
pateikiama pastaba, kad gali bati, jog 100 proc. tikslumas niekada nebus pasiektas15
(6 interneto  nuoroda'®, skirtukas  about Part-of-speech.Info). Vokiec¢iy kalbos
apmokymo duomenis Siam analizatoriui pateiké Zarlando universitetas (Universitat des
Saarlandes). Jie apima 50 morfologiniy zymy. Tadiau paaiSkinama, kad ,,automatinio
mokymosi metodas veikia taip, kad, grubiai pasakius, programiné jranga Seriama
tekstais, kuriuose zmogaus yra nurodyta, kokiai kalbos daliai koks zodis priklauso. Ir
programiné jranga i$ gauty duomeny turi pati susikurti taisykles (pvz., kad po artikelio
su labai didele tikimybe eina budvardis arba daiktavardis) ir privalo nurodyti kalbos
dalj net ir tiems zodziams, kuriy ji niekada néra ,,maciusi“ [...]. Kompiuteriui tai yra
labai sunki uZduotis ir todél nustatant kalbos dalj daroma daug klaidy“'’
(7 interneto nuoroda'®, skirtukas iiber Wortarten.Info).

Pagrindiné priezastis, dél kurios visose neuroninius tinklus naudojanciose
sistemose atsiranda klaidy, labai populiariai paaiskinta Lietuviy kalbos istekliy
informacinéje sistemoje — E. kalba (8 interneto nuoroda'”) diakritiniy zenkly pavyzdziu.
Aprasyme apie tai, kaip atstatomi lietuviy kalbos diakritiniai zenklai atliekant interneto
teksty analize, pasakyta, kad Siam tikslui pasiekti naudojamas kalbos modelis, kuriame
yra i§ dideliy vienakalbiy tekstyny iSmoktos Zodziy n-gramos (greta einanciy zodziy
sekos) ir ty n-gramy tikimybés. Tais atvejais, kai zenkly atstatymo variantai gali bati

du, pvz., sunelis susirgo gali buti sunelis susirgo ir Sunelis susirgo, arba netgi trys, pvz.,

15 ) ) ) . "
Please be aware that these machine learning techniques might never reach 100 % accuracy

(6 interneto nuoroda, skirtukas about Part-of-speech.Info).

16 Prieiga internete: https://parts-of-speech.info/ [ziaréta 2022-11-22].

1 ,»Das Verfahren mit den Trainingsdaten (maschinelles Lernen) funktioniert grob gesagt so, dass eine
Software mit Texten gefiittert wird, bei denen einmal von Menschen hinterlegt wurde, welches
Wort von welcher Wortart ist. Die Software kann dann daraus Regeln ableiten — z. B. dass nach
einem Artikel mit hoher Wahrscheinlichkeit ein Adjektiv oder Nomen kommt — und so auch
Woértern Wortarten zuordnen, die sie vorher noch nie ,gesehen® hat. [...] ist es fiir den Rechner
trotzdem eine ziemlich schwierige Aufgabe und bei der Erkennung entstehen Fehler (7 interneto
nuoroda, skirtukas éiber Wortarten.Info).

18 Prieiga internete: https://wortarten.info/ [zitiréta 2022-11-22].

Prieiga internete: https://pasauliolietuvis.lt/beribis-lietuviu-kalbos-pasaulis-skaitmeniniu-istekliu-

sistemoje-e-kalba/ [zitréta 2022-11-22].

26


https://parts-of-speech.info/
https://wortarten.info/
https://pasauliolietuvis.lt/beribis-lietuviu-kalbos-pasaulis-skaitmeniniu-istekliu-sistemoje-e-kalba/
https://pasauliolietuvis.lt/beribis-lietuviu-kalbos-pasaulis-skaitmeniniu-istekliu-sistemoje-e-kalba/

DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

rastas, rgstas ir rastas (Kapociuté-Dzikiené, Davidsonas, Vidugiriené 2017: 509),
visada bus imamas tik tas variantas, kuris apmokymo duomenyse pasitaiké daugiau
karty (9 interneto nuoroda®), t. y. jis yra labiau tikétinas. Tadiau tai gali bati ir ne tas

atvejis, kuris i8S tikryjy pavartotas tekste.

1.3.3.2. Automatinis vertimas

Neuroniniams tinklams bent jau kol kas geriau sekasi atpazinti objektus
nuotraukose negu atlikti tauty kalby apdorojimo uzduotis (10 interneto nuorodam).

Dar 2017 m. pirmosios angly—lietuviy kalby automatinio vertimo sistemos
vadovas Vaidas Repecka teigé, kad ,,[...] Siandien geriausia vertimo kokybe uztikrina
neuroniniais tinklais ir automatiniu mokymusi pagristos vertimo sistemos. Taciau jy
naudojimas problemiskas, nes taip iskraipoma fleksiniy kalby struktaira, klaidingai
iSverstos teksto dalys perkeliamos j kitus tekstus irt. t.“ (11 interneto nuoroda®?).
Lietuviy kalbai tinkamiausias yra taisyklémis pagrjstas automatinio vertimo metodas,
,kai originalo kalbos tekstas ,,iSnarstomas® zodzio ir sakinio dalimis ir vél ,,sudedamas®

kitoje kalboje” (11 interneto nuoroda).

eTranslation. Viena naujausiy neuroniniy tinkly metodu veikiandiy
automatinio vertimo sistemy yra eTranslation (12 interneto nuoroda®). Ji skirta
teisiniams tekstams versti. Gana iSsami Sios sistemos veikimo analizé buvo pateikta
2019 m. vykusiame antrajame ELRC* seminare Lietuvoje. Be jvardyty pagrindiniy
Sios vertimo sistemos privalumy, kad eTranslation ,daznai pateikia gerus ar mazai
taisytinus iSversto teksto gabalus; beveik taisyklinga gramatika (tinkamos zodziy
formos); atsizvelgia j konteksta”, buvo nurodyti ir kol kas dar pastebimi trakumai:

,Prasmés iskraipymas (pvz., active and healthy ageing iSversta aktyvus ir sveikas

20 Prieiga internete: https://ekalba.lt/public#/sentimentAnalysis/about [zitiréta 2020-04-17].

2 Prieiga internete: https://www.aidas.It/1t/mokslas-ir-it/article/22560-09-27-vdu-mokslininkai-vysto-
dirbtinio-intelekto-technologiju-sprendimus-lietuviu-kalbai-kodai-bus-perduoti-visuomenei
[zitréta 2022-11-22].

2 Prieiga internete: http://alkas.lt/2017/11/03/kalbos-technologijos-butina-salyga-kalbai-gyvuoti/
[zitréta 2022-11-22].

5 Prieiga internete: https://ec.europa.eu/info/resources-partners/machine-translation-public-
administrations-etranslation_en [zitiréta 2022-11-22].

24 v . . .
European Language Resource Coordination — Europos kalby iStekliy koordinavimas.
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senéjimas; tokios realijos kaip aktyvus senéjimas néra, zmogaus vertimas buty: vyresnio
amZiaus Zmoniy aktyvumas ir sveikata). Kiti minusai: terminijos nenuoseklumas; i$
pirSto lauzti (pacios sistemos susikurti) zodziai, terminai, gramatinés formos.” Kaip
problema buvo jvardyta, kad ,gramatiskai sklandus vertimas gali slépti svarbias
prasmeés klaidas” (Zaikauskas 2019: 22—23). Pacios sistemos mokymasis buvo stebimas
analizuojant gauty rezultaty pokycCius, kai versti buvo pateikiamas tas pats sakinys
Every single day somewhere in the world indigenous peoples are being dispossessed of their
ancestral lands, territories and resources. 2018 m. spalio mén. buvo gautas toks
vertimas: Kiekvieng dienqg pasaulio ciabuviy tautose yra apykaziamos jy protéviai,
teritorijos ir iStekliai. Zodis apykaZiamos yra patios vertimo sistemos susikurtas: ji
analizuoja konteksta ir pagal tam tikra algoritma (detaliy veiksmy seka) parenka
geriausia varianta. 2019 m. sausio mén. verstas tas pats sakinys skambéjo Siek tiek
geriau (bent jau néra nesanciy lietuviy kalboje Zzodziy): Kiekvieng dieng visame
pasaulyje ¢iabuviy tautos nepaiso savo protéviy zZemiy, teritorijy ir istekliy; taciau tikslaus
vertimo ¢ia dar néra. Sis pavyzdys rodo, kad neuroniniy tinkly metodu pagristos
automatinio vertimo sistemos i$ tikryjy gali pacios kai ka iSmokti, taCiau tas
mokymasis ne visada buina sékmingas, ir tai iliustruoja dar vienas pavyzdys. Tuo paciu
metu, 2018 m. spalio mén., i lietuviy kalba buvo verciamas kitas angly kalbos sakinys:
In point 1 of AnnexI to Regulation (EC) No 1275/2008, the entry ‘Dish washing
machines’ is deleted. Jis buvo iSverstas taip: Reglamento (EB) Nr. 1275/2008 I priedo
1 punkte jrasas ,Diskiy skalbimo masinos” isbraukiamas. Antrojo etapo metu,
2019 m. sausio mén., gautas jau kitas vertimo variantas, taCiau ne geresnis uz pirmajj:
Reglamento (EB) Nr. 1275/2008 I priedo 1 punkte isbraukiamas jrasas ,,Isk plovimo
masinos* (Zaikauskas 2019: 18).

Tilde. 2017 m. duomenimis, Tilde atliekami lietuviy kalbos vertimai j angly
kalba ir i$ jos buvo geresnés kokybés nei Google ar Microsoft (Skadins 2017: 22).
Visose trijose vertimo sistemose buvo naudojami statistiniai metodai. 14 pav. pateikta
ju analizé pagal BLEU (BiLingual Evaluation Understudy) jvercCius, t. y. skaiCiuojama,
kokia dalj sakiniy kompiuteris iSverté teisingai, palyginti su zmogaus vertimu.

2019 m. Tilde parengé automatinio vertimo sistema, veikian¢ia neuroniniy
tinkly pagrindu. Jos rezultatai pagal BLEU jvercius yra 31,67 lietuviy—angly kryptimi
ir 27,18 angly—lietuviy kryptimi (Pinnis, Krislauks, Rikters 2019: 332), taigi, nors ir

nedaug, taciau nusileidzia statistinius metodus naudojanc¢iam Tilde vertimui (15 pav.).
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State-of-the-Art before neural MT
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14 pav. Automatinio vertimo sistemy palyginimas pagal BLEU jvercius
(parengta pagal Skadins 2017: 22)
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Tilde BLEU
<
5% o
— ==X - -]
Lag) o0 —
S
| | |
LIETUVIY — ANGLU -
ANGLU LIETUVIU

15 pav. Neuroniniy tinkly ir statistiniy metody palyginimas automatinio

vertimo sistemoje Tilde pagal BLEU jvercius
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Sioje vietoje vertéty pladiau paaitkinti BLEU jverdiy reikimes. BLEU jvertis
skaiCiuojamas pagal matematines formules ir gali jgyti reikSmes nuo 0 iki 1,
taciau dazniausiai pateikiama jo procentiné israiska (taip yra parodyta ir 14 pav.
bei 15 pav.). Reikia atkreipti démesj, kad net Zmogaus atliktas vertimas
nepasiekia tobulo vertimo jvercio 1.0”. 16 pav. pateikiamas BLEU reiksmiy

v oy . v . . 26
apraSymas iSversto teksto supratimo pozitriu (13 interneto nuoroda™).

BLEU jvertis  Paaiskinimas

<10 Nesuprantamas

10-19 Sunku suvokti esme

20-29 Esmeé aiski, bet daug gramatiniy klaidy

30-40 Suprantamas, beveik geras vertimas

40-50 Aukstos kokybés vertimas

50- 60 Labai aukstos kokybeés tikslus ir sklandus vertimas
> 60 Kokybeé beveik geresné nei Zmogaus vertimo

BLEU jverciy spalviné diagrama

0 10 20 30 40 50 60 70 >80

16 pav. BLEU jverciy reik§miy paaiSkinimas ( parengta pagal 13 interneto nuoroda)

Kad Zmogaus vertimas nepasiekia tobulo jverCio, galima teigti jau vien todél,
kad kartais sakinyje, kurj reikia iSversti, néra pakankamai informacijos, reikalingos
iSverstam sakiniui, t.y. iSverstas sakinys kartais turi daugiau informacijos nei
originalus. Pranciizy kalbos tekstas pasako daugiau negu angly kalbos, pvz., kai sakinio
veiksniu eina jvardis as: pranciizy kalbos sakinyje Siuo atveju atsispindi veiksnio

giminé, angly kalbos sakinyje tokios informacijos néra (Kenny 2022: 25).

1.4. Skyriaus isvados

Sieti kalba su skaitmenimis zmonés pradéjo jau labai seniai. Dar viduramziais
gimé pirmosios idéjos automatizuoti vertima iS vienos kalbos | kitg. Taciau
igyvendintos jos buvo tik atsiradus kompiuteriams. Naujausios technologijos —
neuroniniai tinklai, kuriuose modeliuojamas zmogaus neurony darbas, — leido pasiekti

gana gery rezultaty vaizdy, sakytinés kalbos atpazinimo, automatinio vertimo srityse,

25 ., . « .
Note that even human translators do not achieve a perfect score of 1.0* (13 interneto nuoroda).

26 Prieiga internete: https://cloud.google.com/translate/automl/docs/evaluate [Ziaréta 2022-11-22].
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taCiau jy darbas dar neprilygsta zmogaus galimybéms. Bandymais buvo parodyta, kad
neuroninius tinklus naudojancios sistemos yra gana greit pazeidziamos, ir nedideli
pakitimai (triukSmai) jvedamuose duomenyse gali sukelti daug ir esminiy jy darbo
klaidy. Neuroniniy tinkly pagrinda sudaro automatinis mokymasis. Sistemos tobulina
savo darba gaudamos vis daugiau apmokymo duomeny, ta¢iau joms ne visada pavyksta
save sékmingai patobulinti, ir jau atvirai pripazjstama, kad gali bati, jog 100 proc.

tikslumas niekada nebus pasiektas.
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2. ANOTUOTI TEKSTYNAI

Tekstynas — tai didelis kiekis teksty, sukaupty elektronine forma ir naudojamy
daugiausia statistinés analizés tikslams (14 interneto nuoroda27). Esminis teksto ir
tekstyno skirtumas yra tas, kad tekstyno niekas iStisai neskaito kaip teksto — jis
analizuojamas tik su programinémis priemonémis (Marcinkeviciené 2000: 8).

Pirmasis lietuviy kalbos tekstynas, kuri sudaro 1 200 000 zodziy, buvo
surinktas XX a. pabaigoje Matematikos ir informatikos institute (toliau — MII). Jis
priklauso pirmosios kartos tekstynams, kuriy apimtis — apie 1 mln. ZodZziy. Sis
tekstynas buvo ruoSiamas remiantis Prahos lingvisty naudota metodika: jj sudaro
originaltis, neverstiniai keturiy funkciniy kalbos stiliy — publicistinio, kanceliarinio,
beletristinio ir mokslinio — tekstai (Grumadiené 2002: 25), kurie buvo renkami 1990—
1995 m. Surinkta po 300 000 kiekvieno funkcinio stiliaus zodziy, tiksliau, po
300 teksto atkarpy, atsitiktinai imant po 1 000 rislaus teksto zodziy (Grumadieng,
Zilinskiene  1997: VII). Tekstynas buvo morfologiskai anotuotas naudojant
V. Zinkeviciaus morfologinés analizés programine jranga ir véliau ranka buvo
panaikintas daugiareikimiskumas (Grumadiené 2002: 27). Sio tekstyno pagrindu
iSleisti du zodynai: 1997 m. Dazninis dabartinés rasomosios lietuviy kalbos Zodynas:
mazéjancio daznio tvarka (Grumadiené, Zilinskiené 1997) ir 1998 m. Dabartinés
raSomosios lietuviy kalbos dazninis Zodynas: abécélés tvarka (Grumadiené, Zilinskiené
1998). Pats tekstynas vieSai internete néra prieinamas (Marcinkevi¢iené 2000: 16).

Véliau, 2002 m., pasirodé kitas, jau vieSai internete publikuojamas tekstynas
(15 interneto nuoroda®®), kuris buvo pradétas rinkti 1992 m. Tai VDU Dabartinés
lietuviy kalbos tekstynas. Jis buvo kuriamas pagal kitus atrankos principus — remiantis
bendrinés kalbos samprata, kuri yra artimesné amerikieCiy standartinei kalbai (angl.
standard language) ir apima ne tik rasytine, bet ir buitine bei kita leksika (Grumadiené
2002: 26). Tai subalansuotas tekstynas, ,,[...] nes i§ turimo gauty teksty archyvo i
tekstyna pagal pasirinktas proporcijas perkeliama tik dalis teksty®. 70 proc. sudaro
periodika, 26 proc. — neperiodiniai leidiniai ir like 4 proc. — verstiné literatiira. Jis
apibréziamas kaip ,didelis, neanotuotas ir nekoduotas, j skaitytoja orientuotas [...]

rasytinés lietuviy kalbos tekstynas® (Marcinkevic¢iené 1997: 77).

7 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Text_corpus [ziGréta 2022-11-22].

28 Prieiga internete: http://tekstynas.vdu.lt/tekstynas/menu?page=about [zitréta 2022-11-22].
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2.1. Tekstynuy rusys

Pagal apimtj tekstynai skirstomi j mazus ir didelius arba, kitos klasifikacijos
terminais jvardijus, | statinius ir dinaminius. Statiniai tekstynai apima mirusiy kalby,
pvz., lotyny kalbos, rasytinius paminklus; mirusio rasytojo, pvz., gekspyro, veikalus;
Sventajj Rata ir kt. Siems tekstynams badinga tai, kad jie yra ubaigti ir niekada
nebebus plediami (16 interneto nuoroda””). Dinaminiai tekstynai pildomi nuolat (pvz.,
publicistikos), todél gali buti labai dideli. Bene daugiausia naudojamas yra Dabartinés
Amerikos angly kalbos tekstynas COCA”, apimantis daugiau kaip milijarda zodziy. Jis
buvo rinktas nuo 1990 iki 2019 m. kasmet paruosiant po daugiau kaip 25 mln. zodziy
iS astuoniy sri¢iy: grozinés literattiros, populiariy zurnaly, laikras¢iy, akademiniy
teksty ir kt. (17 interneto nuoroda). DidZiausias yra internetinis tekstynas iWeb*?,
turintis 14 milijardy ¥odZiy (18 interneto nuoroda™).

Pagal informacijos saugojimo forma gali buti teksto, garso jrasy, vaizdo jrasy
(gesty kalba) tekstynai. Pirmasis Vokietijoje surinktas gesty kalbos tekstynas apémé
ory prognozés pranesimus (Bungeroth ir kt. 2006: 3). 17 pav. galima matyti ne tik
zodzio vaizda, bet ir morfologine informacija apie jj, pvz., kalbos dalj. 2020 m.
pateikta tretioji DGS (vok. Deutsche Gebirdensprache — vokieliy gesty kalba)
tekstyno versija (Jahn 2020).

2005 m. VDU buvo surinktas Rislaus teksto garsynas, kurj sudaro apie 17,5 val.
dviejy diktoriy (vyro ir moters) Snekos jraSai. Juose yra i viso 114 130 zodziy,
33 645 — skirtingi (19 interneto nuoroda“).

Pagal kalby skai¢iy tekstynai gali buti vienakalbiai, dvikalbiai, daugiakalbiai
ir kt. Europos Sajungoje kaupiamas teisés akty tekstynas EUR-Lex, apimantis visas ES
kalbas (20 interneto nuorodass). Vienu pirmyjy daugiakalbiy tekstyny (tiesa, kol kas
sudaryty tik i§ vieno teksto) laikomas Rozetos akmuo (18 pav.), ant kurio buvo iskaltas

tas pats tekstas — Egipto valdovo Ptolemajo V jsakymas, datuotas 196 m. pr. m. e., —

29 Prieiga internete: https://de.wikipedia.org/wiki/Textkorpus [zitréta 2022-11-22].
¥ coca - Corpus of Contemporary American English.
3 Prieiga internete: https://www.english-corpora.org/coca/ [ziuréta 2022-11-22].
%% iWeb: The Intelligent Web-based Corpus.
33 Prieiga internete: https://www.english-corpora.org/ [zitréta 2022-11-22].
3 Prieiga internete: https://www.vdu.lt/cris/handle/20.500.12259/41313?mode=full
[zitiréta 2022-11-22].
3 Prieiga internete: https://ec.europa.eu/social/main.jsp?catld=521&langld=It [zitréta 2022-11-22].
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uzrasytas dviem kalbomis, bet trimis rasmenimis: Egipto hieroglify rastu (virSutiné

dalis, 14 eilu¢iy), Egipto demotiSskuoju rastu (viduriné dalis, 32 eilutés) ir sengja

. .. . . . . 36
graiky kalba (apatiné dalis, 54 eilutés) (21 interneto nuoroda™).
£ Elan - 2004-04-16.eaf (O] x|
File Edit Search View Options Help
Text
GLOSSE h

ETZT - WETTER+VORAUS+SAGEN - MORGEN - SGAMSTAG - SIEBZEHN - APRIL
Py - MORGEN FREUNDLICH - FREUNDLIGH-aff - WETTER
ITIEF-emp_GEBIET - NOCH-konz - SUDEN-aTf - WARM - ABER - SONNTAG
KOMMEN-(tief) - KUHL-comp - AUCH - SCHAUER - GEWITTER - MAGLICH - ¢*p)
HEUTE - NACHT - DUNN-weak - WOLKE - TEIL - KLAR - MORGEN - MOGLICH
NEBEL - DOCH - SOMME - HIMMEL - STRAHLEN-comp - BLAU - NICHT-neg
OLKE - TRUE - STARK - WESTEN - ALPEN - DIGHTE - WOLKE - GEWITTER
[SCHYWARZ+WALD - ALE - BAYERN+AALD - MOGLICH-n - (") - WMIND -
EHEN-VON_SUDEN+OSTEN - MANCHMAL - STARK-emp-BOE_WEHEN - (%) - |
HEUTE - MACHT - TEMPERATUR - VIER - GEBIET+SUDEN - SIEBEN - MORGEN - |
MNAHE - AWANZIG - GRAD - DARUBER - (*p) - KUSTE - SIEBZEHN - ("p) - OSTEN
SONNTAG - SONNE - WESTEN - WOLKE-ZIEHEN-MACH_MITTE - NAGH+MITTAG -
ABEND - SCHAUER - GEWITTER - MONTAG - -rafWOLKE-ZIEHEN-YON_WESTEN -
00:16:00.497 Selection: 00:15:55 502 - 0001556 112 820

A E D ok e ] [Ps[5 ] [el = ][a [ T] FiseectonMods [T Loop Mose

Mitmwoch

T T T T T T T
) 00:16:01.000 00:16:02.000 00:16:02.000 00:16:04 000 00:16:05.000 00:16:06.000 00:16:07.000 =
5LOSSE (M FREUNDLICH-atf | WETTER TIEF-2mp_SEBIET NOCHkonz SUDE |warM 28

ADJ n N Apy uH_|aps K
Wartart

Deutscher Satz |

. dann maeht es T | | Maeh Wiarmluft nach . aber ab Sonntag lenid d

niefle

Deutsch

17 pav. Vokieliy gesty kalbos tekstyno pavyzdys (Bungeroth ir kt. 2006: 3)

"ﬁwﬁ
<EHX2 S
s
L0 ASART S =4
T % L
A QIO ﬂ
b

. oy . . . 7
18 pav. Rozetos akmuo, kuriame tas pats tekstas iskaltas dviem kalbomis (22 interneto nuoroda’ )

3 Prieiga internete: https://It.wikipedia.org/wiki/Rozetos_akmuo [zitiréta 2022-11-22].

37 Prieiga internete: https://istorijatau.lt/rubrikos/zodynas/rozetes-akmuo [zitréta 2022-11-22].
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Sukaupus tekstynus, issiskyré nauja kalbotyros Saka — tekstyny lingvistikasg.
Vienas i$ jos naudojamy tyrimo metody vadinamas 3A perspektyva: anotavimas,
abstrakcija, analizé (Wallis, Nelson 2001: 311). Anotavimas yra dar vieno tekstyny
skaidymo | rasis kriterijus: tekstynai gali buti anotuoti ir neanotuoti. Kad tekstynai
geriau tikty moksliniams tyrimams, jie daznai anotuojami: tekstas suzymimas nurodant
jo struktiiros elementus, vardo raidziy ar kitas santrumpas, akronimus, knygy jzangas,
skyrius, pavadinimus, tikrinius vardus ir kt. Anotuojant sakytine kalba galima zymeéti
tarmines formas, kalbéjimg vienu metu, pauzes ir t. t. Zymint gramatinius duomenis
daug jtakos turi subjektyvi tyréjo nuomoné, nes dazniausiai naudojamos savitos,
susitarimu paremtos gramatikos, skirtos kalbai apdoroti kompiuteriu (angl. consensus
grammar). Todél yra iSsakytas ir neigiamas pozitris dél anotavimo: gaves anotuota
teksta kompiuteris netikrina gramatiniy kategorijy, bet priima jas tokias, kokios yra
nurodytos, vadinasi, kompiuteris dirba su Zymomis, o ne su pacia kalba
(Marcinkevi¢iené 2000: 13). Gramatinis anotavimas iSsamiau aptariamas tolesniuose
poskyriuose.

Neanotuoti tekstynai naudojami kaip autentisky duomeny Saltiniai. Rengiant
naujus zodynus antrastiniy zodziy sarasas sudaromas remiantis tekstynuose pavartoty
zodziy daznumu. Pastaruoju metu naudojantis tekstyno duomenimis atnaujinami bei
modernizuojami ir seniau parengti tradiciniai zodynai (Dadurkevi¢ius, Petrauskaité

2022: 123).

2.2. Morfologinis tekstynuy anotavimas

Pradzioje tekstynai buvo sudaryti tik i$ paciy zodziy, véliau kiekvienam zodziui
buvo nurodyta, kokiai kalbos daliai jis priklauso. Angly kalbai tai labai aktualu, nes
joje dauguma zodziy gali turéti tiek daiktavardzio, tiek veiksmazodzio kategorija.
Todél informacija apie kalbos dalj svarbi net ir atliekant naujausius tyrimus.
Pavyzdziui, kuriant sentimenty analizatoriy, sakinyje I like you zodis like yra
veiksmazodis ir turi pozityvy sentimenta, taCiau sakinyje I am like you $is zodis jau yra
prielinksnis su neutraliu sentimentu (Ramachandran 2018). IS esmés morfologinis

anotavimas yra specialiy zymy suteikimas kiekvienam Zzodziui tekstyne, nurodant ne

3 , Tekstyny lingvistikos pradzia laikomi 1961 m., kai Nelsonas Francis ir Henry Ku€era anonsavo ir

émesi kurti garsyjj elektroninj rasytinés kalbos Browno tekstyna® (Grumadiené 2002: 24).
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tik tai, kokiai kalbos daliai jis priklauso, bet ir kitas morfologines kategorijas, tokias

L. . . . L. . 39
kaip laikas, skaiCius, linksnis, asmuo, laipsnis ir pan. (23 interneto nuoroda™).

2.2.1. Pirmieji morfologiskai anotuoti tekstynai

Pirmajame anotuotame Brauno tekstyne (angl. Brown Corpus) visos pagalbiniy
veiksmazodziy formos turi atskiras zymas, pvz.: zodzio be zyma yra BE, o zodzio am
zyma — BEM, zodziui been nurodoma BEN ir kt. Analogiskai koduojamas ir zodis do:
jis zymimas DO, forma did Zymima DOD, forma does — DOZ ir pan. Zodis have taip
pat turi atskiras zymas savo formoms: pagrindinei formai have naudojama zyma HV,
vienaskaitos tre¢iojo asmens forma has zymima HVZ, zodis having — HVG irt.t.
Savarankiskos reiksmés veiksmazodziai koduojami labiau apibendrintai: pagrindiné
forma zymima VB (verb, base form), vienaskaitos treciasis asmuo — VBZ (verb, 3rd
present singular). Panasiai zymimi ir daiktavardziai, pvz., bendriniy daiktavardziy
vienaskaita zymima NN, daugiskaita — NNS (plural noun), tikriniams daiktavardziams
naudojamas kodas NP (proper noun), jy daugiskaitai — NPS (plural proper noun) ir
pan. Tokiu pat budu skiriama ir kity kalbos daliy vienaskaita bei daugiskaita, pvz.,
apibréziamieji vienaskaitos jvardziai turi zyma DT (singular determiner, pvz.: this,
that), jy daugiskaita zymima DTS (plural determiner, pvz.: these, those).
Klausiamiesiems ir santykiniams jvardziams apibtdinti naudojamos dvi zymos:
vardininko ir netiesioginio linksnio, t. y. WPS (nominative wh- pronoun, pvz.: who,
which) ar WPO (objective wh- pronoun, pvz.: whom, which). Kitoms kalbos dalims
dazniausiai nurodoma tik rasis, pvz., kelintiniai skaitvardziai zymimi OD (ordinal
numeral, pvz.: first, 2nd) ir t. t. (24 interneto nuoroda'’).

Kuriant Pensilvanijos universitete (University of Pennsylvania) sintaksiskai
anotuota tekstyna Penn Treebank buvo atsisakyta zymy pertekliskumo ir visy
veiksmazodziy formoms naudotas tas pats zymy rinkinys (Taylor, Marcus, Santorini
2003: 6). Zymos pateikiamos po ZodZio, atskiriant jas pasviruoju brak$niu, pvz.,
budvardis zymimas J]. Jo zyméjimo pavyzdziai jvairiuose kontekstuose parodyti

19 pav. (Santorini 1991: 14).

3 Prieiga internete: https://www.sketchengine.eu/pos-tags/ [zitréta 2022-11-22].
10 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Brown_Corpus#Part-of-speech_tags_used

[zitréta 2022-11-22].
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Her talk was very interesting/JJ.
Her talk was more interesting/JJ than theirs.
an interesting/JJ conversation;

an uninteresting/JJ conversation

19 pav. BudvardZio Zyméjimo pavyzdZiai anotuojant tekstyna Penn Treebank
(parengta pagal Santorini 1991: 14)

Taciau net ir praéjus porai deSimtmeciy, 2012 m. Rainhardas Kioleris
(Reinhard Kohler) iSsaké mintj, kad ,,néra bendro vieningo standarto, kaip turi buti
anotuojami tekstynai“41 (Kohler 2012: 32). Zymy jvairové ypal gerai matyti
anotuojant i$ principo skirtingas kalbas.

2015 m. buvo aprasytas pirmas morfologiskai anotuotas Egipto araby vaiky
Snekamosios kalbos tekstynas. Ji sudaro 10-ies vaiky nuo 1,7 iki 3,8 mety amziaus
jrasai, kuriy apimtis 25 645 zodziai (Salama 2020: 1). Autoré nurodo, kad araby kalba
labai skiriasi nuo kity, tokiy kaip angly, pranctuzy, vokieciy, japony, kurioms jau
sukurti morfologiniai anotatoriai. Todél nebuvo galima pasinaudoti kity saliy patirtimi
ir reikéjo sukurti savas zymas. Araby kalbininkai savo darbuose daugiausia démesio
skyré tradicinei araby kalbos gramatikai, visai neatsizvelgdami j indoeuropieciy kalby
struktira. Araby zodzius jie skirsto j tris pagrindines kalbos dalis: vardazodzius,
veiksmazodzius ir dalelytes. Vardazodziais vadinami zodziai, kurie nusako asmenis,
daiktus ar savokas. Veiksmazodziy klasifikacija panasi j angly. Dalelytéms priklauso
prielinksniai, prieveiksmiai, jungtukai, dalelytés, kiekiniai zodziai, pertarai (angl. filler).
Pertaras araby kalboje — tai garsas ar zodis, kurj pokalbio metu iStaria vienas jo dalyvis,
jspédamas kitus, kad jis tik daro pauze, norédamas pamastyti, bet dar nebaigé kalbéti.
Tokie pavyzdziai galéty buti zodziy junginys tai reiSkia arba keiksmazodziai, kurie yra
ypac daznai vartojami kaip pertarai.

Tradiciskai araby vardazodziai skirstomi j darinius (zodzius, kurie padaryti is
veiksmazodziy, kity vardazodziy, dalely¢iy) ir pirminius, kurie néra dariniai. Toliau jie
kategorizuojami pagal skaitiy, gimine ir linksnj. Si klasé apima ir tuos Zod%ius, kurie

indoeuropieCiy kalbose laikomi dalyviais ir santykiniais, parodomaisiais bei

! “there is no general standard as to how corpora should be structured and notated” (Kohler 2012: 32).
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klausiamaisiais jvardziais. Veiksmazodziai gali turéti jvykio veikslo esamajj laika
(perfekta), eigos veikslo butajj laika (imperfekta) ir liepiamaja nuosaka (imperatyva).
Toliau jie skirstomi pagal skaiciy, asmenj ir gimine.

Pagrindiné kalbos dalies schema, naudojama anotuojant tekstyna (Salama,

Alansary 2015: 2), parodyta 20 pav.

category: subcategory: subcategory

20 pav. Kalbos dalies schema, naudojama anotuojant Egipto araby vaiky $nekamosios kalbos tekstyng
(parengta pagal Salama, Alansary 2015: 2)

Anotuojant tekstyna kiekvienam zodziui buvo nurodyta lema arba kamienas, ir
tai jau traktuojama kaip morfeminés analizés dalis (Salama, Alansary 2015: 3-6).

Naujausiose morfologinés analizés sistemose informacija pateikiama labai
populiariai: kalbos dalys parasomos be sutrumpinimy, kiekviena jy Zymima vis kita
spalva. 21 pav. parodyta anglisko sakinio John likes the blue house at the end of the street
analizé (6 interneto nuoroda®’, skirtukas POS tagging), atlikta su Stenfordo
universiteto anotatoriumi Stanford University Parts-Of-Speech Tagger (5 interneto
nuoroda, skirtukas about Parts-of-speech.Info). Kaip matyti i§ paveikslélio (21 pav.),
autoriai teigia, kad ,kompiuteriai taip pat padaro klaidy“, taciau taip pasakyti galima
tik apie kompiuterinj tauty kalby apdorojima. Atlikdami aritmetinius veiksmus ar kitas

formaliai aprasytas uzduotis, kompiuteriai klaidy nepadaro niekada.

Parts-of-speech.Info

POS tagging about Parts-of-speech.Info

Enter a complete sentence (no single words!) and click at "POS-tag!". The tagging works better Adjective

when grammar and orthography are correct. Adverb

Text: Conjunction

John likes . blue house at . end of . street . —
Noun
Number
G Edit text 7~ English v

Preposition
Pronoun

Verb

« Computers make mistakes too!

21 pav. Angly kalbos sakinio morfologiné analizé (6 interneto nuoroda)

2 Prieiga internete: https://parts-of-speech.info/ [zitréta 2022-11-22].
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2.2.2. Lietuviy kalbos morfologiskai anotuotas
tekstynas MATAS

Pirmasis morfologiskai anotuotas lietuviy kalbos tekstynas MATAS
(25 interneto nuoroda’®) buvo kuriamas 2002—-2014 m. Pradiniame etape jo pagrinda
sudaré 1 mln. zodziy. IS pradziy tekstai buvo anotuojami automatiskai, naudojant
V. Zinkeviciaus sukurta morfologinés analizés programine jranga (Zinkevic¢ius 2000).
Gautus rezultatus perzitréjo kalbininkai: sutvarké neteisingai anotuoty zodziy zymas,
prie morfologinio anotatoriaus neatpazinty zodziy jrasé trukstamag informacija. Véliau
tekstynas buvo papildytas iki 1,6 mln. zodziy. Tekstai imti i$ keturiy sriciy: grozinés
literaturos, periodikos, moksliniy ir administraciniy leidiniy (Bielinskiené, Boizou,
Rimkuté 2017: 2—3). Internete jis laisvai prieinamas dviem formatais: CoNLL-U
(Computational Natural Language Learning — Universal Dependencies) ir TAB-WPL
(Tab delimited Word Per Line). Antrasis reiskia, kad j kiekviena eilute jraSomi
duomenys apie viena zodj ir duomeny tipai atskiriami tabuliacijomis. Pats tekstas
uzrasomas XML formatu, pvz., sakinio pradzia zymima <s>, o sakinio pabaiga — </s>.
2 priede parodytas Siuo formatu anotuoto teksto fragmentas. Pirmajame stulpelyje
pateikiami sakinio zodziai, antrajame — lema (pradiné Zodzio forma: daiktavardziy,
btadvardziy ir kt. vardininkas; veiksmazodziy bendratis ir t. t.), treCiajame stulpelyje —
morfologiniai duomenys, uzrasyti MULTEXT-East zymomis. Naudojant §j metoda
anotavimo informacija surasoma |} raidziy seka, kurioje kiekviena morfologiné
kategorija nurodoma viena raide. Svarbu atkreipti démesj j tai, kad jos isdéstomos
labai griezta tvarka: kiekviena kategorija turi savo pozicija, o jei kuriai nors kalbos
daliai tam tikra kategorija yra nebudinga (pvz., budvardziy bevardei giminei —
linksnis), jos vietoje raSomas bruksnelis. Kategorijos reik§mé Zzymima angly kalbos
zodziy sutrumpinimais, pvz.: daiktavardis zymimas n (noun), veiksmazodis — v (verb),
moteri$koji giminé — f (feminine) ir t. t. Visiems tos pacios kalbos dalies zodziams
skiriamas  fiksuotas  pozicijy skaiCius: daiktavardziams ir budvardziams - 7,

veiksmazodziams — 14, prieveiksmiams — 3 ir pan.

5 Prieiga internete: https://klc.vdu.lt/matas-morfologiskai-anotuotas-tekstynas/ [ziaréta 2022-11-22].
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Pateikiant informacija kitu formatu — CoNLL-U — naudojamos trijy tipy

eilutés:

a)

b)
c)

zodzio eiluté, kurioje nurodomi anotavimo duomenys, jrasyti j 10 stulpeliy,
atskirty tabuliacijomis;
tuscia eiluté, zyminti sakiniy ribas;

komentaro eiluté, prasidedanti grotelémis (#).

Sakinys vaizduojamas kaip viena ar daugiau zodzio eiluciy, kurios turi tokius

laukelius:
1Y)
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)

zodzio eilés numeris, kuris kiekvienam sakiniui prasideda nuo 1;
sakinyje pavartota zodzio forma;

lema — pradiné zodzio forma;

kalbos dalis, kuriai priklauso zodis;

specifinis, lietuviy kalbai btidingy morfologiniy zymy kodas —
JABLONSKIS (placiau zr. Terminy zodynélyje);

morfologinés zymos Universal dependencies pagrindu (26 interneto
nuoroda*"); kiekviena zyma turi forma Name= Value; zymos atskiriamos
viena nuo kitos vertikaliu bruksniu, pvz., Gender=Masc | Number=Sing;
7-asis, 8-asis ir 9-asis stulpeliai tekstyne MATAS nenaudojami;
10-ajame stulpelyje po raktazodzio MULTEXT nurodomos morfologinés

zymos Siuo formatu.

3 priede pateikiamas tas pats teksto fragmentas, kaip ir 2 priede, tik anotuotas

CoNLL-U formatu. MULTEXT-East zymas galima matyti ir atliekant paieska tekstyne

(27 interneto nuoroda®’), pazyméjus ieskoma zodj. 22 pav. pateikiamas zodzio

dangaus, esancio antroje eilutéje, pavyzdys. Kadangi MULTEXT-East zymos labiau

skirtos kompiuteriniam kalbos apdorojimui, todél buvo sukurtos lietuviy kalbai

specifinés zymos JABLONSKIS, su kuriomis patogiau dirbti lietuviy kalbininkams.

Naudojant lietuvisky morfologiniy kategorijy sutrumpinimus tikimasi minimalizuoti

zmogaus daromas klaidas.

" Prieiga internete: https://universaldependencies.org/u/overview/morphology.html
[zitiréta 2022-11-22].
s Prieiga internete: http://corpus.vdu.lt [ziaréta 2022-11-22].
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RASTA 9315 REZULTATU

Pavadinimas

7 meno dienos

seoni ? ! Sitaip drébtis Zemén i3 devinto dangaus galéjai tik
Matai swrvyde Gureviéiaus piesiniy paroda " Tarp _ir Zemés "
2005-02-04 3 prisimenames i3 daugybes filmy - " Pusé dangaus ", " Stike
jedaliy tinklus , i balose atsiveriandias dangaus kiaurymes ,
3 Budrifinaités Mangaryta ir El1& - kaip is dangaus nufengusics
F"ki;:i'r_na_g ik .kta tems ( reZ. N. Ju ) - 11 wal. ; Rrti dangaus ([ rez. V. W
ublicistika ir M. Sandovalio ™ Norédiau pakilti ligi dangaus " . Laimai
1ikdtyte , apsisiautusia Zydra tarsi ryto dangaus lcopinelis t
Leidyklz frovai sulauks ir muzikinic siurprize i35 dangaus - skambés m

UAB ,,7 meno dienos” ;03 nakties " dangy siautéjandia jara , o dangaus kionus - ne?
inéias ne tik balkong , bet ir miteclogini dangaus =kliauty ar

in&ias ne tik balkons , ket ir mitoclogini dangaus zkliauts ax

Lema

dangus s ir gamtos , vyro ir moters , Zemés ir dangaus santykis ,
parcda " Lietuviy fotografija : tarp %-o dangaus ir 8%-iy ki
sta né Zelmen£lio , nesimatc né lopinélioc dangaus . Kadrz daz

Marfologija -asmg . Zivilé Pipinyté < dec > I3 giedro dangaus Atomc Egoys

Ncmsgn- izidziant , klases " yra pieSiami Zemé= , dangaus ir tilto ls

Cent P CLARIMN-LT centras
entre o V. Putvinskio 23-216, LT-44243

CLARIN-LT 'i/:.._': < 'ﬁcumPUt'atiUnal Kaunas, Lietuva

Linguistics

22 pav. Zod%io dangaus paieSkos tekstyne rezultaty pavyzdys (28 interneto nuoroda“)

2.2.3. Statistiniy metody pagrindu anotuotas
lietuviy kalbos tekstynas

2006 m. VDU buvo morfologiskai anotuotas 100 mln. zodziy apimties
tekstynas, naudojant statistinius metodus, kuriy déka turéjo biiti panaikintas
morfologinis daugiareikSmiskumas. PrieSingai nei MATAS, Sis tekstynas néra viesai
prieinamas. Taciau verta aptarti metodika, kaip, siekiant patobulinti taisykliy pagrindu
veikiantj lietuviy kalbos morfologinj analizatoriy, buvo pasitelkti statistiniai metodai.
V. Zinkeviciaus sukurta lietuviy kalbos morfologinés analizés ir sintezés programiné
jranga pateikia visus galimus zodzio morfologinius variantus, pvz., jvedus raidziy seka
mes, nurodoma, kad tai jvardis, daugiskaitos vardininkas arba veiksmazodzio mesti
biusimojo laiko treCiasis asmuo. 1 mln. zodziy apimties tekstynas buvo
vienareikSminamas ranka ir tam prireiké penkeriy mety vieno zmogaus darbo. Norint
paspartinti §j procesa, nuspresta ji automatizuoti pasitelkus statistinius metodus. Buvo
pasinaudota ceky patirtimi, kai statistiniai metodai jungiami su taisyklémis pagrjstu
metodu. Tokia metodika yra nepriklausoma nuo kalbos, todél galéjo buti taikoma ir

lietuviy kalbos tekstams. Vienintelis nuo kalbos priklausantis dalykas yra nedidelis

10 Prieiga internete: http://corpus.vdu.lt/lt/?word=dangaus [ziaréta 2022-11-22].
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ranka morfologiskai anotuotas tekstynas — tai mokymo duomenys, skirti statistiniy
metody pagrindu veikiandiai analizatoriaus daliai (Rimkuté, Daudaravic¢ius 2007: 31).
IS pradziy atliekama morfologiné analizé, naudojant programine jranga,
apdorojancia tekstus taisyklémis pagristu metodu. Véliau tie zodziai, kuriems
analizatorius nurodo po kelis galimus morfologiniy duomeny variantus,
vienareikSminami. Automatinio morfologinio vienareikSminimo sistemai, veikianciai
tikimybiniy metody pagrindu, pateikiami visi gauti zodzio morfologiniy pozymiy
variantai ir ji iSrenka i$ jy vieng labiausiai tikétina. Morfologinio vienareikSminimo

procesas (Rimkuté, Daudaravic¢ius 2007: 32) parodytas 23 pav.

<ambiguous>

<word="pamirsti" lemma="pamirsti(-ta,-0)" type="bndr">

<word="pamirsti" lemma="pamirsti(-ta,-0)" type="vksm tiesiog.nuos esam.| vnsk llasm">
<word="pamirsti" lemma="pamirsti(-ta,-0)" type="dlv neveik.r bat.| nejvardz vyr.gim dgsk V >
</ambiguous> ‘

+

Automatinio morfologinio
vienareik§minimo sistema

<word="pamirsti" lemma="pamirsti(-ta,-0)" type="bndr">

23 pav. Morfologinio vienareik§minimo procesas (Rimkuté, Daudaravitius 2007: 32)

Naudojant S$ia morfologinio anotavimo metodika buvo pasiektas 94 proc.
tikslumas. Vadinasi, ne visus daugiareiksmiskumo atvejus pavyksta iSspresti. Taciau net
ir kalbininkas be platesnio konteksto ne visada gali suprasti, kuri forma — veiksmazodis
ar daiktavardis — pavartota, pvz., kovos dél teisés likti pirmajame eSelone, kovos su
narkotikais. Net ir nusprendus, kad kovos yra daiktavardis, lieka neaisku, ar tai
vienaskaitos kilmininkas, ar daugiskaitos vardininkas. Cia galéty pagelbéti tik platesnis
kontekstas (Rimkuté, Daudaravi¢ius 2007: 33), kuris automatinio kalbos apdorojimo
metu btina gana ribotas. Kity Saliy mokslininkai iSsako panasias mintis: ,,Iki Siol dar
negalima pasiekti, kad automatinis anotavimas bty iSsamus ir be klaidy“*” (Sasaki,

Witt 2004: 199).

47 ,,Es ist bisher nicht moglich, eine sowohl fehlerfreihe, als auch vollstandige linguistische Annotation

maschinell su erreichen (Sasaki, Witt 2004: 199).
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2.3. Sintaksinis tekstyny anotavimas

Anotuoti tekstynai, kuriuose pateikiami ne tik zodziy morfologiniai pozymiai,
bet ir sakiniy sintaksinés struktairos, angliskai vadinami treebank, nes ,labiausiai
paplites sakinio strukttiros pavaizdavimo budas yra medis*“"® (Allen 1987: 41), tiksliau,
grafo medis. Tai néra lingvistinés, kasdien kalbininky vartojamos savokos, todél cia

pateikiama Siek tiek informacijos i$ grafy teorijos.

2.3.1. Medis grafy teorijoje

Pagrindinis medzio apibrézimas skamba taip: ,Medis — tai susietas grafas be
ciqu“49 (Swamy, Thulasiraman 1981: 32). Siame apibréZime minimi keturi terminai:
grafas, ciklas, medis ir susietas. IS pradziy reikéty iSsiaiskinti, kas vadinama grafu.
Grafas — tai grupé objekty, sujungty linijomis, kurios vadinamos lankais. Patys
objektai vadinami virSinémis. VirSinés dazniausiai numeruojamos, o lankams
suteikiami raidziy pavadinimai. Grafas gali buti susietas arba nesusietas. Nesusieto
grafo pavyzdys pateikiamas 24 pav. ,,Grafas vadinamas susietu, jei tarp bet kuriy dviejy
jo virSuniy egzistuoja kelias (Swamy, Thulasiraman 1981: 13), t. y. jei i$ kiekvienos

virSiinés einant linijomis galima patekti j visas kitas grafo virSiines.

24 pav. Nesusieto grafo pavyzdys

48 . . . .
“The most common way of representing a sentence structure is to use a treelike representation”

(Allen 1987: 41).
9 <A tree is a connected acyclic graph” (Swamy, Thulasiraman 1981: 32).
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24 pav. pavaizduotas grafas turi virStne 7, i kurios neiSeina né viena linija,
vadinasi, i§ Sios virSunés negalima patekti j jokia kita virSine. IS virStnés 5 galima
patekti j virSune 6, einant linija d, bet i$ jos (virSunés 5) negalima patekti j virSune 7
ar 3, taigi, Sis grafas netenkina susieto grafo apibrézimo salygy, todél yra nesusietas.

Susietas grafas parodytas 25 pav.: Cia i§ kiekvienos virstinés yra kelias j bet
kuria kitg grafo virStne, t. y., jei mes esame kurioje nors virSunéje, eidami linijomis,
galime patekti j visas kitas Sio grafo virStnes.

Dar vienas nejprastas lingvistikoje terminas, vartojamas medzio apibrézime, yra
ciklas. Sakoma, kad grafas turi cikla (ar kelis ciklus), jei, i$¢jus i$ kurios nors virsanés, i
ja galima sugrjzti kitu keliu. IS¢jus i virSunés 4 (zr. 25 pav.), einant linija ¢, galima
patekti j virSune 2, o sugrjzti jau kitu keliu — linijomis a ir b, vadinasi, 25 pav.

pavaizduotas grafas turi cikla.

2 d 3

L
1 b 4

25 pav. Susieto grafo pavyzdys

Pagal apibrézima medis negali turéti cikly. Medzio pavyzdys pateiktas 26 pav.
IS bet kurios virSuinés iSéjus j kuria nors kita, sugrjzti galima tik tuo paciu keliu, kuriuo

buvo eita, kito kelio atgal néra.

26 pav. Grafy teorijos medZio pavyzdys
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Lingvistikoje medziai visada braizomi virSine zemyn (zr. 27 pav.), t.y. jy
Saknis yra virSuje, o lapai — apacCioje (Batori, Lenders, Putschke 1989: 23) ir linijos eina
visada i§ virfaus j apatia. Cia reikéty aptarti dar du grafy teorijos terminus Saknis ir
lapas. Saknis yra tokia grafo vir§iné, j kuria neateina jokia linija, i§ jos linijos gali tik
iSeiti. Lapas — tai tokia virSuné, j kuria linija ateina, bet i$ jos toliau nebeiSeina né

viena linija.

saknis

lapas lapas

lapas lapas
27 pav. Kalbininky medZio pavyzdys

Taciau patys pirmieji sintaksiskai anotuoti tekstynai dar nenaudojo medziy

sakinio struktiirai pavaizduoti.

2.3.2. Sintaksinio anotavimo formatai

2000 m. Anglijoje, Sasekso universitete (University of Sussex), Brauno tekstyno
(29 interneto nuoroda’’) pagrindu buvo sukurtas sintaksiskai anotuotas tekstynas
SUSANNE (30 interneto nuoroda’"). Jame informacija pateikiama lenteléje, duomenis
iSdéstant j Sesis stulpelius. Pirmajame stulpelyje uzrasomas unikalus eilutés numeris
tekstyne. Antrajame — nurodomas zodzio statusas: raidé A reiskia santrumpa, raidé S —
simbolj, raidé E — korekturos klaida, tatiau daugumai zodziy rasomas bruksnelis.
TreCiajame stulpelyje pateikiama morfologiné informacija naudojant Lankasterio

universiteto (Lancaster University) ¥ymas’> (31 interneto nuoroda’®). Ketvirtajame

20 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Brown_Corpus [zitaréta 2022-11-22].
! Prieiga internete: https://www.grsampson.net/SueDoc.html [zitiréta 2022-11-22].
>? Lancaster University Tagset UCREL CLAWS?7.

>3 Prieiga internete: http://ucrel.lancs.ac.uk/claws7tags.html [ziaréta 2022-11-22].
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stulpelyje jrasomas pats sakinyje pavartotas zodis, penktajame — jo lema, SeStajame —

sintaksiniai duomenys (28 pav.).

N06:0180.12 - NN1lu Baldness baldness [S[Ns:s.Ns:s]
N06:0180.15 - VBDZ was be [Vsu.
N06:0180.18 - VVGt attacking attack .Vsu]
N06:0180.21 - APPGm his he [Ns:o.
N06:0180.24 - NNlc pate pate .Ns:0]5]

28 pav. SUSANNE tekstyno pavyzdys

Vokietijoje, Zarlando universitete, sukurtas sintaksiskai anotuotas tekstynas
NEGRA Corpus. Tekstyno faila sudaro anotuoti sakiniai, atskirti vienas nuo kito
sakinio pradzios #BOS (Beginning Of Sentence) ir sakinio pabaigos #EOS (End Of
Sentence) zymomis (32 interneto nuoroda”). 29 pav. pateikiamas sakinio Sie gehen
gewagte Verbindungen und Risiken ein, versuchen ihre Méglichkeiten auszureizen analizés
pavyzdys, kuriame naudojamas misrus kodavimas: i$ pradziy iSdéstomi sakinio zodziai
kiekvienam skiriant po eilute ir j stulpelius jrasant morfologinius duomenis, o po jy,
apacioje, pateikiami rySiai tarp sakinio zodziy, t.y. sintaksiné informacija (Kohler

2012: 41).

#BOS 2 2 899973978 1

Sie PPER 3.P1.*.Nom SB 504
gehen VVEFIN 3.P1l.Pres.Ind HD 504
gewagte ADJA Pos.*.Akk.P1.StNK 500
Verbindungen NN Fem.Akk.P1l.* NK 500
und KON - CD 502
Risiken NN Neut.Akk.P1.* CJ 502
ein PTKVZ  —- SVP 504
r sl - - 0
versuchen VVFIN 3.Pl.Pres.Ind HD 505
ihre PPOSAT *.Akk.P1 NK 501
Méglichkeiten NN Fem.Akk.P1.* NK 501
auszureizen VVIZU - HD 503
. S. -= -- 0
#500 NP -= CcJ 502
#501 NP -= OA 503
#502 CNP -- OA 504
#503 VP -= ocC 505
#504 S -= CJ 506
#505 S -= CJ 506
#506 CS -= -= 0
#EOS 2

29 pav. Tekstyno NEGRA Corpus pavyzdys (Kohler 2012: 41)

> Prieiga internete: https://github.com/nltk/nltk/issues/137 [ziaréta 2022-11-22].

46


https://github.com/nltk/nltk/issues/137

DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

Vélesni anotavimo formatai jau primena sintaksinés strukturos medj, nors dar
koduojami tekstu (skliausty hierarchija rodo zodzio ranga sakinyje ir pasukus
popieriaus lapa 90° kampu galima jzitréti sakinio medj). Pensilvanijos universitete
buvo parengta skliaustais koduota tekstyno versija Penn Treebank. 30 pav. parodytas
sakinio Jones followed him into the front room, closing the door behind him pavyzdys,

anotuotas Penn Treebank (Taylor, Marcus, Santorini 2003: 10).

( (S (NP-SBJ-1 Jones)
(VP followed
(NP him)
(PP-DIR into
(NP the front room))
(S-ADV (NP-SBJ *-1)
(VP closing
(NP the door)
(PP behind
(NP him)))))
)}

30 pav. Skliaustais koduoto sintaksinio anotavimo pavyzdys (Taylor, Marcus, Santorini 2003: 10)

Kopenhagos sintaksiskai anotuotame tekstyne (angl. Copenhagen Dependency
Treebank) sintaksiné strukttira pateikiama daug vaizdziau nei skliausty metodu
koduota. Jame rysiai tarp zodziy nurodomi linijomis vir§ sakinio. Toks vaizdavimo
btidas vadinamas lanky grafo formatu (angl. arc-graph format). Naudojant fraziy
gramatika (apie ja placiau zr. 4.1 poskyryje), sakinys pavaizduojamas grafu, isdéstant jo
virStines vienoje linijoje ir papildomai dar jterpiant frazéms skirtas pozicijas
atitinkamose vietose. 31 pav. pateiktas Siuo metodu anotuoto sakinio Pierre Winken

will join the board Nov. 29. pavyzdys (Buch-Kromann 2010: 2).

AA S VAVA YA VA

[ ] =] TMP o [ I |

| n n o n
S NP NP VP VP NP NP
Pierre Vinken will join the board Nov. 29 .
NNP NNP MD VB DT NN NNP CD.

31 pav. Lanky grafo metodu anotuoto sakinio pavyzdys i§ Kopenhagos sintaksiskai anotuoto tekstyno

(parengta pagal Buch-Kromann 2010: 2)
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Panasiai anotuojami ir kiny kalbos sakiniai. 32 pav. pateikiamas sakinys is kiny
kalbos tekstyno, kuriame numatytas ir eliptiniy sakiniy apdorojimas. Zenklu ,I¢
zymimi atkurti zodziai, kurie eliptiniame sakinyje buvo praleisti, o zenklas ,,O“ rodo

tekste esancius zodzius (Ren ir kt. 2018: 1751).

a. S MZALIEBRIRT
" I' eat HAVEpanicie family-reunion-dinner LEpariicte
“I have eaten the family reunion dinner.”

b. IEFENLNT ERR ME/?

any-other person not eat ~ family-reunion-dinner
MAparIicle?

“Has any of you not eaten the family reunion dinner?”

NK\\

U2 v fﬁ T
O O O O
d.
tE K f iz E i
b O O O O

32 pav. Kiny kalbos tekstyno pavyzdys (Ren ir kt. 2018: 1751)

Araby Korano tekstyne (angl. Quranic Arabic Corpus) rySiams tarp zodziy
parodyti taip pat naudojamos linijos, tik jos iSdéstomos kiek kitaip — Zodzio apacioje.
Tarp zodzio ir linijos jterpiama informacija apie kalbos dalj. 33 pav. pateiktas Sio
tekstyno sakinys (33 interneto nuoroda’).

Taciau grafo lanky formatu anotuoto lotyny kalbos sakinio strukttra atrodo
labai paini. 34 pav. pateiktas Senovés graiky ir lotyny kalby tekstyno pavyzdys
(Bamman, Crane 2011: 81). Rodyklés iSeina i$ iSplediancCio zodzio ir eina |
iSpleciamajj. Virs jy nurodyti sintaksiniai rysiai. Taciau sakinio struktiiroje matyti labai

daug susikertanciy linijy, todél atsekti, kuris zodis nuo kurio priklauso, sudétinga.

> Prieiga internete: http://corpus.quran.com/treebank.jsp?chapter=67 [ziaréta 2022-11-22].

48



http://corpus.quran.com/treebank.jsp?chapter=67

DAIVA SVEIKAUSKIENE M Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

R —

Ed

Chapter (67) surat I-mulk (Dominion)

(67:1:4) (67:1:3) (67:1:2) (67:1:1)
l-mul’ku biyadihi alladht tabaraka
{is) the Dominion, in Whose Hand He Blessed is
A=, =, T -
p - . Vo
B\w| oAy sl I
N PRON N REL V
).-__;;-'— 'J'.".'. — ._,_-1,:1 Jjj; 2 I._;‘

33 pav. Araby Korano tekstyno pavyzdys (33 interneto nuoroda)

PRED
ATR

OBJ
ATR

SBJ

ista meam norit gloria canitiem

34 pav. Lotyny kalbos sakinio sintaksiné struktiira (Bamman, Crane 2011: 81)
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Senovés graiky ir lotyny kalby tekstyne buvo naudojamas dar ir kitas anotavimo
formatas, kur jau galima matyti medzio vaizda. 35 pav. pateikiamas to paties sakinio
Ista meam norit gloria canitiem pavyzdys, kuriame Salia Zodzio nurodoma jo sintaksiné

funkcija (34 interneto nuoroda’®).

norit (PRED) - (AuxK)

gloria (SBJ) canitiem (OBJ)

ista (ATR) meam (ATR)

35 pav. Senovés graiky ir lotyny kalby tekstyno pavyzdys (34 interneto nuoroda)

Rusy kalbos sintaksiskai anotuotame tekstyne sintaksinés kategorijos surasytos
ant linijy, jungianciy priklausomus zodzius (Boguslavsky ir kt. 2000: 5). Sakinio Xoms
nucbmo He O6vio nodnucaHo, S M2HOBeHHO OJozadaycs, kmo e20 Hanucas analizé

pavaizduota 36 pav.

it Sentence: XoTA NMCcbMO He ObU1o NOANMCaHo, i MTHOBEHHO Aorafasncs, KTo ero Hanvcan.

XoTd------comeeeee e X0 COMJ

Fier T WSS SUNUNININ. W [ mMceMO | suMEn cPENHEOR
L R S 7% (el ol AL, E PART

BB~ -~~~ ---==-f--- -~ noau-consy m  MPOLL EA NAY M3BAB CPE HECOB

HOAIHCAHO, -~~~ -~~~ === === mmo oo oo S MOAMUCLIBATL | v MPOLL EA MPUUKP CPEM COB CTRAA
] A | S MM EQ MYK 0L

MIrHOBEHHO | ADY
noraganc.. O—) A0r ANBBATECA | VIPOLW EQ NKMY MIEAB MY COB
npeﬂvn( SMM EO My2 00

H

KTO--
BrO-- oo eornn M OH | SBUMHED My OO
HAITHCal. ! MUCATB1 | MPOLL EQ N4 MIBAB My>K COB

36 pav. Rusy kalbos sintaksiskai anotuoto tekstyno pavyzdys (Boguslavsky ir kt. 2000: 5)

6 Prieiga internete: http://nlp.perseus.tufts.edu/syntax/treebank/ [zitréta 2012-12-20].
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Véliau buvo pradétas naudoti dar vienas formatas, jtraukiant ir sakinio
semantikos duomenis. 37 pav. parodytas Prahos sintaksiskai anotuoto tekstyno (angl.

Prague Dependency Treebank) sakinys.

o
’.; o gt
E 7 \PRED
' &
- &
& @ Q
#PersPron i les
ACT | | . DIR3
j .
2
]
©
- L L] \i Y L Y
:% @ @ e o o o
= Byl by gel do lesa
¥ byt jit do les .
E VEYE-—KA-AA-—- e VpYES—XR-AA— RAR—2- NHIE2—A F&
o
o
> | J A A w Y
@ ~ - o
_l [ it :_,.' (3 L
= Byl by Sel dolesa

37 pav. Prahos sintaksiskai anotuoto tekstyno pavyzdys (35 interneto nuoroda)

Informacija pateikiama keturiais lygmenimis (35 interneto nuoroda’”):
a) zodziy lygmenyje (w-layer) jraSomi paties sakinio zodziai,
b) morfologiniame (m-layer) — jy pradiné forma (lema),
c) sintaksiniame (a-layer) — braizomas sakinio strukttros medis ir Salia zodziy
nurodoma jy sintaksiné funkcija,
d) semantiniame (#-layer) — informacija taip pat pateikiama medziu, tik ¢ia

nurodomos jau ne sintaksinés, bet semantinés funkcijos.

o7 Prieiga internete: http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/pdt-guide/en/html/ch02.html
[zitiréta 2022-11-22].

51


http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.0/doc/pdt-guide/en/html/ch02.html

DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

Dar vienas budas pavaizduoti sakinj, jtraukiant ir semantikos duomenis, —
erdvinis (3D) formatas. Jis buvo naudotas latviy kalbininky darbuose (Barzdins ir kt.
2008). Siuo metodu anotuotas sakinys China’s nuclear weapon program began in 1955

parodytas 38 pav.

Frames

Process_start
Temporal_collocation
Project

Weapon

Named_entity

/ ! China's nuclipar_weapun program bega} -
Salienl_entiy/ H -
I

A

—=|Us
1955

i
pd
ih

Agents

Event

Time & !
e !

Landmark_event

FEs

38 pav. Erdvinis (3D) anotavimo metodas (Barzdins ir kt. 2008: 280)

Siekiant suvienodinti sintaksinio anotavimo formatus, buvo sukurtos
universaliosios priklausomybés (angl. universal dependencies). Apie tai plaCiau Zzr.
4.1 poskyryje. Sintaksiskai anotuojant sakinius lietuviy kalbos tekstyne buvo taikomas

Prahoje naudotas metodas PML — Prague Mark-Up Language.

2.3.3. Lietuviy kalbos sintaksiskai anotuotas
tekstynas ALKSNIS

VDU Kompiuterinés lingvistikos centre buvo parengtas sintaksiskai anotuotas
tekstynas ALKSNIS (anotuotas lietuviy kalbos sintaksinis tekstynas). 2016 m.
internete pateiktoje pirmojoje versijoje anotuoti 2 355 sakiniai i§ bendrosios bei
specialiosios periodikos, grozinés literaturos ir administracinés srities. Rengiant
tekstyna, imti istisi, nesutrumpinti tekstai. Periodikos dalj sudaro straipsniai i$

Lietuvoje leidziamy laikrasCiy ir zurnaly, grozinés literattiros dalj — mazesni prozos

52



DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

tekstai: trumpi apsakymai, esé. Visi anotuoti tekstai buvo publikuoti 2004-2014 m.
(Bielinskiené ir kt. 2016: 108).

Anotuojant buvo pasitelktas lietuviy kalbos sintaksinis analizatorius, parengtas
Cekijoje sukurta programine jranga pritaikius lietuviy kalbai, todél ir sintaksinés
struktros generuojamos remiantis Ceky kalbai naudotu PML formatu. Kiekviena
medzio virSuné atitinka sakinio zodj, skyrybos zenkla ar kitg sakinio vienetg (simbolj,
skaitmenj ir pan.). Prie kiekvieno zodzio nurodoma tokia informacija:

a) pats sakinio zodis,

b) jo pradiné forma (lema),

c) morfologiniai duomenys (kalbos dalis, giminé, skaicius, linksnis, asmuo,

laikas ir kt.),

d) sintaksiné funkcija (sakinio dalis, t. y. tarinys, pazyminys ir t. t.).

Sintaksiniai rySiai tarp zodziy parodomi lankais.
Ceky kalbos anotavimo metodika buvo pasirinkta remiantis lietuviy ir eky

kalby panasumu. Sakiniui aprasyti naudojamos penkios sintaksinés funkcijos

(Bielinskiené ir kt. 2016: 112):

1) predikatas,
2) subjektas,
3) objektas,
4) atributas,

5) modifikatorius.

Jos zymimos atitinkamai: Pred (PredN, PredV), Sub, Obj, Atr ir Adj.

Siuo metodu anotuotas sakinys Cia jsikurs degaliné, kaviné, vieSbutis
pavaizduotas 39 pav. (36 interneto nuoroda®). Visus automatiskai anotuotus sakinius
perzitri kalbininky grupé ir ranka iStaiso pastebétas analizatoriaus klaidas (37 interneto
nuoroda).

2019 m. buvo parengta ALKSNIS 3.0 versija ir tekstynas papildytas iki 3 563
sakiniy apimties. Sioje versijoje informacija apie vieng sakinj pateikiama dviejuose
failuose: PML ir CoNLL-U. Pastarasis apima visus morfologinius duomenis ir
sintaksines funkcijas, todél PML faile nubraizyta sintaksiné strukttra yra medis,

kuriame prie kiekvienos virsinés nurodyta tik lema. 4 priede pavaizduotas sakinys

o8 Prieiga internete: https://klc.vdu.lt/alksnis-sintaksiskai-anotuotas-tekstynas/ [ziGiréta 2022-11-22].
2 Prieiga internete: http://clarin-lt.It/?p=205 [zitréta 2022-11-22].
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Kauno rajone prie magistralés ,,Via Baltica® vakar atidarytas pirmasis pretenduojancio
tapti didziausiu Baltijos Salyse logistikos komplekso statinys, anotuotas ALKSNIS 3.0

versijos PML formatu, o 5 priede pateiktas tas pats sakinys CoNLL-U formatu.

isikurs
jsikurti\

Vemf3p--n--yi-
Pred

Cia
cia
Rgp

Adj Coord,  AuxK

degaline kaviné  vieshutis
degaling kaviné viesbutis
Ncfsnn- Ncfsnn-  Ncmsnn-

Sub Co Aux Sub Co Sub Co

Cia jsikurs degaliné, kavine, viesbutis.

39 pav. Sakinys i§ Alksnis 2.1 versijos tb1-2-V1.pdf, 4 p. (36 interneto nuoroda)

2.4. Skyriaus isvados

Kai kurie tekstynai buvo kuriami kaip priemoné tam tikriems darbams atlikti ir
vieSai yra neprieinami (pirmasis lietuviy kalbos tekstynas, statistiniais metodais
morfologiskai anotuotas Dabartinés lietuviy kalbos tekstynas ir kt.).

Pradéjus anotuoti tekstynus paaiskéjo, kad zymoms didelj poveikj turi kalby
jvairové, todél iki Siol néra sukurto vienodo anotavimo standarto. Morfologiskai
anotuotame lietuviy kalbos tekstyne Salia tarptautiniu mastu vartojamy anglisky zymy
pateikiamos ir specialiai lietuviy kalbai sukurtos zymos i$ lietuvisky morfologiniy
kategorijy santrumpy.

Sintaksiniam anotavimui atlikti buvo sukurta daug jvairiy formaty, taciau ne
visi jie vienodai paplito. Bene populiariausias — Prahos mokslininky pasitilytas
metodas. Daugelyje kalby jis buvo pritaikytas savo reikméms, taip pat naudotas ir
anotuojant lietuviy kalbos sakinius. Maziausiai pasiteisino erdvinis sakinio

vaizdavimas — jis naudojamas nedaug kur.
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3. MORFOLOGIJOS
KOMPIUTERIZAVIMAS

Morfologiné analizé yra ypac svarbi fleksinéms kalboms, nes tai — pats pirmasis
ir butinas etapas atliekant bet kokig teksto analize (Paikens 2007: 235). Morfologinis
analizatorius gali suteikti daug vertingos informacijos atliekant ir kitus kompiuterinés
lingvistikos darbus: lemavima, sintaksine analize, automatinj vertimg, informacijos

iSgavima iS teksto, teksty grupavima ir kt. (Tang 2006: 35).

3.1. Morfologiniai analizatoriai

Visus morfologinius analizatorius pagal jy suktrimo metodika galima
suskirstyti | taisyklémis pagristus ir statistinius. Statistiniais metodais veikiantys
analizatoriai dar skaidomi j valdomus ir nevaldomus (angl. atitinkamai supervised ir

unsupervised).

3.1.1. Taisyklémis pagrjstas metodas

Praeito amziaus antrojoje puséje pradétos kurti sistemos, skirtos informacijai i$
teksto iSgauti. Norint surinkti duomenis apie kokj nors asmenj ar reiskinj, svarbu rasti
visas vietas tekste, kuriose jis buvo minimas. Nors angly kalba turi labai nedaug
galtiniy, taCiau, ieSkant visy zodzio formy, reikés pateikti keleta paieskos varianty,
pvz.: connect, connected, connecting, connection, connections. Patogiau buty, nurodzius
vien Saknj, gauti visus to zodzio pavartojimo atvejus tekste. Taigi, svarbu nustatyti
bendra visoms formoms zodzio dalj. Martinas Porteris (Martin Porter) aprasé
problemas, iskilusias nustatant zodyje ribas tarp morfemy. Naudotas priesagy
atskyrimo nuo Saknies metodas, kai zodis pradedamas analizuoti nuo jo pabaigos.
Taciau greitai pastebéta, kad priesagy saraso nepakanka, norint 100 proc. tikslumu
nustatyti Saknj. Priesaga -er zodziui sander nustatoma teisingai, taciau zodyje wander
kaip priesaga -er traktuojama jau Saknies dalis, taip pat ir raidziy seka ing Zzodyje
reading yra priesaga, o zodyje sing — Saknies dalis (Porter 1980: 313).

Tada i¥bandyta kita metodika — ZodZio analize atlikti nuo jo pradZios. Saknies
buvo ieskoma taip: statistiniu metodu apdorojant tekstynus, tikrinama kiekviena raidé

nuo zodzio pradzios ir zitrima, kelios skirtingos raidés gali baiti iskart po jos j desine.
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Kuo daugiau toje pozicijoje buvo surandama skirtingy raidziy, tuo didesné tikimybeé,
kad 8i pozicija yra jau kitos morfemos pradzia. Pavyzdziui, angly kalboje po raidziy
rinkinio jum galimos tik dvi raidés: -p (jump) ir -b (jumble). O po raidziy rinkinio jump
galimi jau penki gretimos raidés variantai: -s (jumps), -e (jumped, jumper), -i (jumping),
-y (jumpy) ir nulinis atvejis (jump). Todél laikoma, kad $i vieta ir yra riba tarp
morfemy, t.y. kad pirma morfema sudaryta i§ keturiy raidziy — jump. Sio metodo
tritkumas yra tas, kad jis negali atskirti, dél kokios priezasties labai padidéja raidziy
jvairové tam tikroje pozicijoje: ar dél morfemy riby, ar dél fonologiniy junginiy.
50 000 zodziy apimanciame angly kalbos tekstyne po pirmosios zodzio raidés d- buvo
rastos devynios skirtingos raidés, po dviejy raidziy junginio de- nustatyta jau
18 skirtingy raidziy (dead, demon, deep, Delhi irt. t.), o po pirmy trijy raidziy dec-
(decided) tegali buti tik SeSios skirtingos raidés. Taigi, morfemos pabaiga klaidingai
fiksuojama po antros raidés (Goldsmith 2000: 2). Atliekant zodziy morfologine analize
vien jy suskirstymo j morfemas neuztenka. Analizuojant zodzius jumps, jumping ir
nustacius, kad jump yra Saknis, o -s ir -ing — priesagos, dar reikia duomeny apie tai,
kad s reiskia veiksmazodzio esamojo laiko vienaskaitos treciajj asmenj ir kt.

Angly kalbos tekstyny analizei skirtose programinése priemonése nenumatytas
kaitomy zodziy formy apdorojimas, todél to paties kamieno variantai traktuojami kaip
atskiri zodziai (Paikens 2007: 236). Taciau sintetinéms kalboms (tokia yra ir lietuviy
kalba) toks metodas netinka, nes reikia sukaupti labai didelés apimties isteklius. ISeities
buvo bandoma ieskoti jvairiais budais. Agliutinaciniy kalby (placiau zr. Terminy
zodynélyje), konkreciai, suomiy kalbos, morfologinei analizei atlikti buvo sukurtas
dviejy lygmeny modelis (angl. fwo-level model), kuris remiasi nuostata, kad egzistuoja
dviejy tipy informacija apie zodj — jo forma pavartota tekste ir pradiné forma, t.y.
lema (vardazodziams tai — vardininko linksnis, lietuviy kalbos veiksmazodziams tai —
bendratis, lotyny kalbos veiksmazodziams — esamojo laiko vienaskaitos pirmasis
asmuo ir pan.). Zodyne skiriamas tik vienas jraas net ir tiems ZodZiams, kuriy Saknis
kinta kaitymo metu (Koskenniemi 1983: 683), pvz., suomiy kalboje daugiskaitos balsé
i, atsidarusi tarp dviejy balsiy, virsta j (lietuviy kalboje panaSus atvejai galéty buti
zaltys—zalcio, status—staciam). Dviejy lygmeny taisyklés (angl. two-level rules)
naudojamos susieti lema su kaitybine zodzio forma. Todél turint vieng is jy — lema ar
zodzio forma — pasinaudojus taisyklémis, galima gauti kita (Koskenniemi 1983: 684).
Taisyklés kompiuteryje jdiegiamos vadovaujantis baigtinio automato (angl. finite state

automaton) principu (Koskenniemi 1983: 683).
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3.1.1.1. Baigtinis automatas

Baigtinis automatas — tai matematinis modelis, skirtas tiek fiziniams objektams,
tiek abstraktiems reiSkiniams pavaizduoti. Placiausiai baigtiniai automatai naudojami
projektuojant kompiuterius. Viena is jy taikymo sriCiy yra ir kalby analizé. Pagrindiné
baigtinio automato savybé yra ta, kad jis turi tam tikra baigtinj buseny skaiciy, dél to ir
vadinamas baigtiniu. Blisenos vaizduojamos grafo virsiinémis. Baigtinis automatas gali
nustatyti, ar nagrinéjama simboliy seka priklauso tam tikrai kalbai, ar ne (Dagiené,
Grigas 2007: 36). Kitaip sakant, baigtinis automatas gali funkcionuoti kaip kalbos
atpazinimo jtaisas. Jis pradeda darba nuo pradinés bisenos ir po viena simbolj skaito
pateikta simboliy seka. Perskaites kiekvieng simbolj, baigtinis automatas jvertina, koks
tai simbolis, ir atsizvelgia j biisena, kurioje jis yra to simbolio skaitymo metu. Pagal
Siuos du parametrus ir sprendzia, j kuria kita buisena jam reikia pereiti. Perskaites
paskutinj sekos simbolj, baigtinis automatas turi atsidurti galinéje buisenoje, jei darbas
baigtas sékmingai, t. y. jei perskaityta simboliy seka buvo atpazinta kaip leistinas toje
kalboje raidziy rinkinys. Jeigu perskaitytas paskutinis simbolis neatveda j galine
blisena, rodanciag sékminga atpazinima, vadinasi, pateikta simboliy seka nepriklauso tai
kalbai. Taigi, turédami bet kokia simboliy seka, galime patikrinti, ar ji priklauso kalbai,
kurig apibrézia miusy sukurtas baigtinis automatas. Labai paprasto baigtinio automato
pavyzdys pateiktas 40 pav. Sis automatas atpaZjsta tik du lietuviy kalbos ZodZius: katé
ir kartoti, t. y. tik Sie raidziy rinkiniai gali atvesti j galines automato biuisenas — Sestaja ir
desimtaja. Pateikus raidziy rinkinj karbgd jis jau nebus atpazintas kaip galimas lietuviy
kalbos zodis, nes darbas sustos penktojoje biisenoje todél, kad i$ jos neiSeina linija i
jokia kitg virSuine, jei perskaitytas simbolis yra raidé b. Perskaites paskutinj simbolj,
baigtinis automatas tebebus penktojoje biisenoje, t. y. jis nepereis né j viena i$ galiniy
buseny (Sestaja arba deSimtaja). Vadinasi, darbo pabaiga yra nesékminga, ir pranesimas
bus toks: Pateiktos simboliy sekos nepavyko atpaZinti kaip lietuviy kalbos ZodZio. Sis
pavyzdys labai gerai parodo, kad baigtinio automato peréjimas j kita btisena priklauso
nuo perskaityto simbolio ir nuo busenos, kurioje jis tuo metu yra: jei simbolis ¢
perskaitomas, kai automatas yra tre¢iojoje buisenoje, jis pereina j ketvirtaja biiseng. Jei
tas pats simbolis t perskaitomas esant automatui penktojoje busenoje, jis pereina |

septintaja biisena.
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Baigtinio automato principas buvo naudotas ir kuriant pirmajj lietuviy kalbos
morfologinj analizatoriy. Programinés jrangos autorius — V. ZinkeviCius (Zinkevicius

2000: 252).

kla|t] e
” A ~
e II A S
e % Y S~ Pateikta simboliy
N N it *%,\ e seka yra lietuviy
S S kalbos Zodis katé

S N S , g Pateikta simboliy
AN Lol AT seka yra lietuviy
NN T ‘e T kalbos Zodis kartoti
kia|r|t]|]oflt]i

40 pav. Baigtinis automatas, atpaZjstantis du lietuviy kalbos ZodZius: katé ir kartoti

3.1.1.2. Lietuviy kalbos Lermnuoklis

Atliekant lietuviy kalbos morfologing analize taikomas suomiy kalbai sukurtas
dviejy lygmeny modelis (Koskenniemi 1983: 684), t.y. traktuojama, kad zodis turi
kaitybine formg ir Zodynuose vartojamg antrastine formg — lemg (Zinkevicius
2000: 245). Suomiy kalba priklauso agliutinaciniy kalby grupei. Pagrindinis skirtumas
tarp agliutinaciniy ir fleksiniy kalby (tokia yra ir lietuviy kalba) iSrySkéja bandant
skaidyti zodzius j pastovia ir kintama dalis. Agliutinacinése kalbose zodj sudaro Saknis
ir afiksai, kuriy kiekis jvairiose to paties zodzio formose yra nevienodas, pvz., skirtingi
to paties zodzio linksniai gali turéti skirtingg priesagy kiekj. Fleksinése kalbose zodis
traktuojamas kaip kamieno ir galtinés junginys, nes kaitymo metu kinta tik jo galané,
o Saknis su priesaga (ar priesagomis) lieka pastovios (Aleksa 2006: 3). Dar viena
fleksiniy kalby savybé, kuri skiria jas nuo agliutinaciniy kalby, — tai daznai pasitaikanti
atsitiktiné morfemy kaita. Bandant ja aprasyti taisyklémis, kiekvienai paradigmai tenka
sukurti nauja morfologine klase. Tai atlikus, gaunamas labai didelis jy skaicius: ceky
kalbai — apie 1 500, rusy kalbai — apie 1 000 morfologiniy klasiy (Gelbukh, Sidorov
2003: 216). Lietuviy kalbos Lemuokliui buvo sudaryta 600 morfologiniy klasiy.

Latviy kalbininkai pabréZia daugiareikimiskumo problema. Siuo metu latviy

kalbos morfologinis analizatorius daugiau nei pusei (50—55 proc.) zodziy pateikia kelis
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galimus variantus, vidutiniSkai 3-4 alternatyvas (Paikens, Rituma, Pretkalnina
2013: 271). Nurodoma, kad ypa¢ sunku nustatyti jvardzio tipa, nes daugeliu atvejy tai
priklauso nuo zodzio vietos sakinyje, pvz., jvardis kas gali buti nezymimasis,
klausiamasis arba santykinis (Levane, Spektors 2000: 1097). Lietuviy kalbos Lemuoklis
taip pat daugeliui Zodziy pateikia kelis galimus pradinés formos variantus.
DaugiareikSmiskuma panaikinti gali tiktai kontekstas ar sintaksiné sakinio analizé.
Lemuoklio kalbiniy duomeny baze sudaro Sesi kompiuteriniai Zzodynai:
GF (Gramatinés formos), T (Tikriniai daiktavardziai), S (Santrumpos ir akronimai)
ir kt. Visi zodynai suformuoti kaip medzio formos duomeny struktiiros. Svarbiausias
zodynas yra GF. Jis naudojamas, kai reikia atpazinti lietuviy kalbos zodziy kaitybines
formas ir pateikti jy morfologinius duomenis. Sis Zodynas sudarytas i§ dviejy
komponenty: zodziy Sakny saraso ir kompiuterinés morfologijos, t. y. skaitmeniniy
lietuviy kalbos kaitybos modeliy (Zinkevi¢ius 2000: 252). Saknims duomeny bazéje
pavaizduoti naudojamas raidziy medis (angl. radix tree arba radix trie i$ ,information
reTrieval”). Tai suspausto medzio formatas, kai j viena sujungiamos Salia esancios
vir§ings, jei i§ jy iSeina tik po vieng lanka. Sis metodas buvo sukurtas paieikai
tekstuose atlikti®’ (38 interneto nuoroda®). 41 pav. parodytas raidziy medzio pavyzdys.
Kompiuteriné informacijos paieska ir iSrinkimas tokiose struktarose vyksta labai
greitai. Medziy Sakas sudaro raidziy sekos, o ieskoma informacija jrasyta jo lapuose

(Zinkevicius 2000: 256).

romane

romanus
romulus

rubens
ruber il!
rubicon
rubicundus
.
,Erll- @Eﬂ m.

SoUswh R

41 pav. RaidZiy medZio (angl. radix tree) pavyzdys (39 interneto nuorodaﬁz)

0 practical Algorithm To Retrieve Information Coded In Alphanumeric (38 interneto nuoroda).
ol Prieiga internete: https://de.wikipedia.org/wiki/Patricia-Trie [zitiréta 2022-11-22].
62 Prieiga internete: http://en.wikipedia.org/wiki/Radix_tree [zitréta 2022-11-22].
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Lemuoklyje prie kiekvienos Saknies, esancios sarase, nurodoma jos morfologiné
klasé. Kompiuterinéje morfologijoje tai yra taisykliy rinkinys, nusakantis, kaip ir
kokius afiksus galima jungti prie tokio tipo Sakny ir kokias gramatines reiksmes jgyja
padarytos zodziy formos. Atlikdamas zodzio analize, Lemuoklis jj traktuoja kaip raidziy
seka ir bando ja suskaidyti pagal schema (42 pav.) | jvairius variantus (Zinkevicius

2000: 252).

prefiksai + Saknis + postfiksai

42 pav. Zodzio skaidymo schema Lemuoklyje (parengta pagal Zinkevitius 2000: 252)

Jei nors vieno varianto Sakniai randamas atitikmuo Sakny sarase, tada
kompiuterinéje morfologijoje ieSkoma tai Sakniai galimy prefiksy ir postfiksy. Jei ir jie
randami, zodis laikomas atpazintu ir pateikiami jo morfologiniai duomenys.

Kuriant morfologinius analizatorius taisyklémis pagristu metodu, reikia jdéti
labai daug darbo ir jis turi buti atliekamas labai aukstos kvalifikacijos specialisty.
Taciau naudojant §] metoda nereikia jokiy papildomy istekliy, tokiy kaip anotuoti
tekstynai. Tai gali buti priezastis, kodél Siuo metu taisyklémis pagrjsti analizatoriai dar
paplitg(’3 (Boizou, Kapociuté-Dzikiené, Rimkuté 2018: 19). Lemuoklis ir $iuo metu
naudojamas VDU tiekiamoje anotavimo paslaugoje Morfologinis anotatorius
(40 interneto  nuoroda®®). Jo trukumai buty tokie: neatpazista zodziy su
sutrumpéjusiomis galinémis, pvz., Snekamojoj kalboj, kartais kaip lema nurodo
perteklinius, lietuviy kalboje neegzistuojancius zodzius, pvz.: blizgéjas, Zibéjas. Tokiy
zodziy analizés rezultatuose neatsiranda, jei pasirenkamas rezimas, pateikiantis tik
viena, labiausiai tikéting varianta. TaCiau S$iuo atveju prarandami ir labai daznai
vartojami zodziai, pvz., zodzio formai [laikai kaip lema lieka tik daiktavardzio
vardininkas, nors kazin ar veiksmazodj laikyti galima priskirti prie labai retai
vartojamy. Zodziui stovi tokiame reZime nurodomas tik daiktavardZio stovis
Sauksmininkas ir vargu ar jis yra labiau tikétinas nei veiksmazodzio stovéti esamojo

laiko trediasis asmuo. Siy trikumy neturi morfologiskai anotuotas Dabartinés lietuviy

03 “Probably due to this reasons this approach is still the most widely spread” (Boizou, Kapocitté-
Dzikiené, Rimkute 2018: 19).
o4 Prieiga internete: https://klc.vdu.lt/anotatorius/ [ziGréta 2022-11-22].
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kalbos tekstynas (25 interneto nuoroda®), tatiau kai kuriy retiau vartojamy formy
jame i$ viso néra, pvz., nebeatsineSdavau (41 interneto nuoroda®®). Morfologinis

anotatorius Siam zodziui pateikia visiskai tikslia morfologine informacija (43 pav.).

Morfologinis anotatorius

nebeatsineidavau

) Pateikti viena tikétiniausia varianta ® Pateikti visus galimus variantus
® Lema + gramatinés pazymos ) Tik lema O Tik gramatinés pazymos
| Rezultatas puslapyje I Rezultatas faile |

<word="nebeatsineidavan” lemma="nebeatsinesti(-a.-¢)" type="vksm. . neig . sngr. tiesiog. n_ bt d. 1, vns 1 asm "=
{p)

43 pav. Morfologinio anotatoriaus (40 interneto nuoroda67) pateikiama informacija zodziui

nebeatsineSdavau

3.1.1.3. Morfologinis analizatorius semantika.lt

2011-2015 m. buvo sukurtas dar vienas taisykliy pagrindu veikiantis lietuviy
kalbos morfologinis analizatorius, tik jau nenaudojantis baigtinio automato principo
gramatikos taisykléms aprasyti. Tai atvirojo kodo Hunspell platformoje parengtas
lietuviy kalbos morfologinis analizatorius. Jis buvo naudojamas VDU Lietuviy kalbos
sintaksinés ir semantinés analizés informacinéje sistemoje, tinklalapyje semantika.lt.
Hunspell buvo sukurtas vengry kalbai (iS ¢ia ir pavadinimo pirmasis démuo Hun- pagal
Vengrijos valstybés pavadinimag angly kalba) — tai vengry kalbos rasybos klaidy
tikrintuvas. Si kalba priklauso agliutinaciniy kalby grupei, tatiau dél programinio kodo
universalumo jj galima taikyti ir kito tipo kalboms. Pritaikant analizatoriy lietuviy
kalbai buvo sudaryta apie 18 000 taisykliy. Vienos tokios taisyklés pavyzdys
(Dadurkevi¢ius 2017: 3) pateiktas 44 pav.

SFX 85 cias ty [~s]¢ias is:Masc_Sg Voc

44 pav. Hunspell platformoje parengto lietuviy kalbos morfologinio analizatoriaus taisyklé

(parengta pagal Dadurkevi¢ius 2017: 3)

03 Prieiga internete: https://klc.vdu.lt/matas-morfologiskai-anotuotas-tekstynas/ [zitiréta 2022-11-22].
00 Prieiga internete: http://corpus.vdu.lt/It/?word=nebeatsine% C5%Aldavau [ziGréta 2022-11-22].
67 Prieiga internete: https://klc.vdu.lt/anotatorius/ [ziaréta 2022-11-22].
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Sioje taisykléje raidziy junginys SFX reitkia, kad kei¢iama ZodZio pabaiga (PFX
rodyty, kad keiCiama zodzio pradzia). SkaiCius 85 yra taisykliy grupés, kuria gali
sudaryti viena arba kelios taisyklés, taikomos kartu, numeris. 44 pav. taisyklé nurodo,
kad zodzio pabaiga -c¢ias galima keisti j -ty, pvz., svecias — svety. Taciau Sioje taisykléje
yra jvestas apribojimas, kad jos taikyti negalima, jei pries -cias yra raidé -s-, t. y. zodis
baigiasi raidziy junginiu -$¢ias, pvz., wvaikiS¢ias. Morfologinis pazymeéjimas
Masc_Sg _Voc reiskia, kad po pakeitimo gaunama vyriskosios giminés vienaskaitos
sauksmininko forma (Dadurkevic¢ius 2017: 3). Atliekant analize taisykliy metodu
pateikiami visi galimi zodzio morfologiniy pozymiy variantai. Siekiant panaikinti
daugiareikSmiskuma, analizatoriuje semantika.lt buvo naudojami statistiniai metodai.

Morfologiné analizé yra pirmas automatinio kalbos apdorojimo etapas.
Pagrindinis jos tikslas — paruosti sakinj tolesnei sintaksinei ar semantinei analizei.
Todél labai svarbu, kad ji buty atlikta kuo tiksliau, nes morfologijos lygmenyje
padarytos klaidos trukdo atliekant automating kity lygmeny kalbos analize
(Bielinskiené, Boizou, Rimkuté 2017:2). Buvo atlikti abiejy lietuviy kalbos
morfologiniy analizatoriy — Lemuoklis (V. ZinkeviCiaus morfologinés analizés ir
sintezés programiné jranga papildyta vienareikSminimo funkcija, zr. 2.2.3 poskyrj) ir
semantika.lt — tyrimai, siekiant iSsiaiskinti jy pateikiamy rezultaty tiksluma. Palyginus
gautus duomenis, buvo nustatyta, kad skirtumai labai nedideli. Bendras tikslumo
procentas aukStesnis semantika.lt, taciau atskiriems tekstams, pvz., moksliniams,
geresnius rezultatus pateiké Lemuoklis. Nevienodus rezultatus atskirose srityse galéjo
lemti strukttiriniai skirtumai: Lemuoklis turi maziau lemy nei semantika.lt, taciau jame
naudojamas sintezés metodas. Tyrimo metu buvo analizuojami rezultatai pagal
32 morfologinius pozymius i astuoniy kategorijy: linksnis, giminé, skaicius, laipsnis,
laikas, nuosaka, asmuo, rasis. Lemuoklio rezultatai geresni buvo pagal 12 pozymiy,
semantika.lt — pagal 11. Vardininko linksnj geriau atpazino Lemuoklis. Daugeliu atvejy
(apie 5 proc.) semantika.lt neteisingai zyméjo vardininka — pateiké ji kaip
Sauksmininka. Neteisingai suzyméty Sauksmininky buvo daugiau nei nurodyty
teisingai. Tai turéjo jtakos bendram vardininko rezultatui. Lemuoklis daugiau klaidy
padaré jnagininko atveju, bet jis geriau atpazino dalyvius. Tyrimo autoriy isvada:
geresni Lemuoklio rezultatai analizuojant mokslinius tekstus gauti todél, kad juose
buvo didesnis dalyviy procentas nei kity sri¢iy tekstuose (Boizou, Kapociuté-Dzikiené,
Rimkuté 2018: 22). Tikétina, kad tuo pacCiu metodu (pagrjstu taisyklémis) veikiantys

analizatoriai pateikia panasSaus tikslumo rezultatus. Ateityje planuojami testai
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naudojant kity tipy tekstus: forumo praneSimus, interneto komentarus ir kt.
(Kapociuté-Dzikiené, Rimkuté, Boizou 2017: 54).

Nuo 2016 m. balandzio 25d. iki 2020 m. vasario 21 d. Lietuviy kalbos
sintaksinés ir semantinés analizés informaciné sistema buvo laisvai prieinama internete
(42 interneto nuoroda®). 45 pav. parodyta Zod¥io medZiui analizé (43 interneto

69
nuoroda’”).

Lietuvisko teksto analizé ir taisymas

Paslaugos / Lietuviko teksto analize ir taisymas

Analizuojamas tekstas Morfologija Jvardintos esybés (0) ZodZiy junginiai Sintaksé
Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:
medZiui medziui
Ankstesnis Kitas

ledkoti semantinés informacijos

Segmento morfologiné analizé:

Ankstesnis Kitas
Pagrindiné forma (1) medis
Kategorija Daiktavardis
Pobuadis Bendrinis
Gimine Vyriskoji giminé
Skaicius Vienaskaita
Linksnis Naudininkas
Sangraziskumas NesangraZinis

45 pav. Zodzio medziui morfologiniai duomenys (43 interneto nuoroda)

8 Prieiga internete:
https://web.archive.org/web/20200221090527/http://www.semantika.lt:80/SyntaticAndSemanticA
nalysis/Analysis [zitiréta 2022-11-22].

69 Prieiga internete: http://www.semantika.lt/SyntaticAndSemanticAnalysis/Analysis
[zitréta 2016-10-26].
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2020 m. parengta nauja tinklalapio semantika.lt versija (44 interneto
nuoroda’’). 46 pav. pateikta sakinio Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo analizé, tiksliau,
zodzio wvaikai morfologiniai duomenys. Visy S$io sakinio zodziy morfologine analize

galima pamatyti 6 priede. DaugiareikSmiams zodziams pateikiami visi galimi variantai.

Automatinis tikrinimas Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos Morfologija

Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:

Mokytojas igjo ir vaikai atsistojo. A vaikai

Segmento morfologine analizé:

Ankstesnis Kitas

Pagrindine forma (1) varkas

Kalbos dalis Daiktavardis
Pobudis Bendrinis
Giminé Vyriskoji giminé
Skaicius Daugiskaita
Linksnis Vardininkas
Sangraziskumas Ne

46 pav. Sakinio Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo Zod%io vaikai analizé (44 interneto nuoroda)

3.1.2. Statistiniai metodai

Automatinis mokymasis buna dviejy pagrindiniy tipy: valdomas (angl.

supervised learning) ir nevaldomas (angl. unsupervised learning).

3.1.2.1. Valdomas mokymasis

Valdomo mokymosi atveju zmogus pateikia kompiuteriui apmokymo duomeny
rinkinj — pradiniy duomenuy ir teisingy rezultaty pavyzdzius. Kompiuteris i$ jy isgauta
informacija (modelj) jsiraso i savo atmintj. Gaves naujus duomenis, jis analizuoja, kas
yra jo atmintyje, ir pagal turima informacija bando paruosti rezultata naujai gautiems

duomenims.

70 Prieiga internete: https://www.semantika.lt/Analysis/TextAnalysis [ziaréta 2022-11-22].
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Olandy kalbos morfologinis analizatorius. Tokiu metodu yra sukurtas
olandy kalbos morfologinis analizatorius. 47 pav. parodyta zodzio abnormaliteiten
analizé. Zodis padalijamas j segmentus, kuriuose aplink kiekviena raide paliekama po
penkis simbolius i$ kairés ir iS deSinés. IS viso segmente buna ne daugiau kaip
11 simboliy, o paciy segmenty — tiek, kiek zodyje raidziy. Pirmasis segmentas,
remiantis kompiuterio atmintyje jra¥yta informacija, priskiriamas klasei A+Da. Si
zyma parodo, kad pirmoji morfema abnormal yra budvardis (A) ir kad tai dar ne visas
zodis, kad dar yra jo pabaiga, kuri Siame segmente nutrinta (+Da). Perziurint devintgjj
segmenta, fiksuojama, kad antroji morfema -iteit- priklauso klasei N_A*. Tai reiskia,
kad, prijungus S$ia morfema prie budvardzio (A*) i§ deSinés pusés, gaunamas
daiktavardis N. Keturioliktame segmente iS atminties paimama informacija, kad galtiné
-en rodo daugiskaita, todél trec¢ioji morfema pazymima simboliu m (Bosch, Daelemans

1999: 286). Gautas zodzio analizés rezultatas pateiktas 48 pav.

instance left focus right

number context letter context TASK
1 - - - - - a b n o r m|A+Da
2 - - - - a b n o r m a 0
3 - - - a b n o r m a | 0
4 - - a b n o r m a | i 0
5 - a b n o r m a | i t 0
6 a b n o r m a | i t e 0
7 b n o r m a | i t e i 0
8 n o r m a | i t e i 1t 0
9 o r m a | i t e i t e | N.Ax
10 r m a | i t e i t e n 0
11 m a | i t e i t e n - 0
12 a |1 i t e i t e n - - 0
13 | i t e i t e n - - - 0
14 i t e i t e n - - - - m
15 t e I t e n - - - - - 0

47 pav. Olandy kalbos zodZio abnormaliteiten morfologiné analizé

(parengta pagal Bosch, Daelemans 1999: 288)

[abnormal][iteit]y_ +[en],,

48 pav. Olandy kalbos ZodZio abnormaliteiten morfologinés analizés rezultatas

(parengta pagal Bosch, Daelemans 1999: 288)
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Tokius analizatorius nesunku patobulinti pateikus jiems daugiau anotuoty

teksty (Boizou, Kapociuté-Dzikiené, Rimkuté 2018: 19).

Lietuviy kalbos morfologinis analizatorius. Morfologine lietuviy
kabos analize atlieka statistinis UDPipe konvejeris (angl. pipeline), naudojantis giliyjy
neuroniniy tinkly metodus (45 interneto nuoroda’'). Jis apima apie 50 kalby. Gali
atlikti sakinio segmentavima ir morfologine bei sintaksing jo analiz¢ (Straka, Strakova
2017: 88). Automatinio mokymosi metu analizatoriui turi buti pateiktas nedidelis
anotuotas tekstynas CoNLL-U fotmatu. Pagal gautus duomenis sudaromos taisyklés,
kaip turi buti generuojama zodzio lema: atmetus kai kuriuos priesdélius ir priesagas,
pridedamos kitos priesagos (Straka, Strakova 2017: 91) Pavyzdziui, vokieciy kalbos
dalyvis padaromas su prieSdéliu ge- ir priesaga -t (pvz., gestellt), taigi, ieSkant lemos,
reikia juos atmesti ir pridéti bendraties priesaga -en (stellen). Lietuviy kalbos
apmokymo duomenims buvo naudotas sintaksiskai anotuotas lietuviy kalbos tekstynas
ALKSNIS.

3.1.1.3 poskyryje buvo aptarta sakinio Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo analizé
(46 pav.) taisyklémis pagristu metodu. UDPipe, t. y. statistiniais metodais, atliktos $io

sakinio analizés fragmentas pavaizduotas 49 pav. ZodZiui jéjo neteisingai nustatyta

lema — jéti.
A Output Text E8 Show Table
& Save Output File
Id Form Lemma UPosTag XPosTag Feats

# text = Mokytojas |éjo ir vaikai atsistojo.

1 Mokytojas mokytojas NOUN dkt vyrvns V. Case=Nom|Gender=Masc|Number=Sing

2 gjo jeti VERB vksm.asm tiesiog.bit- Aspect=Perf|Mood=Ind|Number=Sing|Person=3|
kvns 3. Polarity=Pos|Tense=Past|\VerbForm=Fin

3 ir CCONJ  jng. _

4 vaikai vaikas NOUN dktvyrdgs V. Case=Nom|Gender=Masc|Number=Plur

5 atsistojo  atsistoti  VERB vksm.asm sngr tiesiog bat- Aspect=Perf|Mood=Ind|Number=Plur|Person=3|
k.dgs3. Polarity=Pos|Reflex=Yes|Tense=Past|\erbForm=Fin

6 . : PUNCT  skyr.

49 pav. Sakinio Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo analizés, atliktos analizatoriumi UDPipe, fragmentas

(45 interneto nuoroda)

n Prieiga internete: https://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/run.php [zitréta 2022-11-22].
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Tikétina, kad UDPipe apmokymo duomenyse nebuvo zodzio jeiti bei jo formy.
Analizatorius pagal susikurtas lemos nustatymo taisykles sugeneravo $io zodzio pradine
forma, matomai, remdamasis analogija su kitais zodziais: zZodziui kalbéjo — atmetama
galiné -jo, pridedama priesaga -ti, gaunama kalbéti, zodziui stovéjo — atmetama galtiné
-jo, pridedama priesaga -ti, gaunama stovéti, taigi, ir zodziui jéjo buvo atmesta galiiné
-jo, pridéta priesaga -ti ir gauta jéti.

Sios klaidos taisyklémis pagristas, Hunspell platformoje veikiantis morfologinis
analizatorius semantika.lt nepadaré (6 priedas).

Kol lietuviy kalbos sakinio strukttira panasi j angly kalbos, t. y. jame pavartota
tipiska angly kalbos zodziy tvarka (veiksnys — tarinys — netiesioginis papildinys —
tiesioginis papildinys, pvz., I give her an apple), morfologiniai analizatoriai dirba gerai.
Sakinys Mama padovanojo man mazq Suniukq iSnagrinéjamas be klaidy naudojant
abiejy tipy metodikas, t.y. tiek taisykliy pagrindu veikianc¢iu analizatoriumi, tiek
statistiniais metodais. Taciau, jei sakinyje yra lietuviy kalbai btidinga, laisva, neangliska
zodziy tvarka, padaroma nemazai klaidy. Atrodyty, toks nesudétingas sakinys Lauke
sninga iSanalizuojamas neteisingai: zodziui sninga kaip lema nustatomas biidvardzio
vardininkas sningas, o kaip tekste pavartota forma nurodoma jo bevardé giminé
(50 pav.). Sios klaidos prieZastis gali bati pana$i kaip ir nustatant 7odZo jéjo lema.
Matomai, pagal analogija su lauke gera — Siuo atveju tai tikrai buidvardzio bevardé
giminé, o lema gaunama atmetus galting -a ir pridéjus vardininko galtine -as (geras) —

buvo gauta ir lema sningas.

& Save Qutput File

Id Form Lemma UPosTag XPosTag Feats
# text = Lauke sninga.

1 Lauke laukas NOUN dkt.vyrvns.Vt.  Case=Loc|Gender=Masc|
Number=Sing

2 sninga sningas ADJ bdv.nelygin.bev. Definite=Ind|Degree=Pos|
Gender=Neut

3 . . PUNCT  skyr.

50 pav. Sakinio Lauke sninga analizés, atliktos analizatoriumi UDPipe, fragmentas

(45 interneto nuoroda)
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IS poezijos paimtas sakinys Te pasaky griuva skliautai gintariniai morfologiskai
iSanalizuojamas taip pat su klaida: dalelytei fe nustatoma, kad tai jvardis, vyriskoji
giminé, daugiskaitos vardininkas.

Dar vienas sakinys, kuriam budinga neangliska zodziy tvarka, — Litdng jis
mums pranesé zinig: Suo nebegrizo j namus — iSanalizuotas su dviem klaidomis: zodziui
Liudng priskiriamas tikrinio daiktavardzio pozymis ir zodis Suo traktuojamas kaip

jvardzio jnagininkas, kurio pradiné forma (lema) yra Sas (51 pav.).

A Qutput Text EH Show Table
& Save Output File
Id Form Lemma UPosTag XPosTag Feats

# text = Liddna jis mums pranadé Zinig: Suo nebegriZo | namus.

1 Liddna Liddnas PROPN  dkttikrmotvns.G. Case=Acc|Gender=Fem|Number=Sing

2 s jis PRON pevyrvns W Case=Nom|Definite=Ind|Gender=Masc|Number=Sing|
Persen=3|PronType=Prs

3 mums as PRON iv.dgs. N Case=Dat|Definite=Ind|Number=Plur|Parson=1|
PronType=Prs

4 pranese pranesti VERB vksm.asm.tiesiog.bat- Aspect=PerfiMood=Ind|Number=Sing|Person=3|

kovns. 3. Polanty=Pos|Tense=Past/VerbForm=Fin

5 Zinig Zinia NOUN dkt.mot.vns. G. Case=Acc|Gender=Fem|Number=Sing

6 : PUNCT  skyr. _

T Euo fas DET evyrvns.n. Case=Ins|Definite=Ind|Gender=Masc|Number=Sing|

PronType=Dem
& nebegriic nebegrizti VERB vksm.asm.neig.tiesiog.blt- Aspect=PerflMood=Ind|Number=Sing|Person=3|

k.vns.3. Polanty=Neg|Tense=Past|VerbForm=Fin
9 i i ADP prl.G. AdpType=Prep|Case=Acc
10 namus namai NOUN dkt.vyr.dgs.G. Case=Acc|Gender=Masc|Mumber=Plur
" . . PUNCT  skyr. _

51 pav. Sakinio Liidng jis mums prane$é Zinig: Suo nebegriZo j namus analizés, atliktos analizatoriumi
UDPipe , fragmentas (45 interneto nuoroda)

Taigi, pritartina labai teisingam lietuviy kalbos kompiuterizavimo srityje
dirbusio Vido Daudaraviciaus teiginiui: ,,Naivu manyti, kad metodai, kurie sékmingai
taikomi angly kalbai, tinka ir kitoms kalboms“ (Daudaravi¢ius 2012: 3). Panasiy
minciy iSsako ir kiti autoriai. Neuroniniai tinklai naudojami jvairiose srityse — vaizdy
atpazinimo; garso, sakytinés Snekos atpazinimo; automatinio vertimo, taCiau esant
dideliam duomeny iSsibarstymui (kas ypa¢ budinga kalboms) jie neduoda labai gery

rezultaty (Choi 2016: 271).
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3.1.2.2. Nevaldomas mokymasis

Jau praeito amziaus pabaigoje buvo bandoma sukurti programing jranga, kuri
gavusi gryna, neanotuota teksta sugebéty atlikti jo analize be zmogaus jsikisimo
(Sinclair 1992: 381). Tai i$ dalies galima pasiekti naudojant kito tipo morfologinés
analizés algoritmus, paremtus nevaldomu apmokymu (angl. unsupervised learning).
Esminis $io metodo bruozas yra tas, kad vieninteliai jvedami duomenys yra tekstynas.
Programiné jranga turi tik analizés jrankius, taciau jokio Zodyno ar morfologiniy
taisykliy, budingy konkreciai kalbai, ji negauna72 (Goldsmith 2001: 154). Pagrindinis
tikslas — ,,teisingai suskaidyti zodj j jo sudedamasias dalis (morfemas), pateikiant tik
pradine, t.y. pacCia bendriausia, morfologine informaciia“73 (Goldsmith 2001: 154).
Galima sakyti, kad Sio metodo pritaikymas bty labiau paciy gramatiky rasymas,
automatinis morfologijos suktirimas. Tokias gramatikas aktualu parasyti istoriniams
tekstams ar kalboms, kurias vartojanciy gimtakalbiy jau mnebéra. Populiariai
automatinio morfologijos sukiirimo eiga galima aprasyti taip: iS pradziy ieSkoma zodzio
kamieno kaip prieSpriesos kaitybiniams afiksams, toliau bandoma surasti darybinius
priesdélius ir priesagas. Tikslas — nustatyti, kad viename tekstyne dazniausiai
pasitaikancios priesagos yra -s, -ing, -ed; o kitame tekstyne pagrindinés priesagos yra
-e, -en, -heit, -ig. Kadangi programiné jranga néra skirta kalboms atpazinti, ji
nepasakys, kad pirmasis tekstynas yra angly kalbos, o antrasis — vokiecCiy. Taciau
kiekvienam ZodZiui bus nurodyta, kur yra jo kamienas ir kur — afiksai. Zodis
traktuojamas kaip susidedantis i$ Saknies, pries kurig gali bati priesdéliai, o po jos —
priesagos.

2015 m. Dbuvo pasitlytas nevaldomu mokymusi pagrijstas metodas
morfosintaksiniams zodynams sudaryti: turint 1 000 zodziy apimties pradinj zodyna
(angl. seed), jo apimtj galima padidinti 100 karty. Taciau panaudotas $is metodas buvo

tik 11-ai kalby (Faruqui, McDonald, Soricut 2016: 6).

72 . . . .
“[...] program’s sole input is the corpus; we provide the program with the tools to analyse, but no

dictionary and no morphological rules particular to any specific language” (Goldsmith 2001: 154).
73 . . . 2 1. . .
[...] the goal of the program is restricted to providing the correct analysis of words into component

pieces (morphemes), though with only a rudimentary categorical labeling” (Goldsmith 2001: 154).
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52 pav. parodyta, kokie duomenys gauti angly ir italy kalby zodziams
naudojantis pradinio Zodyno 1 000 Zzodziy duomenimis (Faruqui, McDonald, Soricut
2016: 10). Padidinus jo apimtj nuo 1 000 iki 5 000 zodziy, tikslumas padidéjo apie
10 proc., taciau, padidinus apimtj nuo 5 000 iki 10 000 zodziy, tikslumas tepadidéjo
tik apie 2 proc.

Word Attributes
study (seed) | POS:Verb, VForm:Fin, Mood:Ind, Tense:Pres, Num:Sing, POS:Noun
en | studied POS:Verb, VForm:Fin, Mood:Ind, Tense:Past, VForm:Part
taught POS:Verb, VForm:Fin, Mood:Ind, Tense:Past, VForm:Part, Voice:Pass
tavola (seed) | POS:Noun, Gender:Fem, Num:Sing
it | tavoli POS:Noun, Gender:Masc, Num:Plur
divano POS:Noun, Gender:Masc, Num:Sing

52 pav. Angly ir italy kalby morfosintaksinio Zodyno fragmentas
(parengta pagal Faruqui, McDonald, Soricut 2016: 10)

Kita programiné jranga Morfessor taip pat paima tekstyna kaip duomenis ir
suskaido zodzius morfemomis be zmogaus pagalbos. Taciau Cia traktuojama, kad zodis
turi kintama skai¢iy morfemy, ir tas skaiCius i anksto néra zinomas. Analizuodamas
kalbos duomenis, Morfessor pasitilo modelj, kuriame atsispindi désningumai, pastebéti
pateiktame zodziy formy rinkinyje. Pagrindinis tikslas — sukurti optimaly morfemy
zodyna, kuriuo remiantis, bty galima segmentuoti tekstyno zodzius (Creutz ir kt.
2005: 3). Probleminiais morfemy riby nustatymo atvejais naudojama neapibrézty riby
tarp morfemy nustatymo funkcija, pvz., angliskas zodis tyrannizes gali buti skaidomas
dvejopai: tyrann-ize-s ir tyrann-iz-es, nes zodyje tyrann-iz-ing raidés e priesagoje néra
(Creutz ir kt. 2005: 5).

Antrojoje versijoje Morfessor 2.0, be morfologinio zodziy skaidymo, numatytas
ir sakiniy skaidymas j segmentus. Todél Sioje versijoje jvedami nauji terminai.
Maziausias vienetas, kurio nebegalima toliau skaidyti, yra atomas (pvz., raidé). Atomy
seka vadinama dariniu (pvz., zodis). Atomy seka, esanti darinio viduje, zymima kaip
konstrukcija (pvz., morfema). Laikoma, kad konstrukcijos darinyje pasitaiko
nepriklausomai. Versija Morfessor 2.0 apima ir dariniy riby tikimybes. Joje
naudojamas pusiau valdomas (angl. semi-supervised) metodas, kurio darbo eiga

parodyta 53 pav. (Smit ir kt. 2014: 24).
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1
|
s -
morfessor apmokomas
k. A
r
Morfessor
modelis
morfessor morfessor
ivertinamas segmentucja
BPR-jverciai Segmentuotas tekstynas

33 pav. Morfologinio analizatoriaus Morfessor 2.0 darbo eiga (parengta pagal Smit ir kt. 2014: 24)

Apmokymo duomenys yra neanotuotas tekstas ir Salia pateikiamas tam tikras
kiekis anotuoty zodziy. Analizuodamas abiejy tipy apmokymo duomenis, Morfessor
susikuria modelj, pagal kurj atlieka jam pateiktas uzduotis — apdoroja tekstyna. IS
esmés tai yra tekstyno zodziy segmentavimas. Kad buty galima jvertinti, kokiu
tikslumu jis dirba, jam pateikiami auksinio standarto sakiniai — rankomis zmogaus
anotuoti tekstai (Nothman, Murphy, Curran 2009: 612), turintys labai auksto tikslumo
ir patikimumo duomenis, — ir tikrinama, kiek jy analizé sutampa su Morfessor 2.0
darbu.

Reikia pasakyti, kad tokiu metodu veikianciy analizatoriy darbas daugiausia

apsiriboja zodziy suskaidymu j morfemas.

3.2. ZodZzio morfeminés struktiiros

pavaizdavimas

Ivairiose kalbose Zodzio struktiira vaizduojama nevienodai. Suomiy ir latviy
kalby zodziai turi po keturias dalis, taciau jose pateikiama skirtinga informacija. Rusy
kalbininkai apraso zodj kaip turintj dvi dalis. Angly kalbos zodj sudaro trys dalys.
Polisintetinése kalbose zodis taip pat skaidomas j tris dalis, taCiau jis atitinka prasme,

kuri angly kalboje paprastai perteikiama keliais zodziais.
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3.2.1. Angly kalbos zodzio struktura

Angly kalbos zodyje isskiriamos trys dalys — priesdélis, Saknis ir priesaga.

54 pav. pateikta angly kalbos zodzio formulé (Adedimeji 2005: 10).

(p) b (s)

where: p — prefix, b — base form, s—suffix

54 pav. Angly kalbos ZodZio formulé (parengta pagal Adedimeji 2005: 10)

Saknis yra batina, o priesdélio ir priesagos gali ir nebati. Tai parodoma jrafant
juos skliaustuose. Angly kalbos zodziy strukttros galimos tokios: b, pb, bs, pbs, be to,
zodziai gali turéti daugiau nei viena priesdélj ir daugiau nei vieng priesaga. Sudurtiniai
zodziai turi daugiau nei viena Saknj. Angly kalbos zodzio formulé gali bati iSplésta,

tokia zodzio struktiira pateikta 55 pav.

®*) ") b s") () (5°)

55 pav. B¥plésta angly kalbos ZodZio struktiira (parengta pagal Adedimeji 2005: 11)

Taciau autorius (Adedimeji 2005) nenurodé, ar zodzio struktira su dviem

priesdéliais ir trimis priesagomis yra maksimalus iSplétimas angly kalboje.

3.2.2. Kalo kalbos zodziy struktura

Naujojoje Gvinéjoje, Ramiojo vandenyno kalby, meny ir vertimo institute
(Pacific Institute of Languages, Arts and Translation), yra sukurta metodika, kaip
morfemomis pavaizduoti ne indoeuropieciy kalby zodzius. Polisintetiniy kalby grupei
priklausancia kalo kalba Sneka Austronezijos Centrinés provincijos gyventojai. Joje,
kaip ir visose Sio tipo kalbose, vienu zodziu pasakoma tai, ka indoeuropieciai kartais
i¥reitkia net visu sakiniu. Zodis skaidomas j prie¥délj, kamiena (miisy supratimu, tai
labiau atitikty Saknj) ir priesagy sritj, kuri gali apimti viena jy ar daugiau. 56 pav.
parodytas iS keturiy morfemy susidedantis kalo kalbos zodis egitarato, kuris atitinka

tris angly kalbos zodzius he saw them. 57 pav. pateikta egitarato morfeminé analizé
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(2 interneto nuoroda’): 3SG.SBJ (treCiojo asmens vienaskaitos jvardis — veiksnys),

3PL.OBJ (tre¢iojo asmens daugiskaitos jvardis — papildinys), PST (butasis laikas).

egitarato

Kalo

(Austronesian,

‘he saw them’ CentralBrovines)

56 pav. Kalo kalbos Zod%io pavyzdys (2 interneto nuoroda, 4 min. 11 sek.)

PREFIX
‘he/she’

35G:5BIssee-3PIEOBI-PSi)

‘he saw them’

57 pav. Morfemonmis i$skaidytas kalo kalbos Zodis egitarato (2 interneto nuoroda, 5 min. 8 sek.)

3.2.3. Suomiuy kalbos zodzio struktura

Suomiy kalbos zodzio struktira sudaro keturios dalys: kamienas (angl. stem),
pozymis (angl. sign), galuné (angl. ending) ir priesaga (angl. suffix). 58 pav. parodyta
suomiy kalbos veiksmazodziy ir vardazodziy morfeminé struktara (46 interneto

75
nuoroda’”).

74 Prieiga internete: https://www.youtube.com/watch?v=8ypQq5MvT24. [ziaréta 2022-11-22].
& Prieiga internete: https://www.slideshare.net/riortamm/word-structure-42667712.

[Fitiréta 2022-11-22].
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WORD STRUCTURE

FINNISH VERBS & NOMINALS

STEM

58 pav. Suomiy kalbos ZodZio struktiira (46 interneto nuoroda)

Stem dalis nurodo Saknj ar lema. Sign dalis Zymi nuosaka, pvz., tariamaja, arba
skaiciy. Ending dalis pateikia morfologine kaitybine informacija, pvz., asmenj, linksnj.
Suffix gali turéti savybinj pozymj arba reiksti taip / ne klausima ir pan. (46 interneto

nuoroda, 2 skaidré).

3.2.4. Latviy kalbos zodzio struktura

Latviy kalbos zodzio struktiira taip pat sudaro keturios dalys, taciau informacija,
nurodoma kiekvienoje dalyje, labai skiriasi nuo suomiy kalbos Zzodziy. 59 pav.

pateiktas bendras visy vienaSakniy zodziy formatas (Levane, Spektors 2000: 1095).

{<prefix>* <root> <suffix>* [ending]>}

59 pav. Bendras latviy kalbos vienaakniy zodZiy formatas
(parengta pagal Levane, Spektors 2000: 1095)

Priesdélio (angl. prefix) ir priesagos (angl. suffix) pazyméjimas zvaigzdute rodo,
kad jie gali pasikartoti kelis kartus arba jy i$ viso gali nebtti. Lauztiniuose skliaustuose

parasyta galuné (angl. ending) reiskia, kad ji yra nebutina.
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3.2.5. Rusy kalbos zodzio struktura

Rusy kalbos zodziy strukturoje isskiriamos dviejy tipy morfemos: Saknies (ji
Zzymima raide R) ir afiksy, kuriems pazymeéti naudojama raidé x. VienaSakniy zodziy
morfeminés struktiiros pavyzd¥iai parodyti 60 pav. (47 interneto nuoroda’®).

VienasSakniai zodziai gali turéti nuo vienos iki astuoniy morfemy.

R sdpye;

xR nu-20e

Rx 600-a;

xRx npu-z0pod-vi;

xRxx 6-nsm-ep-om;

Rxxx mpyd-u-mov-cs;

Rxxxx pvi6-au-u-sw-uii;
xxRXXX nepe-60-opyx-u-ew-uil
xxXRXXX no-na-evi-nuc-viea-n-u;

xxxX RXXXX no-na-evi-dépz-usa-i-o-co.

60 pav. Vienaakniy rusy kalbos 7odZiy morfeminés struktiiros pavyzd¥iai

(47 interneto nuoroda)

DaugiaSakniuose zodziuose gali buti ir didesnis morfemy skaiCius. 61 pav.
pateiktas zodzio, turinio 11 morfemy, pavyzdys. Dauguma rusy kalbos Zodziy turi

nuo dviejy iki keturiy morfemy (47 interneto nuoroda).

RxRxxxRxxxx
nvLT-e-68J1a2-0-He-Npo-HUY-a-eM-0CMb-10

61 pav. Rusy kalbos daugiadaknio ZodZio morfeminés struktiros pavyzdys

(47 interneto nuoroda)

7 Prieiga internete: https://www.langust.ru/rus_gram/rus_gr0O3.shtml [zitréta 2022-11-22].
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3.2.6. Lietuviy kalbos zodzio struktura

Ilgiausias Dabartinés lietuviy kalbos tekstyne rastas zodis sudarytas iS devyniy
morfemy, pvz., ne-j-si-par-ei-g-o-k-ite (Rimkuté, Kazlauskiené, Raskinis 2010: 95).
Tatiau tai neparodo visy galimy lietuviy kalbos atvejy. Sj Zodj, pateikta kaip pavyzdj,
nesunkiai galima papildyti dar vienu priesdéliu ir gauti jau 10 morfemy: ne-be-j-si-par-
ei-g-o-k-ite [tiek daug]. Bandymy grupuoti zodzius j modelius pagal morfemine sudétj
buta dar praeitame amziuje. Pagal morfemy skaiciy zodyje buvo isskirti septyni tipai —
nuo vienmorfemiy iki septyniy morfemy zodziy (Kuosiené 1986: 100); i$ viso sudaryta
apie 50 zodzio modeliy. Atliekant zodziy morfeminés struktiiros tyrimus statistiniais
metodais, buvo analizuojamas 310 000 zodziy apimties tekstynas. Skaitvardziams ir
jvardziams buvo sudaryta 10 modeliy, daiktavardziams ir budvardziams — 63,
veiksmazodziams — 116. Nustatyti Sesi dazniausiai pasitaikantys morfeminés strukttros
modeliai, kurie analizuotame tekstyne sudaro apie 78 proc. visy kaitomy kalbos daliy.
Jie parodyti 62 pav. Trys pirmieji sudaro atitinkamai 41 proc., 17 proc. ir 8 proc. visy
atvejy (Rimkuté, Kazlauskieneé, Utka 2016: 177). Taigi, kaip matyti i§ paveikslélio,
beveik pusé tekstyne esanciy zodziy sudaryti iS dviejy morfemy. Autoriai pateikia
iSvada, kad dauguma lietuviy kalbos zodziy sydaryti i$ 2-4 morfemy. Panasis duomeys

nurodyti ir apie rusy kalbos zodzius.

saknis + galiiné 41 %
Saknis + darybiné priesaga + galiiné 17 %
priesdélis + Saknis + galiiné 8 %

Saknis + darybiné priesaga + kaitybiné priesaga + galiné 6 %
saknis + kaitybiné priesaga + galiiné 3%

priesdélis + Saknis + darybiné priesaga + galiné 3%

62 pav. Sesi budingiausi lietuviy kalbos veiksmaZ?odZio modeliai (parengta
pagal Rimkuté, Kazlauskiené, Utka 2016: 177)

Apibendrintas lietuviy kalbos Zodzio formatas pateikiamas 6.1.1.2 poskyryje.
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3.3.Morfemikos kompiuterizavimo darbai

Lietuviy kalbos kompiuterizavimo darbai morfemikos srityje pradéti labai
neseniai — pirmasis viesai internete prieinamas morfemikos Zzodynas pasirodé tik
2011 m. Todél trumpai bus apzvelgtos ir kity Saliy publikacijos, kuriose aprasomas

zodziy skaidymas | morfemas.

3.3.1. Kity kalby morfemikos darbai

Vienas pirmyjy morfemikos Zodyny buvo idleistas Cekijoje 1975 m. Tai
atgalinis Zodynas, kurio apimtis — apie 64 000 morfemomis iSskaidyty zodziy
(Slavitkova 2018: 41). Zod#iai iSragiuoti pagal abécéle nuo ZodZio pabaigos, bet
i¥destyti j stulpelj lygiuojant pagal pirma morfema, t.y. ZodZio pradZa. Sio Zodyno
pavyzdys (Slavickova 2018: 117) pateiktas 63 pav. Toks zodziy iSdéstymo budas
pasirinktas ir sudarant visus lietuviy kalbos morfemikos zodynus (Rimkuteé,

Kazlauskiené, Raskinis 2011).

vi-e-tel-k=-2a
dv=0)=tec-k=a
last-el-k-a
kost=-el=k=a
ust-el=k=a
kist-el~k=-a
dév-el=k=-a
ovel-k=a
u=chaz-e~C~k=a
saz-e-C-k=a
hiz=-e=C=k=a
do-pro=-vaz-e=C=k-a
po—k1iz=e=C=k=-2a
s=k]liz~e~C~k=a

63 pav. Ceky atgalinio Zodyno fragmentas (parengta pagal Slavi¢kova 2018: 117)

Tai pats neinformatyviausias morfemy pavaizdavimo btdas, nes néra
informacijos apie tai, kuo zodis prasideda: priesdéliu ar Saknimi ir, jei priesdéliu, tai

neaisku, kiek jy yra.
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Latviy kalbos zodziy darybos zodynas isleistas 1985 m. (Metuzale-Kangere
1985). Jame morfemos atskiriamos viena nuo kitos tarpais ir Saknis iSdéstoma stulpeliu.
Sio  Zodyno pavyzdys (Metuzale-Kangere 1985:4) pateiktas 64 pav. Toks
pavaizdavimo budas yra informatyvesnis, nes tiksliai zinoma Saknis, taciau turéty kilti
problemy, kai zodziai yra sudurtiniai, nes jy Saknys yra dvi ar net trys. Tada nebelieka
priemoniy, kaip jas atskirti nuo priesagy ar galtinés (pvz.: kaipmat, tgsyk ir kt. — antra

Saknis uzimty galunés pozicija).

64 pav. Latviy kalbos darybinio Zodyno pavyzdys: morfeminis Zodziy iiskaidymas
(parengta pagal Metuzale-Kangere 1985: 4)
Véliau i8leistame Ceky kalbos ZodZiy darybos Zodyne ¥aknis i¥skiriama
pasviraisiais braksneliais. 65 pav. pateiktas Sio zodyno pavyzdys (Sedlacek 2004: 1280).

Visos morfemos taip pat atskiriamos tarpais.

/ded/
/déd/ a
/déd/ ec¢ ek
/déd/ ek
pra /déd/
pra /déd/ e¢ ek
pra pra /dé&d/
pra pra /déd/ ec¢ ek

65 pav. Ceky kalbos darybinio Zodyno pavyzdys: morfeminis 7odziy iskaidymas
(parengta pagal Sedlacek 2004: 1280)
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Rusy kalbos morfeminio zodziy skaidymo informacija pateikiama greta
esaniius afiksus vaizduojant skirtingomis spalvomis (48 interneto nuoroda’’). 66 pav.

parodytas zodzio ammocgepa lizdas.

FHGSI[O JJIA CJIoBa aTMOC!l!BQa
armocde'p(a)

aTMocQe'p-H-bIH

aTMocdep-u'1eck-ui

BHe-aTMoc(e'p-H-bIi

3a-aTMocde'p-H-bIi

atMocdep-0-ycTo' HIuB(bIit) ( 1/. CTOATH
aTMocdepoycTo HIUB-0CTH

66 pav. Rusy kalbos morfeminio Zodyno pavyzdys (48 interneto nuoroda)

Internete buvo vieSai prieinamas angly kalbos analizatorius (49 interneto
nuoroda’), kuris, nors ir vadinamas morfologiniu, pateikdavo morfeming zodzio
informacija. 67 pav. parodytas angly kalbos Zzodzio internationalization analizés

rezultatas.

Put your word here, e.g. internationalization

|internationa|ization ‘m

=- internationalization (0: Word)
— internationalize (1: Stem)
. =~ international (2: Stem)
| i-inter (3: Prefix)
- national (3: Stem)
- nation (4: Root)
L al (4: Suffix)
| ize (2: Suffix)
L-tion (1: Suffix)

67 pav. Angly kalbos ZodZio internationalization morfeminé analizé

(49 interneto nuoroda)

7 Prieiga internete: http://old.kpfu.ru/infres/slovarl/begall.htm [ziGiréta 2021-12-02].

8 Prieiga internete: http://nlpdotnet.com/services/Morphparser.aspx [zitréta 2016-01-22].
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3.3.2. Automatiné morfeminé analizé

Morfologiskai anotuojant teksta paprastai zodziams nurodomi tokie pozymiai
kaip linksnis, giminé, skaicius, laikas ir kt. Taciau Sie pozymiai nesusieti su konkrecia
raidziy grupe zodyje. Pavyzdziui, ispany kalbos zodzio asignados duomenys pateikti
68 pav. (Sifverberg, Hulden 2017: 141).

Spanish asignados Verb|Lemma=asignar|Gender=Masc|Number=Plur|Tense=Past |VerbForm=Part

68 pav. Zodzio asignados morfologiniai duomenys (parengta pagal Silfverberg, Hulden 2017: 141)

Kolorado universiteto (University of Colorado) mokslininkai pasialé
metoda, kaip anotuotame tekstyne susieti morfologine informacija su atitinkama
zodzio dalimi: asign- atitinka kamiena, -ad- rodo, kad tai yra dalyvis, -o- zymi
vyriskaja gimine ir -s — daugiskaita. Metodas buvo taikomas trims kalboms: $vedy,
suomiy ir ispany. Ranka suzyméti duomenys naudoti pusiau valdomam mokymuisi.
Kadangi dauguma morfologiniy pozymiy apmokymo duomenyse pasitaiké labai daug
karty, buvo galima sukurti modelj, kuris nustatyty sisteminga atskiry morfemuy atitiktj
tam tikrai ZodZio daliai. Zinoma, reikia jvertinti alomorfy atvejus, pvz., angly kalboje
daugiskaita gali zymeéti trys alomorfai: -s (cat — cats), -es (fox — foxes) ir nulinis atvejis
(sheep — sheep). Alomorfas -s angly kalboje atlieka dvi funkcijas: zymi daugiskaita ir
esamoijo laiko treciajj asmenj (dog — dogs ir take — takes). 69 pav. pateiktas morfemy ir

morfologiniy pozymiy atitikmeny pavyzdys (Silfverberg, Hulden 2017: 141).

(cambiar)(Ind) Pres) Sing|(Plur)( Fut ) hablar

69 pav. Morfologiniy poZymiy priskyrimas morfemoms
(parengta pagal Silfverberg, Hulden 2017: 141)
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Kaip matyti iS paveikslélio, kartais tam tikro pozymio atitikmuo gali bati ir
nuliné morfema, Siuo atveju — vienaskaitos. Pasiektas tikslumas: suomiy kalbai —

90,62, svedy kalbai — 97,66, ispany kalbai — 79,54.

3.3.3. Morfemikos kompiuterizavimo darbai, atlikti

Lietuvoje

Pirmasis stambus lietuviy kalbos morfemikos kompiuterizavimo darbas buvo
atliktas Matematikos ir informatikos institute 1992 m. Sukurtoje Zodziy darybos ir
morfemy duomeny bazéje (ZDMDB) sukaupta gana i$sami informacija apie morfemas:
kiekvienos rasies morfemos uzrasomos skirtingu Sriftu (Murmulaityté 2012: 96-97).
Pavyzdziui, zodis tikimybinis vaizduojamas taip, kaip parodyta 70 pav.: Saknis —
pastorintu Sriftu, galiné — paprastuoju, priesagos — pasvirusiuoju Sriftu (Murmulaityté
2012: 98). Jei yra kelios priesagos, jos atskiriamos tarpeliais. Darybinei priesagai zymeéti
naudojamos didZiosios raidés. Salia pateikiamas ir pamatinis Zodis. 71 pav. parodytas
zodzio su priesdéliu — uzjurinis — pavyzdys. Priesdélis uzraSomas pasvirusiuoju

pabrauktu Sriftu.

bdv. tik im yb IN 1s tikimybe dkt.

70 pav. Zod¥io tikimybinis pavaizdavimas Zodziy darybos ir morfemy duomeny bazéje
(Murmulaitytée 2012: 98)

bdv. uz jur IN 1s uzjuris dkt.

71 pav. Zod¥io uZjirinis pavaizdavimas Zodziy darybos ir morfemy duomeny bazéje
(Murmulaitytée 2012: 98)

Sioje duomeny bazéje sukaupta daug tikrai vertingos informacijos. Tik labai
blogai, kad ji néra viesai prieinama — ja tegali naudotis tik patys autoriai. Ir panasu,
kad darbai néra tesiami.

2011 m. pasirodé vieSai internete prieinamas morfemikos zodynas, kuris buvo
sukurtas VDU Kompiuterinés lingvistikos centre remiantis tekstynu ir teapima tik
jame esancius zodzius. Morfemos viena nuo kitos atskiriamos bruksneliais, taCiau

nepateikiama jokios informacijos apie morfemos tipa, todél kartais vienodai
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pavaizduojami skirtingos morfeminés struktiiros zodziai. Véliau Sio zodyno pagrindu

buvo sukurta ir morfemikos duomeny bazé.

3.3.3.1. Morfemikos zodynas

VDU darbai, atlikti tyrinéjant morfemine struktara, apima 310 000 zodziy (apie
70 000 skirtingy zodziy formy) analize (Rimkuté, Kazlauskiené, Raskinis 2011a: 7).
Imti keliy skirtingy sri¢iy tekstai: moksliniai, grozinés literattiros, publicistikos,
administraciniai. Morfemy ribos suzymétos ranka. Rezultatai pateikiami trijy tomy
zodyne, kuris apima bendrinius daiktavardzius, budvardzius, jvardzius, skaitvardzius ir
veiksmazodzius (Rimkuté 2017: 38). Prie kiekvieno zodzio, iSskaidyto morfemomis,
nurodoma jo pradiné forma (lema), morfologiniai duomenys ir daznumas tekstyne.

Labai didelis privalumas — kad isleistos trys Sio zodyno versijos: abécélinis
(Rimkuté, Kazlauskiené, Raskinis 2011a, 2011b, 2011c¢), dazninis (Rimkute,
Kazlauskiené, Raskinis 2011d, 2011le, 2011f) ir atbulinis (Rimkuté, Kazlauskiené,
Raskinis 2011g, 2011h, 2011j). Todél sudarytos salygos tyrinéti lietuviy kalbos zodziy
morfemine strukttira jvairiais aspektais.

Abécélés tvarka pateiktame Zzodyne galima gana greitai rasti zodj ir suzinoti jo
vartojimo daznj. Tokiame zodyne labai gerai matyti giminisky zodziy morfeminé
struktiira, pvz.: adresas, adresatas, adresavimo ir pan. Taip pat galima analizuoti
pasirinkto Zzodzio formy vartojimo daznuma, pvz.: gamyba (41), gamybg (32),
gamybai (24), gamyboje (16), gamybos (263).

Atgaliniame zodyne zodziai surikiuoti pagal abécéle skaitant zodj nuo pabaigos.
Jame lengvai pastebimi darybiniai tipai: greta pateikti to paties afikso zodziai, pvz.:
stebétojai, nugalétojai, laimétojai, tyrinétojai, priziurétojai; arba lizdavieté, slaptavieté,
statybvieté, prekybuieté ir kt.

Mazéjancio daznio tvarka pateiktame zodyne atsispindi tirty zodziy statistiniai
duomenys: dazniausiai ir reciausiai pasitaikantys zodziai. Galima gretinti zodzius pagal
vartojimo polinkius, pvz.: darbo (1 136), darbuotojy (579), mety (528), kalbos (477),
zmogus (372) ir t. t. (Rimkuté 2017: 39-41).

Kaip viena i§ trukumy galima baity paminéti informacijos apie morfemos tipa
stoka. Nors zodyno aprasyme sakoma, kad -un- laikoma priesaga zodyje sunj (Rimkuteé,
Kazlauskiené, Raskinis 2011: 7), taciau zodyne jis pateikiamas tokios pat struktiros,
kaip ir zodis sutemos, t.y. trys raidziy rinkiniai, atskirti bruksneliais: §-un-s (Rimkuteé,

Kazlauskiené, Raskinis 2011a: 686) ir su-tem-os (Rimkuté, Kazlauskiené, Raskinis
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2011a: 665). Abu zodziai sudaryti i$ trijy morfemy, taciau visai néra informacijos apie
tai, kad zodyje Suns pirma morfema yra Saknis, antra — priesaga, o zodyje sutemos
pirma morfema yra priedélis, o antra — Saknis. ZodZiai idéstyti Zodyne lygiuojant
juos pagal pirma raide, t.y. zodzio pradzia, todél néra jokio vizualaus skirtumo tarp

zodziy, prasidedanciy priesdéliu, ir zodziy, prasidedanciy Saknimi.

3.3.3.2. Lietuviy kalbos morfemikos duomeny bazé

2013 m. morfemikos zodyno pagrindu buvo sukurta vieSai prieinama internete
Lietuviy kalbos morfemikos duomeny bazé (50 interneto nuoroda”). Zodis joje
skaidomas | morfemas tuo paciu principu — atskiriant jas bruksneliais, kaip tai buvo
daroma zodyne. Todél zodziai antakius ir antele pavaizduoti vienodai — kaip turintys
tris morfemas ir pirmoji jy yra ant (72 pav.). Néra jokios informacijos apie tai, kad
zodyje antakius $i morfema (ant) yra prieSdeélis, o zodyje antele ta pati morfema (ant)

yra Saknis. Visos morfemos ant isdéstytos viename stulpelyje.

r v Y
Paieska | Morfemy sgrasas | Apie projekta |

(") paieska pagal Zodj (@ paieska pagal morfema

ant | (Eskom ] ®

ant-ak-ius antakis 4
ant-aus-j antausis 1
ant-el-e antele 6
ant-gam-t-in-iais antgamtinis 1
ant-ims antis 1
ant-inksé-iy antinkstis 3

72 pav. Zodziy antakius ir antele pavaizdavimas Lietuviy kalbos morfemikos duomeny bazéje

(50 interneto nuoroda)

7 Prieiga internete: https://klc.vdu.lt/morfema/ [zitréta 2022-11-22].
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Lygiai taip pat vienodai vaizduojami zodziai, turintys dvi Saknis bei galtine, ir
zodziai, turintys Saknj, priesaga ir galune, pvz., laik-rod-is ir laik-men-oje (Rimkuteé,
Kazlauskiené, Raskinis 2011: 331-332), abu jie sudaryti i trijy morfemy ir antra
Saknis rod- vizualiai niekuo nesiskiria nuo priesagos -men-.

Bene didziausias Sios duomeny bazés trikumas yra tas, kad negalima paieska
pagal morfemos tipa. Patys autoriai duomeny bazés aprasyme nurodo: ,Internete
prieinamoje duomeny bazéje ribos tarp morfemy zymimos briiksneliais. Dél Sios
priezasties kol kas negalima ieskoti tam tikry rasiy morfemy, pvz., sakny, priesdéliy,

galiiniy ir pan.“ (50 interneto nuoroda®, skirtukas PaieSka -> Pladiau).

3.4. Skyriaus isvados

Atliekant automating morfologine analize, naudojami du pagrindiniai metodai:
taisyklémis pagrjstas ir statistinis. Taisyklémis pagristas metodas reikalauja daug labai
aukstos kvalifikacijos specialisty darbo, bet jam nereikia jokiy papildomy istekliy,
tokiy kaip ranka anotuoti tekstynai. Siuo metodu veikianti programiné jranga pateikia
labai tikslig analize, bet lieka daugiareiksmiskumas.

Statistiniais metodais dirbanc¢ioms sistemoms reikia palyginti nedidelio kiekio
zmogaus anotuoty sakiniy ir jos gali anotuoti labai didelés apimties tekstynus. Taciau
rezultatai gaunami su tam tikra tikimybe, t. y. absoliutaus tikslumo cia nepasiekiama.

Statistiniai metodai gana gerai tinka, kai norima zodzius suskaidyti
morfemomis. Ypac jie vertingi tais atvejais, kai reikia sudaryti mazai tyrinéty kalby
gramatikas arba kai nebelike jomis kalbanciy zmoniy.

VDU parengtas lietuviy kalbos morfologinis analizatorius, veikiantis
taisyklémis pagristu metodu, buvo kuriams Hunspell platformoje. Statistiniais metodais
lietuviy kalbos morfologing analize atlieka UDPipe lietuviy kalbos modulis.

Atskiros kalbos labai nevienodai skaido zodzius morfemomis. Dazniausiai
iSskiriamos keturios (suomiy, latviy kalbose) ar trys (angly kalboje) zodzio dalys,
kartais — tik dvi (rusy kalboje). Taciau, net ir skaidant zodj j ta patj skaiciy daliy,
kiekvienoje dalyje pateikiama informacija jvairiose kalbose dazniausiai biina ne tokia

pat. Polisintetinéms kalboms, pvz., kalo kalbai, taip pat sitlomas morfeminis

80 Prieiga internete: https://klc.vdu.lt/morfema/ [ziaréta 2022-11-22].
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skaidymas, nors siy kalby zodis dazniausiai atitinka pasakymus, kurie angly kalboje
iSreiskiami keliais zodziais ar net visu sakiniu.

Kity kalby (Ceky, latviy) morfemikos zodynai pasirodé anks¢iau nei lietuviy
kalbos morfemikos zodynas. Jis buvo parengtas tekstyno pagrindu ir yra isleistos trys
jo versijos elektronine forma: abécélinis, dazninis ir atbulinis.

Pirmoji morfemikos duomeny bazé, sukurta MII, apima iSsamia informacija
apie morfemas, jskaitant ir morfemos tipa, taiau jos duomenys néra laisvai prieinami.
Internete publikuojama VDU Lietuviy kalbos morfemikos duomeny bazé pateikia
zodzius, isskaidytus morfemomis atskiriant jas viena nuo kitos briiksneliu, taciau

informacijos apie morfemos tipa $i duomeny bazé neturi.
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4. SINTAKSES KOMPIUTERIZAVIMAS

»Mes galime sudaryti bei pasakyti sakinius, kuriy niekada anksCiau nesame
iStare ar girdéje, ir tuos sakinius supranta kiti zmonés, kuriems jie yra i§ viso nauji,
nezinomi, niekada anksCiau negirdéti. Tac¢iau musy laisvé sakyti nauja yra jsprausta j
tam tikrus rémus. Visos kalbos turi sintakse, kuri uzdeda grieztas toje kalboje
vartojamy modeliy ribas* (Winograd 1983: 35).

Zodis sintaksé kiles i¥ graiky kalbos syntaxis, kurio pirminé reikimé buvo
sarysis, iSsidéstymas, iSsirikiavimas, saveika. Graikai jj vartojo karo moksluose,
kalbédami apie kariuomeneg; véliau jis pateko i logika, o po to — j gramatika (Labutis
2002: 8). Sakinio sintaksiné strukttra rodo, kaip Zzodziai sakinyje yra susij¢ vienas su
kitu (Allen 1987: 9).

Atrodyty, kad sintaksé yra gana formalus dalykas ir kompiuterizuoti ja neturéty
buti labai sunku. Taciau tik nedaugeliui pasaulio kalby pavyko pasiekti neblogy
rezultaty, nors Sioje srityje dirba keliy sriciy specialistai. ,,Kompiuterinés lingvistikos
tyrinétojai domisi, kaip zmonés vartoja bei suvokia kalba. Jy tikslas — sukurti kalbos
apdorojimo mechanizmo, esancio zmoguje, kompiuterinj analoga® (Allen 1987: 2).

Psicholingvistiniy eksperimenty duomenys kartais naudojami patvirtinant ar
atmetant jvairias hipotezes apie kalbg, kurias iskelia teorinés ar kompiuterinés
lingvistikos tyrinétojai (Allen 1987: 2). Tokios hipotezés pavyzdys galéty buti Rusijos
mokslininky iSkelta mintis, kad, remiantis tekste pavartoty sakiniy sintaksinémis
struktGromis, galima nustatyti autoriy pagal jo individualy sintaksinj braiza (Benerkas
1983: 37).

Idomi kalbos suvokimo ypatybé yra ta, kad paints, sudétingi pasakymai kartais
gali bati labai sunkiai suprantami, o, braizant piestuku ant popieriaus sakinio struktira,
galima daug lengviau atsekti, kas su kuo yra susije (Winograd 1983: 145), pvz., sakinys
The complex houses married and single soldiers and their families iS pirmo zvilgsnio gali
atrodyti nesgmoningas, jei tariniu laikysime Zodj married (51 interneto nuoroda®).
73 pav. parodyta tokios sakinio analizés pradzia. Taciau jei tarinio funkcija priskirsime

zodziui houses, sakinys taps aiskus. 74 pav. pateikta viso sakinio analizeé.

81 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Garden-path_sentence [zitréta 2022-11-22].
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/\
/\

Det Verb

/\

Adj Noun
I I

The complex houses married and single soldiers and their families

73 pav. Sakinio analizé veiksmaZodZiu laikant married (51 interneto nuoroda)

I~
N\ /\

Det Noun Verb

N\

NP Con NP
/ AN /N
Noun Pron Noun

/|\

Adj Con Adj

The complex houses married and single soldiers and their families

74 pav. Sakinio analizé veiksma¥odziu laikant houses (51 interneto nuoroda)

4.1. Sakinio sintaksineés strukturos

pavaizdavimas

Sakinio sintaksinei strukttirai pavaizduoti i§ pradziy buvo sukurti du
pagrindiniai i§ principo skirtingi metodai — fraziy (Chomsky 1956) ir priklausomybiy
(Tesniere 1959). Abu jie yra salygoti formaliy gramatiky reikalavimo turéti viena
pradinj simbolj (placiau apie tai zr. 4.2.1.1 poskyryje). Pirmoji buvo sukurta fraziy

gramatika, pradiniu simboliu pasirinkusi sakinj. Véliau pasirodé priklausomybiy
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gramatika, kuri pradiniu simboliu laiko tarinj. Pastaruoju metu abu metodai sujungti ir
sukurtos universaliosios priklausomybés (Nivre 2014).

Fraziy gramatikoje pradinis simbolis S — sakinys — i$ pradziy skaidomas j dvi
grupes — veiksnio ir tarinio, kaip ir ,tradicinéje gramatikoje, kurioje sakinio analizé
remiasi subjekto ir predikato dichotomija“ (Holvoet, Mikulskas 2009: 10). Fraziy
gramatika buvo sukurta angly kalbai, todél stengtasi maksimaliai atspindéti Sios kalbos
ypatybes. Atliekant sintaksine analize, ¢ia remiamasi specifiniu angly kalbos bruozu —
griezta zodziy tvarka. Bitent ji buvo pagrindinis kriterijus, naudojamas nustatant
sakinio dalis. Taigi, ir pati sintaksiné struktiira yra susijusi su zodziy iSsidéstymu
sakinyje. Kaip pavyzdj galima pateikti labai paprasto angly kalbos sakinio John ate the
cat medj (75 pav.). Pagal angly kalbos gramatika veiksnys turi bati pirmoje vietoje, o
tarinys — antroje. Todél sakinio strukturoje pirmiau eina daiktavardiné frazé (DF), o

paskui — veiksmazodiné (VF).

S
N
DF VF
| PN
TDAIKT V DF
N
AlllT DLTIKT
John ate the cat

S — sakinys, DF — daiktavardin¢ fraz¢,
VF — veiksmazodiné frazé,
TDAIKT - tikrinis daiktavardis,
V — veiksmazodis,
ART - artikelis,
DAIKT — daiktavardis.

75 pav. Angly kalbos sakinys fraziy gramatikoje (parengta pagal Allen 1987: 42)

Tac¢iau toks pavaizdavimo budas visai netiko laisva zodziy tvarka turinCioms
kalboms. Todél Europoje buvo sukurta kita gramatika — priklausomybiy, kuri labiau
atitiko kalby, turinciy laisva zodziy tvarka sakinyje, specifika: ,,[...] priklausomybiy
gramatika pateikia tyréjui universalesnj apraSymo jrankj“ (Holvoet 2009: 31).
Naudojantis ja, zinoma, galima pavaizduoti ir angly kalbos sakinius, taciau
priklausomybiy gramatikoje sakinio struktira jau nebesusijusi su linijiniu zodziy

iSsidéstymu. Fraziy gramatikoje teigiama, kad sakinys yra sudarytas is fraziy ir $i
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struktiira yra svarbi perduodant reikime™ (Winograd 1983:73). Priklausomybiy
gramatikoje manoma, kad ,,[...] sintaksé ne tiek turi grupuoti zodzius | frazes, kiek
nustatyti tiesioginius ry$ius tarp padiy odziy“® (Kay, Gawron, Norvig 1994: 53).
Sakinys John ate the cat, kurio struktira fraziy gramatikos metodu pateikta 75 pav.,

priklausomybiy gramatikoje atrodyty taip (76 pav.):

ate
N

John cat

|
the

76 pav. Sakinio John ate the cat sintaksiné struktiira priklausomybiy gramatikoje

Laisva zodziy tvarka turincios lietuviy kalbos sakiniy sintaksinei struktiirai
pavaizduoti labiau tinka biitent Sios, priklausomybiy gramatikos, metodas. Vaizduojant
lietuviy kalbos sakinius fraziy gramatikos metodu, kai kuriais atvejais sintaksiné
struktiira gali bati labai paini ir sudétinga (Sveikauskiené 2013: 7-9).

Abiejy gramatiky — fraziy ir priklausomybiy — svarbiausias skirtumas yra ne
tas, kad vienoje jy naudojama dichotominé, kitoje — verbocentriné sakinio struktaros
forma: jos abi turi viena pradinj simbolj. Pagrindinis skirtumas pastebimas, vaizduojant
sakinio strukttra: fraziy gramatikoje sakinys pateikiamas toks, koks jis yra tekste
(75 pav.), ir vir§ sakinio zodziy nurodomos sintaksinés kategorijos (sakinys,
daiktavardiné frazé, veiksmazodiné frazé ir kt.). Priklausomybiy gramatikoje sintaksiné
struktiira nesusijusi su zodziy iSsidéstymu sakinyje — mes nematome sakinio tokio,
koks jis buina parasytas tekste, ir, jei tai yra mums nezinomos kalbos sakinys, net
negalétume atkurti jo linijinés struktiiros, t.y. tokio zodziy iSsidéstymo, koks bitinas
pagal tos kalbos gramatika (76 pav.), ,todél norint grieztai aprasyti zodziy tvarka, j
sakinio hierarchinés strukttiros aprasa reikéty jtraukti atskira — linearizacijos —
komponenta™ (Holvoet 2009: 24).

Fraziy gramatikoje sakinys i$ pradziy nebiitinai turi biti skaidomas j dvi dalis,

kartais jis i$ karto skaidomas j tris, jei kokia nors (pvz., prielinksniné) konstrukcija

82 . « s . L .
Sentences are made up of “phrases”, and this structuring is important for how they communicate

meaning” (Winograd 1983: 73).
8 «The job of syntax is not so much to group words into phrases, as to establish direct relationships

among the words themselves” (Kay, Gawron, Norvig 1994: 53).
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priklauso visam sakiniui, pvz., S -> NP VP PP (Hutchins, Somers 1992: 58). Kartais
net apie sakinio prasme sprendziama pagal schema, pvz., sakinio He saw the girl with
the telescope (Hutchins, Somers 1992: 61) sintaksinj daugiareikSmiskuma panaikina
schema — kaip ji bus pateikta, tokia bus ir sakinio prasmé. 77 pav. schemoje
parodomas sakinys, kuris reiskia, kad jis maté mergaite, laikancia savo rankose zitirona.
78 pav. parodyto sakinio reikSmé: jis su zitironais stebéjo mergaite, t.y. maté ja,

vadinasi, zitironas §j karta buvo jau ne mergaités, o jo rankose.

S
/ \
NP VP
pron Vv NP
— /O
det n PP
7
prep NP
/7 \
det n
He saw the girl with the telescope

77 pav. Sakinio He saw the girl with the telescope sintaksiné struktiira, rodanti, kad Ziironas buvo

mergaités rankose (parengta pagal Hutchins, Sommers 1992: 61)

S
T
NP VP PP
N RN
pron v NP prep NP
/N /N
det n det n
He saw the girl with the telescope

78 pav. Sakinio He saw the girl with the telescope sintaksiné struktiira, rodanti, kad Zitironas buvo jo

rankose (parengta pagal Hutchins, Sommers 1992: 61)

Toks pavyzdys pateiktas literattiroje, nors Sig sakinio prasme turbtt galéty turéti
ir schema, kurioje prielinksniné konstrukcija PP (prepositional phrase) priklausyty

veiksmazodinei frazei VP (verb phrase).
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2013 m. internete vieSai buvo pateikti Sesiy kalby (angly, vokieciy, Svedy,
ispany, prancuzy ir koréjieCiy) tekstynai, anotuoti projekto Universal dependency
Treebank (UDT) metu (McDonald ir kt. 2013: 93). Siame projekte buvo siekiama
tarptautiniu mastu sudaryti daugelio kalby anotuotus tekstynus, naudojancius ta patj
ryméjima® (52 interneto  nuoroda®), todél buvo sukurtos universaliosios
priklausomybés (angl. universal dependencies), kai vir$ sakinio zodziy tekste parodomi
jy rysiai. 79 pav. pateiktas sakinio He will say to you that he likes to swim pavyzdys,

kuriame pagrindiniu zodziy junginio démeniu laikomi savarankiskos reiksmés zodziai.

Sa

yu

He will :
t6 | that hé | swim

to

He will sfly to y(;u that he likes to swim.

79 pav. Sakinio He will say to you that he likes to swim sintaksiné struktiira, pagrindiniu ZodZiy

junginio démeniu laikant savarankiskus zodzius (Osborne, Gerdes 2019: 2)

Siuo metu pasitlyta pagrindiniu ZodZiy junginio démeniu laikyti pagalbinius
zodzius. 80 pav. parodytas tas pats sakinys, tik §j karta traktuojama, kad pagrindinis

démuo — pagalbiniai Zodziai (Osborne, Gerdes 2019: 2).

will

/‘\

He sa&E
to that

L oyou likes
: . he | o
swim

He will say 0 yéu that he likes to swim.

80 pav. Sakinio He will say to you that he likes to swim sintaksiné struktiira, pagrindiniu ZodZiy

junginio démeniu laikant pagalbinius Zodzius (Osborne, Gerdes 2019: 2)

“Universal Dependencies (UD) is a project that is developing cross-linguistically consistent treebank

annotation for many languages” (52 interneto nuoroda).

> Prieiga internete: https://universaldependencies.org/introduction.html [zitGréta 2022-11-22].
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Butent Siuo principu vaizduojami sakiniai lietuviy kalbos sintaksiskai
anotuotame tekstyne ALKSNIS. Sakinys Dalis pozituriy yra per mazai argumentuoti ir
mums sunkiai priimtini, pateiktas 81 pav., aiskiai parodo, kad jungtukas ir laikomas
pagrindiniu démeniu (53 interneto nuoroda®®). Tadiau tokiu atveju neparodomas rysys
tarp tiesiogiai sintaksiskai priklausomy zodziy ir sakinio sintezés metu gali trukti

informacijos valentingumui ar derinimui realizuoti.

<
yra
bati
Vgmp3p--n--ni-
Pred
(o] o L *]
Dalis ir
dalis ir
Ncfsnn- Cg
Sub Coord AuxK
(] ° (+]
pozilriy priimtini argumentuoti
poZiuris priimtinas ; argumentuoti
Nempgn- Agpmpnn. Vgps-pmpnnnn-p
Atr PredN_Co PredN_Co
mpnn
(] (-] °
mums sunkiai mazai
as sunkiai | mazai

Pg-pdn Rap Rap
Obj Adj Adj

°
par
per

81 pav. Sakinys, kuriame ir yra pagrindinis Z0d%iy junginio démuo (53 interneto nuoroda)

4.2. Sintaksiniai analizatoriai

Lietuvoje buvo sukurti du sintaksiniai analizatoriai: vienas VDU Kompiuterinés
lingvistikos centre, kitas — Vilniaus universitete. Vilniaus universiteto analizatorius
naudojamas automatinio vertimo tikslams ir néra viesai prieinamas. VDU sintaksinis
analizatorius buvo parengtas projekto Sematika-1*"  metu. Jis gali perskaityti

morfologiskai anotuotus tekstus ir pateikia keleta sintaksinés analizés varianty (Utka

ir kt. 2016: 17).

86 Prieiga internete: https://www.youtube.com/watch?v=PIEOPWurb4Y &t=29s 30-ta sekundé
[zitréta 2022-11-22].
%7 Projektas Nr. VP2-3.1-IVPK-12-K-01-007.
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4.2.1. Taisyklémis pagrijstas metodas

Patys pirmieji sintaksiniai analizatoriai buvo kuriami naudojant taisykliy
metoda, kuris yra labai imlus Zmogaus darbui. 1978 m. Grenoblio universitete
(Université Grenoble Alpes) sukurtoje automatinio vertimo sistemoje ARIANE-78,
atliekant sintaksine analize, naudojamos 176 taisyklés (Guilbaud 1987:297), o
teoriniame darbe HARWARD SYNTACTIC ANALYSER angly kalbai buvo sudaryta
daugiau kaip 3 000 taisykliy (Winograd 1983: 360). Taisyklés sudaromos remiantis

formaliomis gramatikomis.

4.2.1.1. Formalios gramatikos

Lingvistikos tyrinétojams susidoméjus kalby formalizavimu, buvo bandoma
sudaryti matematinj kalbos modelj. Taip gimé formalios kalbos ir formalios gramatikos
idéja. Formali kalba, kaip ir kiekviena kalba, turi savo abécéle, tik Sios abécélés
simbolius reikia suprasti abstrak¢iau nei mums gerai zinomas 32 lietuviskas raides. Tai
gali buti raidés, skaitmenys, skyrybos zenklai, net keli spausdinti zenklai gali buti
vienas tos abéceélés simbolis (Dagiené, Grigas 2007: 63). Formalios kalbos abécéle
sudaro dviejy rusiy simboliai: galutiniai (angl. terminal) ir negalutiniai (angl.
nonterminal). Galutiniai simboliai — tai kalbos, kuria reikia aprasyti (ar tai buty kurios
nors tautos kalba, ar programavimo kalba), vienetai. Tauty kalboms tai — morfologinés
kategorijos ar tiesiog sakinio zodziai. Negalutiniai simboliai nurodo pacios formalios
kalbos sgvokas: tauty kalbose tai yra sintaksinés kategorijos, pvz., daiktavardiné frazeé,
sakinys ir kt. Galutiniy simboliy seka vadinama eilute. Tauty kalbose sakinys yra
zodziy seka (Batori, Lenders, Putschke 1989: 622). Taigi, zodziai yra galutiniai
simboliai, o sakinys — eiluté. Formalig kalba sudaro eiluciy rinkinys, taCiau ne visy
galimy, o tik tam tikry (taip pat kaip ir tauty kalbose: juk ne bet koks lietuvisky zodziy
kratinys yra lietuviy kalbos sakinys). Ar eiluté priklauso formaliai kalbai, ar ne,
nustatoma naudojantis formaliomis gramatikomis. Lygiai taip pat, kaip ir tauty kalby
atveju, pvz., pagal angly kalbos gramatika sakinys Put some paper in the printer yra
galimas, o sakinys Printer some put the paper in — negalimas angly kalboje (Arnold ir kt.
1994: 39). Kadangi formalios kalbos elementai yra eilutés, tai joms apdoroti taikomos
eilu¢iy operacijos. Programavimo kalbose naudojama eiluc¢iy keitimo komanda.

Operacija u — v reiskia, kad simboliy seka u, rasta pradinéje eilutéje, reikia pakeisti

93




DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

seka v. Taip gaunama nauja eiluté, pvz., jei turime eilute aab, tai taikydami operacija
ab — bav gausime dvi naujas eilutes: aab — abav — bavav, o taikydami operacija
b— bb iS pradinés eilutés galime gauti begalinj skaiiy naujy eiluciy:
aab — aabb — aabbb — aabbbb... Formaliy gramatiky taisykléms uzrasyti ir buvo

pasirinkta $i operacija, o pacios taisyklés vadinamos pakeitimo taisyklémis.

Formalig gramatika sudaro keturios dalys:

1) negalutiniy (angl. nonterminal) simboliy baigtiné aibé N;

2) galutiniy (angl. terminal) simboliy baigtiné aibé T;

3) gramatikos taisykliy baigtiné aibé P;

4) pradinis negalutinis simbolis S, nuo kurio pradedamas eiluciy generavimas

arba kuris turi buti gautas analizés metu.

Formalios gramatikos gali buiti labai jvairios. Ta patj sakinj galima iSnagrinéti
pasitelkus kelias skirtingas gramatikas, t.y. kelis skirtingus pakeitimo taisykliy

rinkinius. Kuri gramatika geriausia, nulemia trys kriterijai (Arnold ir kt. 1994: 44):

1) ar gramatikoje aprasyti visi kalbos sakiniai;
2) ar gramatika yra nepriekaistinga leistiny sakiniy atzvilgiu, t. y. ar gramatiskai
netaisyklingi sakiniai nelaikomi teisingais;

3) ar lengva ja suprasti ir taikyti atliekant automatinj kalbos apdorojima.

4.2.1.2. Angly kalbos sintaksiné analize

Angly kalbos sakinj S paprastai sudaro daiktavardiné frazé DF ir veiksmazodiné
frazé VF. Pastargja sudaro veiksmazodis V ir daiktavardiné frazé DF. Sudétingesnés
veiksmazodinés frazés apima veiksmazodj V, daiktavardine fraze DF ir prielinksnine
fraze PF, t.y. prielinksnine konstrukcija.

Angly kalbos sakiniams sintaksiskai iSanalizuoti sudaromas pakeitimo taisykliy
rinkinys, nusakantis, kokia sakinio struktiira yra galima. Kiekviena taisyklé nurodo,
kad tam tikras simbolis medyje gali buti iSskleistas kity simboliy seka (Allen 1987: 41).
Labai paprasto gramatikos taisykliy rinkinio pavyzdys pateikiamas 82 pav. Pirmos
keturios taisyklés apraso tik negalutinius simbolius, 5—8 taisyklés susieja negalutinius
simbolius su galutiniais. Negalutiniai simboliai pazymeéti didziosiomis raidémis,

galutiniai — mazosiomis.
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S — DF VF (1) TDAIKT —> John (5)
VF - V DF (2) V —> eats (6)

DF — TDAIKT (3) ART —> the (7)

DF —> ART DAIKT (4) DAIKT —> apple (8)

82 pav. Pakeitimo taisykliy rinkinys (parengta pagal Allen 1987: 41)

Naudojant Sias taisykles galima iSnagrinéti tokj angliska sakinj: John eats the

apple. 83 pav. parodyta Sio sakinio sintaksiné strukttra.

N

DF VF
| PN
TDAIKT Vv DF
/ \
ART DAIKT

John  eaits the apple

83 pav. Sakinio John eats the apple schema (parengta pagal Allen 1987: 41)

Nagrinéjant sakinj, pradedama nuo galutiniy simboliy eilutés, t.y. nuo
konkretaus sakinio, ir zodziai keiCiami jy sintaksinémis kategorijomis. 84 pav. parodyta

sio sakinio nagrinéjimo, t.y. kompiuterinés analizés, eiga.

-> John eats the apple — (pagal 5 taisykle)
—> TDAIKT ecats the apple — (pagal 6 taisykle)
—> TDAIKT V the apple — (pagal 7 taisykle)
—>TDAIKT V ART apple — (pagal 8 taisykle)
—>TDAIKT V ART DAIKT —> (pagal 3 taisykle)
—>DF V ART DAIKT —> (pagal 4 taisykle)
—>DF V DF —> (pagal 2 taisykle)
—> DF VF—> (pagal 1 taisykle)
=~

84 pav. Sakinio John eats the apple analizé (parengta pagal Allen 1987: 41)
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Siuo atveju pakeitimo taisykliy definéje rodyklés puséje esantys simboliai
(82 pav.) keic¢iami kairés pusés simboliais. Jei taikant taisykles pavyksta gauti pradinj
simbolj S, vadinasi, sakinys yra gramatiskai taisyklingas. Reikty pasakyti, kad sintaksés
pozitiriu sakinio reikSmé yra visai neaktualu. Sakinys turi buti iSnagrinétas formaliai,
visiskai nesigilinant j jo prasme. Todél net ir logiskai neteisingam sakiniui kompiuteris
privalo sugebéti sudaryti sintaksine struktiira, jei tik jis formaliai, gramatiskai yra
taisyklingas.

Naudojama ir kita, atvirkstiné aprasytai, metodika, kai analizé pradedama nuo
sakinio, t.y. nuo pradinio simbolio, ir, taikant taisykles, jy kairéje puséje esantys
simboliai kei¢iami deSinés pusés simboliais. Keitimai atliekami tol, kol nebelieka
negalutiniy simboliy, t. y. kol gaunamas sakinys.

Sintaksinés analizés pobudis gali buti labai skirtingas, ir tai priklauso nuo
kalbos. Rusy kalboje daug ka lemia daiktavardzio bei buidvardzio linksniai ir
veiksma¥odZio formos. Siek tiek informacijos gali turéti ir ZodZiy tvarka. Angly
kalboje beveik viska nulemia zodziy tvarka, o daiktavardzio ir veiksmazodzio formy
variantai atliekant sintaksine analize mazai tegali padéti (Henisz-Dostert, Macdonald,
Zarechnak 1979: 116). Pagal galunes angly kalboje sakinio dalys nustatomos tik labai
retais atvejais, pvz., I know Danny and Toni knows me ir I know Danny and Toni know
me (Winograd 1983:136). Taigi, ir lietuviy kalboje, ,neturinCioje grieztos
sugramatintos zodziy tvarkos” (Labutis 2002: 15), negalima tikétis gery rezultaty,

taikant angly kalbai naudojamas metodikas.

4.2.1.3. Lenky kalbos sintaksiné analizé

Lenky kalbos sintaksinio analizatoriaus suktrimo tikslas buvo panaudoti jj
ruosiant ontologija, tais atvejais, kai tenka automatiskai surinkti duomenis (Adamski,
Zimniewicz 2011: 536). Sintaksinés analizés algoritmas (detali veiksmy seka) turi Sesis
etapus:

1) teksto segmentavimas (suskirstymas sakiniais) ir morfologiné analizé,

2) zodziy grupavimas,

3) sudétiniy sakiniy iSskaidymas j vientisinius,
4) veiksnio ir tarinio atpazinimas,

5) papildiniy atpazinimas pagal valentinguma,

6) konteksto analizé.
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Pirmajj etapa sudaro trys zingsniai: teksto suskaidymas j sakinius, nedalomy
vienety (zodziy) suradimas ir morfologiné analizé. Ji atliekama panaudojant Vroclavo
technikos universitete (Politechnika Wroclawska) sukurta programine jranga:
nustatoma zodzio pradiné forma, kalbos dalis, giminé, skaiCius, linksnis ir asmuo.
Kadangi zodziy formy atpazinimas kartais gali buti daugiareiksmis, todél Sio zingsnio
tikslumas turi labai didele jtaka visos tolimesnés analizés rezultatams.

Antrojo etapo metu zodziai, susije su tuo paciu objektu, grupuojami j
stambesnius vienetus. Pavyzdziui, sakinyje W drugiej publikacji zostal podjety temat roli
Europejskiego Banku Centralnego isskiriamos dvi grupés: w drugiej publikacji ir
Europejskiego Banku Centralnego. Tikslas — supaprastinti tolimesne sintaksine analize,
sumazinant nepriklausomy vienety skaiciy sakinyje. IS pradziy grupuojant ieskoma
salia esanciy zodziy, kurie buty to paties linksnio, skaiCiaus ir giminés, pvz.,
Europejskiego Banku Centralnego visi trys zodziai yra vyriskosios giminés vienaskaitos
kilmininkas. Toliau zodziai grupuojami, jei po prielinksnio einantis zodis (ar zodziai)
yra vietininko linksnio ir tokia zodziy grupé laikoma aplinkybe, nes ji dazniausiai
apraso vieta ar laika, pvz., w drugiej publikacji.

Treciajame etape sudétiniai sakiniai skaidomi j vientisinius ir atliekama jy
sintaksiné analizé. Sudétiniai sakiniai nustatomi analizuojant galimus skaidymo taskus,
pvz., jei randamas jungtukas arba kablelis ir abiejose jy pusése yra po veiksnj ir tarinj.

Kitame etape ieSkoma veiksnio ir tarinio. Tarinio funkcija paprastai priskiriama
asmenuojamajai veiksmazodzio formai, o veiksnio funkcija — vardininko linksnio
daiktavardziams ar jvardZiams. Sio etapo metu surandami ir prieveiksmiai, kuriems
priskiriama aplinkybés funkcija.

Papildiniai, iSpleciantys tarinj, nustatomi jau vélesniame etape. Jy ieSkoma
naudojantis lenky kalbos valentingumo Zodynu (Przepiorkowsky 2008), kuris apima
2 000 veiksmazodziy ir tai sudaro daugiau nei 90 proc. dazniausiai vartojamy zodziy.
Jei nagrinéjamas veiksmazodis nerandamas valentingumo zodyne, ieskoma galininko ir
kilmininko linksnio Zodziy. Netiesioginiy papildiniy, kurie dazniausiai buna
naudininko linksnio, ieSkoma atskirai.

Paskutinis etapas yra skirtas antecedentams nustatyti sudétiniuose sakiniuose,
pvz., ktory jest zielony. Nors Sis zingsnis vadinamas konteksto analize, taciau
apsiribojama tik sudétiniuose sakiniuose esanciais zodziais. Jei Salutiniame sakinyje
aptinkamas jungiamasis zodis, pvz., ktéry, pries ji esanCiame sakinyje ieSkoma

paskutinio zodzio, kuris yra tos pacios giminés ir skaic¢iaus. Taciau toks priskyrimas
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gali bati ir klaidingas, jei pries tai esanciame sakinyje yra ne vienas zodis, sutampantis
gimine ir skai¢iumi. Cia jau reikéty papildomos informacijos valentingumo Zodyne
apie tai, koks papildinys gali buti tam tikro veiksmo atlikéju, pvz., gyvas ar negyvas.
Toks lenky kalbos zodynas yra parasytas, bet kol kas jis isleistas tik kaip knyga.
Apibendrinant galima pasakyti, kad lenky sintaksiné analizé kuriama daugiausia

atsizvelgiant | tai, kaip sakinj nagrinéja zmogus (Adamski, Zimniewicz 2011: 538).

4.2.1.4. Lietuviu kalbos automatiné sintaksiné analizé

Lietuviy kalbos sintaksinis analizatorius, sukurtas naudojant taisyklémis pagrjsta
metoda (Boizou, Zamblera 2014: 70), yra Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés

analizés informacinés sistemos dalis. Programiné jranga sudaryta i keturiy moduliy:

1) sakinio analizé, atliekama fraziy gramatikos principu,
2) sakinio komponenty nustatymas,
3) sakinio analizé, atlieckama naudojant priklausomybiy gramatikos metoda,

4) priklausomybiy gramatikos papildymas semantiniais vaidmenimis.

IS esmés pats sintaksinis analizatorius tiktai sudaro sakinio strukttra fraziy
gramatikos metodu. Jam turi biiti pateikiami morfologiskai anotuoti sakiniai, kuriuose
jau panaikintas daugiareikSmiskumas. Visi trys kiti moduliai kaip pradinius duomenis
ima fraziy gramatikos modulio darbo rezultatus ir apdoroja juos pagal savo paskirti:
formuoja priklausomybiy medj ir kt. 85 pav. parodyta analizatoriaus struktiiriné
schema.

Visi keturi moduliai naudojasi ta pacia gramatika. Ji, kaip ir kiekviena formali
gramatika, turi negalutiniy simboliy rinkinj, pakeitimo taisykliy rinkinj ir pradinj
simbolj. Galutiniai simboliai, t. y. Zodziai ir jy morfologiniai duomenys, néra isvardyti
taisykliy rinkinyje. Bendra visiems moduliams gramatika buvo papildyta dviejy tipy

informacija:
a) nurodytas pagrindinis zodziy junginio démuo,
b) pakeitimo taisyklés suskirstytos j tris lygmenis: pagrindinés, antraeilés ir

retos.

Taip papildzius gramatika atsiranda galimybé pateikti viena analizuojamo

sakinio sintaksinj medj vietoje keliy alternatyviy jo varianty.
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Morfologiskai
anotuotas
tekstas
%
Komponenty Fra21.q Prlklausolmyblq Ser.nantlnlq
< gramatikos >  gramatikos > vaidmeny
nustatymas L . . X
analize analizé priskyrimas
v \2
o : . . Priklausomybi
Frazes ir Fraziy Priklausomybiy driai yoru
sakiniy gramatikos ramatikos medzlal su
. yio: g e - semantiniais
démenys medziai medziai . ‘s
vaidmenimis

85 pav. Lietuviy kalbos sintaksinio analizatoriaus struktiira

(parengta pagal Boizou, Zamblera 2014: 70)

Turint iSanalizuota fraziy gramatikos metodu sakinj, antrajame modulyje
isskiriami jo komponentai, t.y. nustatomos frazés (sintagmos) ir sudétinio sakinio
démenys. Rezultatas — visy démeny saraSas, pateikiant pagrindinius sakinius su jy
viduje esanciais prijungiamaisiais sakiniais. Pavyzdziui, sakinys Kriamas — daznai tavo
ugio ar kiek didesnis, jj sudaro daug sumedéjusiy stieby, kuriuos krimai isleidzia is kelmo

isskaidytas j komponentus atrodys taip:

1) Kramas — daznai tavo ugio ar kiek didesnis,
2) jj sudaro daug sumedéjusiy stieby, kuriuos krumai isleidzia is kelmo,

3) kuriuos krumai isleidzia is kelmo.

Nesunku nustatyti daiktavardines ir prielinksnines frazes, taCiau su
veiksmazodinémis frazémis iSkyla problemy dél laisvos zodziy tvarkos lietuviy kalbos
sakiniuose, todél jose paprastai apsiribojama veiksmazodzio ir prieveiksmio junginiu.
Treciasis pateikto sakinio komponentas iSskaidomas j tris frazes: daiktavardiné frazé —
kramai, veiksmazodiné frazé — isleidZia ir prielinksniné frazé — i kelmo (Boizou,
Zamblera 2014: 72).

Treciasis modulis iS fraziy gramatikos medzio suformuoja priklausomybiy
gramatikos medj. 86 pav. pateiktas sakinio Darbo partija ragina socialdemokratus ieSkoti

kito tikio ministro priklausomybiy medis. Nors patys autoriai teigia, kad pakeisti fraziy
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gramatikos medj j priklausomybiy gramatikos medj yra trivialu® (Boizou, Zamblera
2014: 72), t.y. labai paprasta, elementaru, bet 86 pav. matyti, kad tarp zodziy ragina
ir ministro yra tiesioginis rySys. Taciau zodis ministro iSplecia zodj ieskoti, o ne zodj
ragina, t.y. tiesioginiu sintaksiniu rysSiu yra susij¢ zodziai ieSkoti ministro, o ne ragina
ministro. Gaila, kad nepateikiamas $io sakinio fraziy gramatikos medis, taigi, negalima

matyti, kurioje vietoje atsiranda klaida.

# ragina
#  raginti

partija socialdemokratus ieskoti ministro
partija socialdemokratas ieskoti ministras
Nfsn--N-------- Nmpa--N-------- n--*--V-p--V--- Nmsg--N--------
Darbo kito Ukio
darbas kitas ukis
Nmsg--N-------- Amsg--P-------- Nmsg--N--------

86 pav. Sakinio Darbo partija ragina socialdemokratus ieSkoti kito itkio ministro priklausomybiy medis

(parengta pagal Boizou, Zamblera 2014: 72)

Lietuviy kalbos sintaksinio analizatoriaus priklausomybiy medyje néra
pateikiama sintaksiné informacija, pvz.: veiksnys, pazyminys ir kt. Toks pasirinkimas
grindziamas faktu, kad skirtumai tarp papildinio ir aplinkybés yra susije su
semantiniais vaidmenimis, todél, siekiant iSvengti informacijos pasikartojimo, Sie
duomenys paliekami ketvirtajam moduliui, kuriame semantiniai vaidmenys zodziams
priskiriami naudojantis Nijolés Slizienés zodyne (Sliziené 1994-2005) pateiktu
principu.

VDU Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés informaciné sistema buvo

prieinama laisvai internete iki 2020 m. wvasario 21 d. (42 interneto nuoroda®’)

88 “[...] dependency derivation is a trivial task” (Boizou, Zamblera 2014: 72).

? Prieiga internete:
https://web.archive.org/web/20200221090527/http://www.semantika.lt:80/SyntaticAndSemanticA
nalysis/Analysis [zitréta 2022-11-22].
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Sintaksiné informacija vartotojui buvo pateikiama nurodant zodziy junginius. Sakiniui

Man mama padovanojo mazq Suniukq nustatyti zodziy junginiai parodyti 87 pav.

(43 interneto nuoroda’’).

Lietuvisko teksto analize ir taisymas

Analizuojamas tekstas Morfolegija |vardintos esybés (0) Zod?Ziy junginiai Sintaksé
Tekstas: Zyméti pagal junginio nariy skaiciy:
Man mama padovancjo maza Suniuka. 1 Visi junginiai v

Zymeéti pagal kalbos dalj:
Visos kalbos dalys v
Pasirinktas junginys:

Man mama

Pasirinkto junginio sudéties analizé:
Man Jvardis

mama Daiktavardis

87 pav. Zodziy junginiy nustatymas sakinyje

Kiekvienam surasto zodziy junginio Zzodziui buvo nurodoma kalbos dalis.
Zodziy junginys mazq Suniukq nustatytas teisingai, taCiau zodziai man ir mama, kurie
pateikti kaip zodziy junginys, tiesioginio sintaksinio rySio neturi. Siuo metu atnaujinta

sintaksinés dalies versija tinklalapyje semantika.lt kol kas nepateikta.

4.2.2. Statistiniai metodai

Statistiniai sintaksiniai analizatoriai susieja formaliy gramatiky taisykles su
tikimybémis. Jie sudaro visus galimus sakinio analizés variantus ir tada apskaiciuoja
kiekvieno jy tikimybe. Kaip rezultatas pateikiamas labiausiai tikétinas variantas’'

(Charniak 1997: 37).

%0 Prieiga internete: www.semantika.lt/SyntaticAndSemanticAnalysis/Analysis [zitiréta 2019-12-20].
! “Statistical parsers work by assigning probabilities to possible parses of a sentence, locating the most

probable parse, and then presenting the parse as the answer” (Charniak 1997: 37).
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Galima tai pailiustruoti pavyzdziu — sakinio The can can hold the water analize.
Cia i§ karto matome daikta, vadinama the can, ir $is daiktas gali atlikti veiksma can
(t. y. sugebéti), ir tai, ka Sis daiktas sugeba daryti, yra hold, kurio objektas — water.
Taliau tai néra vienintelis galimas S$io sakinio analizés variantas (54 interneto
nuoroda’?). The can can yra miuzikholo okio pavadinimas, kuris buvo populiarus apie
1840 m. ir toks isliko iki $iy dieny pranctizy kabaretuose (55 interneto nuoroda93), 0
hold water taip pat yra leistina veiksmazodiné frazé. Tai dar vienas formaliai galimas
analizés variantas, tad¢iau tokio sakinio reikSmé néra labai aiSki ir akivaizdi. Todél
pirmuoju atveju gauta sakinio analizé yra labiau priimtina ir statistiniai analizatoriai tai
nusprendzia, surikiuodami gautus sakinio analizés variantus pagal jy tikimybes
(54 interneto nuoroda).

Naujausi statistiniai analizatoriai remiasi automatiniu mokymusi i$ tekstyny,
kurie jau yra sintaksiskai anotuoti zmogaus, todél sistema gali iSgauti informacija apie
tai, su kokia tikimybe jvairios konstrukcijos pasitaiko tam tikrame kontekste

(56 interneto nuoroda94).

4.2.2.1. Latviy kalbos sintaksinis analizatorius

Statistiniais metodais veikiantis latviy kalbos sintaksinis analizatorius buvo
kuriamas naudojant sintaksiskai anotuotus tekstus pagal Prahos sintaksiskai anotuoto
tekstyno pavyzdj (zr. 37 pav.), taCiau jame sukauptos tik trijy lygmeny Zymos.
Ketvirtasis — tektogramatinis — lygmuo, nurodantis semantine informacija, nebuvo
jtrauktas (Pretkalnina, Rituma 2013: 280). Apmokymo duomenis sudaro apie 2 500
ranka morfologiskai anotuoty sakiniy. Kad baty galima patyrinéti klaidas,
atsirandanc¢ias dél neteisingo morfologinio anotavimo, buvo atliktas atskiras
eksperimentas, kurio metu tekstai buvo morfologiskai anotuoti naudojant statistiniais
metodais veikiantj morfologinj anotatoriy.

Atlikta keletas eksperimenty, taikant jvairius sintaksinés analizés algoritmus ir
jiems pateikiant jvairius morfologiniy duomeny rinkinius. Kadangi Latviy kalbos
sintaksiSkai anotuotas tekstynas (angl. Latvian Treebank, latv. LatvieSsu wvalodas

sintaktiski marketais korpuss) sudarytas neprojektyvaus anotavimo metodu, dalis

o2 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Statistical_parsing [zitiréta 2022-11-22].
93 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Can-can [zitréta 2022-11-22].

o Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Parsing [ziaréta 2022-11-22].
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eksperimenty buvo atlikta pasitelkus neprojektyviy duomeny apdorojimo algoritma
(Pretkalnina, Rituma 2013: 284). Cia reikéty kiek iSsamiau aptarti terminus projektyvus

(angl. projective) ir neprojektyvus (angl. non-projective).

Projektyvus ir neprojektyviis sakiniai. Dauguma sakiniy
priklausomybiy gramatikoje galima suprojektuoti j linijine struktiira taip, kad nebtty
besikryziuojanciy linijy (Holvoet 2009: 24). Tokie sakiniai vadinami projektyviais,
pvz., sakinys Kokig knygg skaitai? yra projektyvus (88 pav.).

/

N

/

A

Kokiq  knygq  skaitai?

88 pav. Projektyvus sakinys (parengta pagal Holvoet 2009: 25)

89 pav. pateiktas neprojektyvaus sakinio pavyzdys: zodziy rinkinys lieka tas

pats, keiciasi tik zodziy tvarka sakinyje, ir atsiranda linijy susikirtimas.

A

Kokiq  skaitai  knygg?

89 pav. Neprojektyvus sakinys (parengta pagal Holvoet 2009: 26)

Ypac  daznai  neprojektyvumo  reiskinys  pastebimas  sudétiniuose
prijungiamuosiuose sakiniuose, jy pasitaiko net ir angly kalboje. 90 pav. pateiktas
angly kalbos sakinio pavyzdys, kuriame irgi matomos besikertancios linijos

(McDonald ir kt. 2005: 2).
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‘-
root  John saw a dog yesterday which was a ‘orkshire  Terrier

90 pav. Neprojektyvus angly kalbos sakinys (McDonald ir kt. 2005: 2)

Siekiant iSsamiau istirti latviy kalbos sintaksinio analizatoriaus veikima, buvo
atlikta keletas eksperimenty, naudojant jvairius morfologiniy duomeny rinkinius.
Morfologiniy zymy rinkinys apima 500 vienety. IS pradziy buvo atliktas testavimas
naudojant jas visas, t.y. su iSsamiu zodziy aprasymu, o véliau buvo testuojama
panaikinus dalj zymy, pvz., leksines zymas: tikrinis ar bendrinis daiktavardis,
linksniuoté ir kt.  (Paikens, Rituma, Pretkalnina 2013:269). Paskutiniame
eksperimento etape buvo suskaidytos morfologiniy zymy sekos, kiekvieng morfologinj
pozymj pateikiant atskirai, kad biity sudarytos galimybés analizatoriui iSmokti tokius
désningumus kaip ,,nuo daiktavardzio priklausomas budvardis turi bati suderintas su
juo gimine, skai¢iumi ir linksniu® ir pan. (Pretkalnina, Rituma 2013: 284).

Latviy kalbos sintaksinio analizatoriaus tikslumas buvo 74,63 proc., naudojant
ranka morfologiskai anotuotus sakinius, ir jis nukrito iki 72,2 proc., kai morfologiskai

tekstynas buvo anotuotas automatiniu budu (Pretkalnina, Rituma 2013: 286).

4.2.2.2. Lietuviy kalbos sintaksiniai analizatoriai

Svedijoje sukurto statistiniais metodais veikiandio sintaksinio analizatoriaus
MaltParser veikimas paremtas apmokymu i$ sintaksiskai anotuoty tekstyny (Nivre
ir kt. 2007: 96). Sintaksinei analizei atlikti jame taikomas buseny kaitos metodas (angl.

transition-based parser). Verta iSsamiau aprasyti $j metoda.

Busenu kaitos metodas. MaltParser analizatoriuje sintaksiné analizé
atliekama buseny kaitos (angl. transition-based) metodu, naudojant lanky algoritma
(Stymne 2014: 9). Analizés metu sudaromas tik vienas priklausomybiy medis ir tik
viena karta perZifirimas sakinys i§ kairés j deSine. Zinoma, néra garantijos, kad bus
suformuota pati tiksliausia sakinio sintaksiné struktara (Stymne 2014: 34). Sakiniui
apdoroti reikia trijy komponenty: buferio, steko (tai — laikinoji informacijos saugykla)
ir priklausomybiy medzio. Analizés pradzioje sakinio zodziai sukeliami j buferj, stekas
yra tusCias, o priklausomybiy medyje surasyti tik sakinio zodziai (91 pav.). Baigus

analize, buferis turi buti tusCias, steke turi bati likes tik vienas zodis — medzio Saknis, o
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priklausomybiy medyje — linijomis parodyti rysiai tarp zodziy (92 pav.). Pagrindiniai
atliekami veiksmai: zZodzio perkélimas i$ buferio j steka, lanko j kaire suformavimas ir
lanko j deSinge suformavimas. Kaip suformuoti lankus, analizatorius apmokomas
naudojant auksinj standarta (Stymne 2014: 34). Detali anglisko sakinio I booked a flight
from LA analizé parodyta 7 priede.

Stack Buffer

| booked a flight from LA

91 pav. Lanky algoritmo pradiné bisena (Stymne 2014: 14)

Stack Buffer
booked
dobj
l subj | | ‘ pmod
I booked flight from LA

92 pav. Lanky algoritmo galiné biisena (Stymne 2014: 33)
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MaltParser buvo sékmingai pritaikytas lietuviy kalbai (Kapociuté-Dzikiené,
Damasevi¢ius 2020: 455). Pasinaudojant sintaksiSkai anotuotu lietuviy kalbos tekstynu
ALKSNIS, buvo atliekami tyrimai, kuriy tikslas — iSsiaiskinti, kokie zodziy
morfologiniai pozymiai turi didziausia jtaka sintaksinés analizés rezultatams.
Sintaksinio analizatoriaus darbo rezultatai buvo vertinami dviem aspektais: rysiy tarp
zodziy suradimo (angl. unlabelled attachment score — UAS) ir rySiy bei zymy
nustatymo (angl. labelled attachment score — LAS). 93 pav. parodyta, kaip buvo

skai¢iuojami jverciai. Geriausi pasiekti rezultatai: 76,2 proc. (UAS) ir 71,9 proc. (LAS).

teisingai nustatytos priklausomybés
UAS = ; - ; X 100 %
visos priklausomybeés

teisingai nustatytos priklausomybés ir Zymos
LAS = - - — X 100 %
visos priklausomybés ir Zymos

93 pav. MaltParser jvertiy apskaitiavimas (parengta pagal
Kapociaté-Dzikiené, Damasevicius 2020: 456)

Sakiniy analizés pavyzdziai. Statistiniais metodais veikian¢io sintaksinio
anaizatoriaus UDPipe lietuviy kalbos modulis yra laisvai prieinamas internete
(45 interneto nuoroda’). Apmokymui buvo naudotas lietuviy kalbos sintaksiskai
anotuotas tekstynas ALKSNIS. Vartotojo jvestam sakiniui analizatorius pateikia trijy
tipy analizés rezultatus: CoNLL-U failg, lentele ir priklausomybiy medj. Palyginimui
galima paimti ta patj sakinj, kuris buvo aprasytas taisyklémis pagrjsto sintaksinio
analizatoriaus  skyriuje  (4.2.1.4 poskyryje).  Sakinio  Darbo  partija  ragina
socialdemokratus ieSkoti kito tkio ministro morfologiné analizé atlikta teisingai.
Sintaksiniai rySiai tik vienam Zzodziui nustatyti netiksliai: Zzodis kito parodytas kaip
susijes su zodziu tkio, nors teisingas jo rySys buty su zodziu ministro, kuris liko
neparodytas (94 pav.).

Taisykliy metodu veikiantis analizatorius Sioje vietoje klaidos nepadaré. Ten
buvo kita klaida: neteisingai susieti zodziai ragina ir ministro, o tarp zodziy ragina ir

ieSkoti rySys nenustatytas (86 pav.)

95 Prieiga internete: https://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/run.php [zitréta 2022-11-22].
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< Save Tree as SVG

Darbo partija ragina socialdemokratus ieskoti kito Gkio ministro .

aQ
<root>
ragina
root
VERB
%
partija  socialdemokratus ieskoti
nsubj obj xcomp  punct
NOUN  NOUN VERB PUNCT
Darbo ministro
nmod obl:arg
NOUN NOUN
ukio
nmod
/ NOUN
kito
nmod
PRON

94 pav. Sakinio Darbo partija ragina socialdemokratus iekoti kito itkio ministro priklausomybiy medis

(UDPipe 45 interneto nuoroda)

Kitas pavyzdys galéty buti 6 priede pateikto sakinio Mokytojas jéjo ir vaikai
atsistojo sintaksiné analizé. Nors abu sudétinio sujungiamojo sakinio démenys yra
lygiaverciai, schemoje antrojo démens tarinys vaizduojamas kaip priklausomas nuo

pirmojo (95 pav.).

= Save Tree as SVG

Mokytojas jejo ir vaikai atsistojo .

Q
<root>
iejo
root
VERB
Mokytojas atsistojo
nsubj conj punct
NOUN VERB PUNCT
ir vaikai
cc nsubj
CCONJ NOUN

95 pav. Sakinio Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo priklausomybiy medis (UDPipe 45 interneto nuoroda)

Morfologijos dalyje aptarto sakinio Liiidng jis mums pranesé zinig: Suo nebegrjzo j

namus (3.1.2.1 poskyris) sintaksiné struktira atrodo taip (96 pav.):
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& Save Tree as SVG

Liddna jis mums prane&e Zinig : Suo nebegrjzo | namus .

O
<root>

pranese

root
VERB
%

Liddng jis mums  Zinig nebegrjzo
obj nsubj oblarg obj conj punct
VERB PUNCT

PROPN PRON PRON N(:BN

: Suo namus
punct nsubj / obl:arg
PUNCT DET / NOUN

i
case
ADP

96 pav. Sakinio Liudng jis mums pranesé Zinig: Suo nebegrjZo j namus priklausomybiy medis

(UDPipe 45 interneto nuoroda)

Klaidos morfologinés analizés metu nulémé ir sintaksinés struktiiros
netikslumus. Kadangi zodziui Liiidng buvo suteiktas pozymis tikrinis daiktavardis
(51 pav.), todél sintaksinéje strukttroje jis yra papildinys, t.y. toks pat kaip ir Zinig.
Lieka neparodytas tiesioginis rySys tarp zodziy liiidng ir Zinig.

Dar vienas analizatorius, kurio apmokymui buvo naudotas lietuviy kalbos
sintaksiskai anotuotas tekstynas ALKSNIS, yra atvirojo kodo programiné jranga SpaCy
(57 interneto nuoroda’®). Ji buvo sukurta 2016 m. ir pateikia sakinio struktiirg grafo

lanky metodu (97 pav.).

v v v

displaCy uses JavaScript, SVG

97 pav. SpaCy pateikiamo sakinio pavyzdys (57 interneto nuoroda)

96Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/SpaCy [zitréta 2022-11-22].
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2021 m. pasirodé trecioji versija — SpaCy 3.0 — ir buvo parengtas lietuviy
kalbos modelis. Internete pateikiamas lietuvisko sakinio Jaunikis pirmgjg vestuving naktj
iskeité j arestinés gultq analizés pavyzdys (58 interneto nuoroda’”’), jis parodytas 98 pav.
Galimi trys modelio variantai: siauros apimties, vidutinés ir didelés apimties. Siauros
apimties modelyje pateikiama maziau informacijos: tik kalbos dalis ir sintaksiné

funkcija, buitent Sio modelio pavyzdys parodytas 98 pav.

spacy
spacy. lang. lt.examples

nlp spacy. load("Llt_c
doc - nlpisentences
doc. text
token doc
token.text, token.pos_, token.dep_

Jaunikis pirmgjg vestuvine nakti iskeite i arestines
Jaunikis PROPN nsubj

pirmgja NUM nummod

vestuvine ADJ amod

naktl NOUN obj

isSkeite NOUN ROOT

1 ADP case

arestines ADJ amod

gulta NOUN obl:arg

98 pav. Lietuviy kalbos sakinio analiz¢, atlikta su SpaCy 3.0: siauros apimties modelis

(58 interneto nuoroda)

Bendriniam daiktavardziui jaunikis nurodytas pozymis tikrinis daiktavardis
turbut dél tos pacios priezasties kaip ir zodziui liudng (zr. 96 pav.) analizatoriumi

UDPipe atliktoje sakinio Liidng jis mums prane$é Zzinig: Suo nebegrjzo j namus

o7 Prieiga internete: https://spacy.io/models/lIt [zitréta 2022-11-22].
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analizéje — daiktavardis paraSytas didzigja raide. Taigi, nejvertinama, kad tai zodis,
kuriuo prasideda sakinys. Veiksmazodziui iSkeité suteiktas kalbos dalies pozymis —
daiktavardis, toks pat kaip ir zodziams naktj ir gultq. Bltent Sioje vietoje labai gerai
matyti esminis neuroniniy tinkly metodo trikumas — niekas negali pasakyti, kodél
zodziui iskeité neteisingai nustatyta kalbos dalis, ir svarbiausia, neaisku, ka reikia
daryti, kad tos klaidos nelikty, nes net ir pateikus daugiau apmokymo duomeny,
negalime buti tikri, kad tokios klaidos nebepasikartos. Tradicinio (taisyklémis grjsto)
programavimo atveju, analizuojant programos koda visada galima rasti, kurioje jo
vietoje atsiranda klaida, ir pakeitus ta kodo dalj, t. y. istaisius programos koda, tokio
tipo klaidos niekada nebebus daromos. Bet tradicinis programavimas yra labai imlus
darbui, todél pasirenkamas grei¢iau sukuriamas variantas — neuroniniai tinklai,
prarandant kokybe, t. y. tiksluma.

Didelés apimties modelyje nurodoma dar ir Zzodzio pradiné forma bei
morfologinés kategorijos. 99 pav. pateikiamas sakinio Liiidng jis mus pranesé Zinig: Suo
nebegrjzo j namus analizé. Sis analizatorius nepadaré klaidy nustatydamas ZodZio $uo
lemga ir morfologines kategorijas, kurios buvo analizuojant §j sakinj su UDPipe. Ta¢iau
jvardziui mums lema su SpaCy nustayta neteisingai, kaip ir veiksmazodziui nebegrjzo.
Kitg klaida lémeé, matyt, didelis atstumas tarp tiesioginiu sintaksiniu rySiu susijusiy

zodziy liudng ir Zinig: zodzio liidng nurodyta vyriskoji giminé.

Lididng jis mums pranesé Ziniq: suo nebegrjzo j namus.
TEXT LEMMA POS TAG
Litadna lildnas AD) bdv.nelygin.vyr.vns.G.
jis jis PRON jv.vyr.vns.V.
mums mums PRON jv.dgs.N.
pranesé pranesti VERB vksm.asm.tiesiog.b(t-
k.vns.3.
Zinig zZinia NOUN dkt.mot.vns.G.
: : PUNCT skyr.
duo suo NOUN dkt.vyr.vns.V.
nebegrizo | nebegrizo | VERB vksm.asm.tiesiog.b(t-
k.vns.3.
i i ADP prl.G.
namus namas NOUN dkt.vyr.dgs.G.
PUNCT skyr.

99 pav. Lietuviy kalbos sakinio analizé, atlikta su SpaCy 3.0: didelés apimties modelis
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4.3. Skyriaus isvados

Sakinio sintaksinei struktiirai pavaizduoti buvo sukurti du i$ principo skirtingi
metodai: fraziy ir priklausomybiy. Pirmasis — fraziy — metodas labiau tinka kalboms,
turinCioms griezta zodziy tvarka, nes sakinio struktiira susijusi su linijiniu zodziy
iSsidéstymu sakinyje. Antrasis — priklausomybiy — geriau atspindi ty kalby savybes,
kuriose zodziai sakinyje iSsidésto laisvai. Pastaruoju metu bandoma jungti abi
metodikas — sukurtos universaliosios priklausomybés. Taciau tokiu atveju atsiranda
neprojektyvis sakiniai, t. y. tokie, kuriy sintaksinéje struktiiroje matyti susikertancios
linijos. Lietuviy kalbos sintaksiskai anotuotame tekstyne ALKSNIS sakiniai
vaizduojami universaliyjy priklausomybiy principu.

Sintaksiniams, kaip ir morfologiniams, analizatoriams sukurti naudojami du
pagrindiniai metodai: taisyklémis pagrjstas ir statistinis. Formaliy gramatiky taisyklés
nusako, kaip gauti sakinio sintaksine struktiirg. Siuo principu veikiantis lietuviy kalbos
sintaksinis analizatorius suformuoja sakinio strukttira fraziy gramatikos metodu ir
véliau ja transformuoja j priklausomybiy gramatikos medj. VDU tinklalapyje Sis
analizatorius buvo prieinamas iki 2020 m. vasario mén., Siuo metu jokia atnaujinta
versija kol kas nepateikta. Kuriant lenky kalbos sintaksinj analizatoriy buvo daugiausia
atsizvelgiama j tai, kaip sakinj nagrinéja zmogus.

Statistiniais metodais veikiantis lietuviy kalbos sintaksinis analizatorius
pateikiamas internete kaip UDPipe lietuviy kalbos modulis, kurio apmokymui buvo
naudojamas lietuviy kalbos sintaksiskai anotuotas tekstynas ALKSNIS. Netiksli analizé
gaunama dazniausiai tiems sakiniams, kuriuose atsispindi specifiniai lietuviy kalbos

bruozai, pvz., angly kalbai nebtidingas zodziy iSsidéstymas ir kt.
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5. SKAITMENINE GRAMATIKA

Skyriaus antrastéje pavartotas terminas skaitmeniné gramatika yra vienas i$ ty
naujy terminy, kurie yra paplite ir, galima sakyti, ,,madingi®, bet jy reikSmé jvairiuose
tekstuose labai nevienoda. Todél Siame skyriuje bus daug vietos skiriama paciai
savokai skaitmeniné gramatika aiskinti ir nurodomi keli jos pavartojimo atvejai. Taip
pat pateikiami iliustraciniai pavyzdziai apie bandymus sukurti skaitmenines gramatikas
daugeliui kalby, aptariami jy teigiami ir neigiami bruozai bei panaudojimas,
analizuojamos problemos, su kuriomis susiduria skaitmeniniy gramatiky kiréjai. Be to,
aprasomi ir pirmieji bandymai sukurti lietuviy kalbos skaitmenine gramatika.

Terminu skaitmeniné gramatika Siuo metu pasaulyje kartais vadinami gana
skirtingi dalykai. Kompiuterinéje lingvistikoje tai yra formalus gramatikos taisykliy
aprasas, kuris turbut tiksliausiai atspindi esme. Kiti pavartojimo atvejai: elektronine

forma iSleisti gramatikos vadovéliai ir kompiuterizuotos apzvalginés gramatikos.

5.1. Placiajai visuomenei skirti kity kalby

elektroniniai gramatikos leidiniai

Siais laikais skaitmeninés gramatikos pavadinimu kartais leidZiami elektroniniai
gramatikos vadovéliai, skirti tiek uzsienio kalbai (pvz., vokieCiy), tiek gimtajai (pvz.,
svedy) mokytis.

Leidykla CHRISTOS KARABATOS (59 interneto nuorodags) isleido
kompaktine plokstele graikams, besimokantiems vokiecCiy kalbos, Meine Grammatik —
Digital (60 interneto nuorodagg).

Buvo dar vienas skaitmeninés gramatikos, skirtos  uzsienieCiams,
besimokantiems vokieciy kalbos, pavyzdys — interneto puslapis Deutsch-Digital, skirtas
olandams (61 interneto nuoroda'”’). Veiksma¥od#iy asmenavimo pavyzdys pateiktas

100 pav.

o8 Prieiga internete: http://www.karabatos.gr/ [zitréta 2022-11-22].
’ Prieiga internete: http://www.karabatos.gr/de/meine-grammatik-digital-cd-rom-f%C3%BCr-
interaktive-whiteboards [zitiréta 2022-11-22].

100 Prieiga internete: http://deutsch-digital.nl/index_grammatica.htm [zitréta 2014-05-30].
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Deutsch-Di

2 werkwoord met stam op —d of —t
Wanneer de stam van een werkwoord eindigt op —d of —t en bovendien bij de werkwoorden atmen,
rechnen, regnen, zeichnen, 6ffnen, leugnen e.a. treedt de regel van de extra —e in werking: elke
uitgang moet dan met een —e beginnen. Dus
o.tt. arbeiten - rechnen - bieten
arbeit e rechn e biet e
e st e st e st
et et et
en en en
et et et
en en en
en en en
Gebiedende wijs *arbeit e ! *rechn e ! *biet ¢ !
arbeit e t ! rechn e t ! biet e t !
arbeit en Sie ! rechn en Sie! biet en Sie!
Voltooid deelw. ge arbeit e t gerechnet geboten

100 pav. Olandams skirtos skaitmeninés vokiec¢iy kalbos gramatikos pavyzdys (61 interneto nuoroda)

Svedijoje buvo paruoitos skaidrés, pavadintos Skaitmenine gramatika,
padedancios mokytis gimtosios kalbos (62 interneto nuoroda'”"). Jose labai populiariai
iSdéstytos gramatikos taisyklés, pateikti paveiksléliais iliustruoti gramatiniy kategorijy
(skaiciaus, linksnio, giminés ir kt.) aiSkinimai. 101 pav. parodyta keletas tokiy skaidriy

pavyzdziy.

Digital grammatik

MANDAG 26 MARS 2012

Kims substantiv Kims substantiv Kims substantiv
5\‘ NUMERUS -t- Genus
SUBSTANTIV t-Genus borjar med ett och far
andelsen (e)t
\‘. Enbo flea botar -n- Genus
Enkatt Flera katter ‘ n-Genus borjar med en och far
// meedg Fleratdg andelsen (e)n
— - .
substantiv ar namn pa ting till Ett dpple En ballong

Plural = flera (2, 3, 4. &
exempel boll och ring sk Y
Gé applet ballongen
To¥oYoTo)

(ad 107 P s M (ad o 207 P s [ (ad o 707 P - [

101 pav. Svedy kalbos skaitmeninés gramatikos skaidriy pavyzdZiai (62 interneto nuoroda)

ol Prieiga internete: http://digitalgrammatik.blogspot.com/ [ziaréta 2022-11-22].
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5.2. Apzvalginés gramatikos

Galima iSskirti du apzvalginiy gramatiky (angl. Sketch grammar) raSymo tipus:
vienas — analogiskas spausdintoms popieriuje knygoms, kitas — artimas kompiuterinei

gramatikai.

5.2.1. Apzvalginiy gramatiky rasymo metodai

Apzvalginé gramatika, analogiska spausdintoms popieriuje knygoms, rasoma
tauty kalbomis, tik nuo akademinés gramatikos ji skiriasi keliais bruozais. Pirmiausia,
ji yra daug mazesnés apimties, be to, jai, kaip ir Zodynams, turi buti nustatytos
tikslinés grupés, kurioms ji skiriama. Apzvalginéje gramatikoje pateikiamos
pagrindinés zinios apie kalba, parodomas tos kalbos gramatikos isskirtinumas
(Donohue 2011: 1). Angly kalbos apzvalginé gramatika parasyta kaip pavyzdys ir skirta
tikslinei grupei, kuriag sudaro kalbininkai, studijuojantys mazai iStyrinétas pasaulio
kalbas. Labiausiai ji tinka studentams, kurie per vieno ar dviejy semestry kursa
planuoja parengti deskriptyvine morfosintakse tos kalbos, kuri néra jy gimtoji. Angly
kalbos apzvalginé gramatika parasyta taip, tarsi S$i kalba buty mazai tyrinéta.
Pagrindinis jos tikslas — pasitlyti kalbininkams minciy ar idéjy, kaip kalbos gali bati
aprasomos iSsamumo, apimties ir pateikimo aspektais (Payne 2010).

Kitas apzvalginiy gramatiky rasymo metodas yra formalus taisykliy aprasas,
naudojamas kompiuterinio kalbos apdorojimo metu. Taciau pats informacijos
pateikimo principas islieka — tai yra supaprastinta gramatika. Ji skirta tekstynams
analizuoti ir zodziy apzvalgoms (angl. word sketch) sudaryti, kurios nuo kolokacijy
skiriasi tuo, kad j viena puslapj sudedama zodzio funkcionavimo kalboje suvesting,
gauta automatitkai apdorojant tekstyna. ZodZio ap#valgoje daZniausiai pateikiama trijy
rasiy informacija apie jj: pagrindinis zodziy junginio démuo (angl. headword),
sintaksiné funkcija, kolokacija, pvz.: man, modifier, young. Kartais po jy dar nurodoma
pagrindinio zodzio bei kolokacijos vieta tekstyne, pvz.: man, modifier, young, 104, 103

(63 interneto nuoroda'’?).

102 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Word_sketch [zitréta 2022-11-22].

114



https://en.wikipedia.org/wiki/Word_sketch

DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

Zodziy apvalgas galima sudaryti naudojantis programine jranga Sketch Engine
(64 interneto nuoroda'’). 102 pav. parodytas angly kalbos Zodzio team apzvalgos

fragmentas, iSsamiau ji pateikiama 8 priede.

102 pav. Zodzio team ap7valgos, paruostos programine jranga Sketch Engine, fragmentas

(65 interneto nuoroda'’)

Kad zodzius buty galima suskirstyti pagal sintaksines funkcijas, pvz.:
papildinys, pazyminys ir kt., turi bati parasyta apzvalginé gramatika, t.y. taisykliy,
pagal kurias automatiskai nustatomi zodziy rysiai, rinkinys. 103 pav. pateiktas tokios

taisyklés pavyzdys (66 interneto nuoroda'”).

1:"VB.?" [tag="DT|PRP3"]1{0,1} "JJ.?"{0,3} "NN.*"{0,2} 2:"NN.*"

103 pav. Apzvalginés gramatikos taisyklé (66 interneto nuoroda)

103 Prieiga internete: https://www.sketchengine.eu/what-can-sketch-engine-do/ [zitréta 2022-11-22].
04 Prieiga internete: https://www.sketchengine.eu/guide/word-sketch-collocations-and-word-
combinations/ [zitiréta 2022-11-22].

> Prieiga internete: https://www.sketchengine.eu/documentation/writing-sketch-grammar/
|zitréta 2022-11-22].
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Si taisyklé apima atvejus, kai analizuojamas Zodis (Yymimas kaip I1:) yra
veiksmazodis "VB.?* ir po jo gali eiti apibréziklis (angl. determiner) arba prielinksnis
[tag="DT|PRP$*], pasikartojantys viena ar nulj karty {0,1}. Po jy gali buti iki trijy
budvardziy "JJ.7?* {0,3} (budvardis anotuojant angly kalbos tekstyna daznai zymimas
JJ, pvz., Penn-treebank tekstyne, 19 pav.) ir iki dviejy daiktavardziy "NN.** {0,2}.
Paskutiné taisyklés dalis 2 NN.** rodo, kad ieskoma analizuojamo zodzio 1: "VB.?*
rySio su daiktavardziu. Taip parengtos gramatikos néra labai tikslios: gali bati ir
neatpazinty rysiy, kai zodziai susije, ir neteisingai nustatyty rysiy tarp zodziy, kurie i$
tikryjy jo neturi (66 interneto nuoroda). Netikslaus informacijos pateikimo pavyzdys
parodytas 104 pav., kurj apraso pats Sketch Engine jkuréjas (Kilgarriff 2013: 22).
Numeriu 198 pazymeétoje eilutéje angly kalbos zodis be (konkreciai Siame sakinyje
was) i$ tikryjy susijes su zodziu declaration (declaration was handed). Kaip jo (zodzio
be) atitikmuo vokieCiy kalboje pateikiamas zodis sein, kurio viena reikSmiy yra buti.
TacCiau numeriu 201 pazymeétoje eilutéje pateiktas junginys seine Erkldrung, kur zodis
sein turi kita reikSme: jis pavartotas kaip jvardzio jo (vok. sein) moteriskoji giminé
seine. Numeriais 118 ir 171 pazymétose eilutése pateikta visiskai tiksli informacija:

angly kalbos Zzodziy junginio written declaration vokiskas atitikmuo iS tikryjy yra

schriftliche Erkldrung.

user: Adam Kilgarriff ~ corpus: EUROPARL;: English:German (Searghs) | i Jon2012 EUROPAF
.
dec la rat] O n (noun)  EUROPARLS5, English-German freq = 3988
Erklarung (noun)  EUROPARLS, German-English freq = 7897
use another candidate translation: Erkldrungen abgeben Deklaration Absichtserkldrungen

be 198  The declaration was handed over to President Moi on 6 May .

sein 201 Ich danke dem Kommissar fiir seine Erklarung .
joint 174  Consensus was also reached on a joint declaration on the fight against terrorism .

gemeinsam 336 In Ubereinstimmung mit der Gemeinsamen Erklarung vom 20 .

folgend 50  Im Namen der Kommission mdchte ich die folgende Erklarung abgeben .

folgen 191 Nach der Tagesordnung folgt die Erklarung der Kommission zur politischen Lage und Unabhangigkeit der Medien in B¢

Aussprache 18 Als ndchster Punkt folgt die Aussprache iiber die Erkldrung der Kommission zu kiinftigen Manahmen auf dem Gebiet;
intent 131 The European Union can no longer make do with declarations of intent .

Absicht 6 Ihm geht es darum , dass die Bemiihungen des Européischen Parlaments iiber die bloBe Erklarung guter Absichten hil
written 118  Written declarations ( Rule 142 ) in writing .

schriftlich 171 Ich mdchte die anderen Abgeordneten dringend ersuchen , diese schriftliche Erkldrung zu unterzeichnen .

104 pav. Europarl5 angly ir vokie¢iy kalby zodZiy declaration ir Erkldrung ap#valgos pavyzdys
(parengta pagal Kilgarriff 2013: 22)
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5.2.2. Tekstyno modeliy analizeé

Apzvalginé lietuviy kalbos gramatika buvo parasyta kaip pagalbiné priemoné
kuriant Internetinj besimokanciojo lietuviy kalbos Zodyng ir skirta tekstyno modeliy
analizei automatizuoti. Zodynui buvo sudaromi ZodZiy modeliai, naudojantis
indukcine'”® (67 interneto nuoroda'’’) tekstyno modeliy analize (angl. corpus pattern
analysis — CPA). Cia vertéty kiek platiau paaiskinti, kas yra CPA.

Pagrindiné XXI a. leksikografy uzduotis — pateikti dabartine, fakting tam tikros
kalbos Zodziy vartosena. Zodynuose nepasakyta, kaip nustatyti skirtingas to paties
zodzio reikSmes, pvz.: these patients are treated with antibiotics ir as sisters and daughters
women are treated with respect, pirmajame sakinyje zodis treat reiskia gydyti, o
antrajame sakinyje tas pats odis treat reikia elgtis. Zmonés tai Zino, tafiau
uzsienieCiams ar kompiuteriy programoms tokiais atvejais gali iskilti problemy. Todél
buvo sukurti naujo tipo zodynai, kuriuose démesys sutelktas labiau j vartojima negu j
reikSme. Jiems parengti buvo naudojama tekstyno modeliy analizé. | klausima Kaip
nustatyti zodzio reikSme daugiareikSmiskumo atveju? dazniausiai atsakoma: IS konteksto.
Taigi, daugiareikimiam angly kalbos ¥odZiui toast'” yra geriau sudaryti, viena vertus,
tokius leksikos rinkinius kaip duona, batonas, bandelé ir, kita vertus, tokius kaip
zmoneés, jy sékmeés ir pergalés, jy sveikata ir ateitis, jei jie gyvi, ir jy atminimas, jei mire,
nei suteikti semantinj pozymj maistas, nes ne visas maistas yra skrudinamas (Hanks
2004: 90-92). Analizuojant tekstyna, sudaromi modeliai, atspindintys zodziy vartojima
ir atskiroms kalbos dalims jie yra nevienodi. Pavyzdziui, daiktavardziy modeliai
sudaromi grupuojant daznai vartojamus posakius, o veiksmazodziy modeliai apima ne
tik jy valentinguma, bet ir subvalentinius pozymius, pvz., angly kalbos apibréziklj:
take place ir take his place priklausys skirtingiems modeliams (Hanks 2004: 87).

Grjztant prie lietuviy kalbos modeliy reikia pasakyti, kad Internetinis
besimokanciojo lietuviy kalbos zZodynas — tai leksiné duomeny bazé, skirta
uzsienieCiams, besimokantiems lietuviy kalbos. Jis buvo rengiamas tekstyno modeliy

analizés pagrindu. Pasinaudojant nedideliu Besimokanciyjy tekstynu, apimanciu beveik

106 .. v . v . Lo
Indukcija — iSvady gavimas i$ atskiry teiginiy.

Prieiga internete: https://www.zodynas.It/terminu-zodynas/I/indukcija [zitréta 2022-11-22].
108 1) cook food by exposure to a grill or fire; 2) raise one‘s glass and drink in honour of someone or

something (Hanks 2004: 91).
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700 000 zodziy, kurj sudaro elektroniniy teksty, skirty Al, A2, B1, B2 lygiams,
rinkiniai (68 interneto nuorodamg), buvo sudaromi zodziy modeliai. Autoriai nurodo,
kad visi tekstai Besimokanciyjy tekstyne anotuoti morfologiskai automatiniu btadu, todél
gali pasitaikyti tam tikry netikslumy, taciau jy skaicCius yra nedidelis ir nepadaro jtakos
bendroms tendencijoms (Boizou, Kovalevskaité, Rimkuté 2020: 233-236). Modeliai
buvo sudaryti tik tiems zodziams, kurie tekstyne pasitaiké ne maziau kaip 100 karty.
Zodynas apima 3 000 leksiniy vienety. Antra$tiniy 7odZiy sarada sudaro daiktavardZiai,
veiksmazodziai (iSskyrus pagalbinius ir modalinius), budvardziai, prieveiksmiai
(isskyrus parodomuosius: cia, ten, dabar ir kt.) ir kai kurie skaitvardziai (Simtas,
tukstantis, milijonas). Kadangi zodzio reikSmé susijusi su specifine jo leksine ir
gramatine aplinka, tekstyno analizés metodas buvo Siek tiek modifikuotas, kad bty
galima gauti prasminius modelius. Tam tikslui buvo sukurta Lietuviy kalbos apzvalginé

gramatika — Lithuanian Sketch Grammar (Kovalevskaité ir kt. 2020: 247).

5.2.3. Lietuviy kalbos apzvalginé gramatika

Morfologiskai anotavus Besimokanciyjy tekstyng programine jranga semantika.lt,
buvo galima parengti morfologija pagrjsta apzvalgine lietuviy kalbos gramatika.
Taisyklés buvo sudaromos remiantis tikétinais tipiSkais priklausomais zodziais
kiekvienai atskirai kalbos daliai:

a) VEIKSMAZODZIAMS - jvairiy linksniy (i$skyrus $auksmininka)
daiktavardziai / jvardziai, budvardis (veiksmazodziui buti), prielinksnis,
bendratis, jungtukas;

b) DAIKTAVARDZIAMS — prepoziciniai badvardziai / dalyviai, suderinti
linksniu, prepoziciniai kilmininko linksnio daiktavardziai, kai kurie
postpoziciniai priklausomi naudininko linksnio zodziai, pvz., jtaka kam, arba
kilmininko linksnio zodziai, susieti per prielinksnj, pvz., priemoné nuo ko;

¢) BUDVARDZIAMS - pries juos esantys prieveiksmiai, kai kurie po jy
esantys priklausomi jnagininko linksnio zodziai, pvz., jdomus kuo; bendratis,
pvz., svarbu zinoti; prielinksnis, pvz., greitesnis uz kq ir kt.;

d) PRIEVEIKSMIAMS - pries$ juos esantys prieveiksmiai, pvz., labai

akivaizdziai ir pan.

109 Prieiga internete: https://baltnexus.lt/It/baltistikos-projektas, skirtukas 3.2.2. Interaktyvios mokymo
priemonés [ziuréta 2022-11-22].
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Lietuviy kalbos apzvalginei gramatikai buvo sudaryta 14 taisykliy, aprasanciy
dvejopus rysius tarp zodziy, pvz., turi daiktavardinj pazyminj / yra daiktavardinis kieno
pazyminys ir pan. Visas sarasas pateikiamas 9 priede. Nustatant rysius, buvo
jvertinama, kad tarp tiesioginiu rySiu susijusiy zodziy gali jsiterpti kiti zodziai, taCiau
ty jsiterpusiy zodziy kiekis yra ribotas. Didziausias leidziamas atstumas buvo trys
zodziai, ieskant veiksmazodiniy junginiy, kitais atvejais — vienas ar net né vieno
zodzio. Dar viena ypatybé, budinga veiksmazodiniams junginiams, yra ta, kad
priklausomi zodziai gali bati tiek prieS veiksmazodj, tiek po jo. Kity kalbos daliy
junginiams nustatyta fiksuota pozicija pries arba po pagrindinio zodzio (Kovalevskaité
ir kt. 2020: 248).

Besimokanciyjy tekstynas néra sintaksiskai anotuotas, todél, remiantis apzvalgine
gramatika, gali baiti nustatyti rysiai tarp zodziy, kurie sintaksiskai néra susije. Be to, kai
kurie linksniai yra daugiareikSmiai, ypa¢ kilmininkas, kuris daugiausia naudojamas kaip
paZyminys, tatiau kartais gali bati ir papildinys. Zod%iy apZvalgai buvo atrenkami tik
tie junginiai, kurie apraSyti apzvalginés gramatikos taisyklémis. (IS esmés apzvalginé
gramatika yra tarsi filtras, paruoSiantis duomenis leksikografams, rengiantiems
Internetinj besimokanciojo lietuviy kalbos Zodyng.) Toliau pagal atrinktus zodziy
junginius sudaromi tekstyno modeliai, atspindintys gramating (sintaksines funkcijas
bei linksniy ir veiksmazodzio formy morfologines kategorijas), leksing (zodzius,
kolokacijas) ir semantine informacija. Pozymis, t.y. kolokacija, gramatiné forma ar
sintaksiné funkcija, turi pasitaikyti tekstyne ne maziau kaip tris kartus, kad biity
jtrauktas | modelj. Daznai pasitaikantys modeliai buvo surasti pasitelkus apzvalgine
gramatika.

Kartais uztenka vien valentingumo, kad biity nustatyti reikSmés skirtumai, pvz.,
veiksmazodis reiksti turi dvi prasmes: nurodyti, Zyméti ir turéti verte. Pirmuoju atveju
modelis atrodyty kaip pateikta 105 pav., antruoju — kaip 106 pav. (Kovalevskaité ir kt.
2020: 249).

|Sub_nom] |REIKSTI] |Obj_ace]: Geltona spalva reiskia saule.

105 pav. Zodzio reik$ti modelis, kai jo prasmé — nurodyti, Zyméti
(parengta pagal Kovalevskaité ir kt. 2020: 249)
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[Sub_nom] [Obj_dat] [REIKSTI] |Obj_ace]: Ka Tau reiSkia pokalbis?

106 pav. Zodzio reiksti modelis, kai jo prasmé — turéti vertg
(parengta pagal Kovalevskaité ir kt. 2020: 249)

Mokantis lietuviy kalbos, kuriai budingas didelis kaitomumas, svarbu suprasti
linksniy ir kity gramatiniy formy reikSme, todél sudaromas daugiasluoksnis modelio
aprasas, t.y. gramatiniai, semantiniai ir leksiniai duomenys pateikiami atskirai.

107 pav. parodytas zodzio arbata aprasas (Kovalevskaité ir kt. 2020: 250).

"gramForm": [ARBATA] [su AtrN_ins]
"semForm": [Mod] [maistas]

"collocates": |ARBATA] [su citrina]

107 pav. Zod#io arbata aprasas (parengta pagal Kovalevskaité ir kt. 2020: 250)

Apzvalginés gramatikos pagrindu sukurtas Mokomasis lietuviy kalbos vartosenos
leksikonas prieinamas internete VDU portale Kalbu (69 interneto nuoroda’). Tai
visiskai naujas leksikografinis resursas, nes jo antrastynas neperimtas i$ jokio zodyno, o
parengtas remiantis konkreciu tekstynu (Kovalevskaité, Rimkuté 2022: 155). Visa
leksikono antrastyna sudaro apie 3 700 vienety. Kity tekstynais paremty mokomuyjy
zodyny rengéjai antrastynui formuoti naudojo didesnj tekstyna, pvz., esty mokomajam
zodynui naudotas bendrasis 250 mln. zodziy tekstynas Estonian Reference Corpus, is jo

gautas 5 000 leksiniy vienety antraStynas (Kovalevskaité, Rimkuté 2022: 176-177).

5.3. Formalus gramatikos taisykliy aprasas

Skaitmeninés gramatikos, skirtos kalbai kompiuterizuoti, buvo pradétos kurti,
kai paaiskéjo, kokiy sunkumy iskyla apdorojant kalbas statistiniais metodais: dél
didelés duomeny apimties btina sunku numatyti proceso baigtj ir beveik nejmanoma
jo kontroliuoti. Naudojant statistinius metodus, greitai sukuriamos galingos sistemos,

gebancios apdoroti nepaprastai dideles zodziy apimtis, taciau tik su viena salyga — turi

1o Prieiga internete: https://kalbu.vdu.lt/ [zitréta 2022-11-22].
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biti toleruojamas tam tikras kiekis klaidy. Skaitmeninés gramatikos — tai kruopsciai
sudaromi ir patikrinti kalbos istekliai, kuriy pateikiama informacija yra itin auksto

tikslumo (70 interneto nuoroda'").

5.3.1. Gramatiné struktiura

Skaitmeninéms gramatikoms rasyti buvo sukurta speciali programiné jranga
Gramatiné struktura (angl. Grammatical Framework). Ja parengé Geteborgo
universiteto (University of Gothenburg) profesorius Aarne Ranta ir pirma karta ji buvo
jdiegta 1998 m. Grenoblyje, Xerox tyrimy centre. Naudojantis ja galima atlikti tiek
teksto gramatine analize, tiek jo sinteze iS karto keliomis kalbomis, nes remiamasi nuo
konkrecios kalbos nepriklausomu reikSmeés atvaizdavimu'" (71 interneto nuorodaus).
Gramatinés strukturos paskirtis — formalizuoti pasaulio kalby gramatikas, kad jas bty
galima panaudoti apdorojant kalbas kompiuteriu. Tai yra atvirojo kodo programiné
jranga, kuria visi gali naudotis nemokamai (Ranta 2015). Siuo metu, remiantis
Gramatine struktiura, kuriamos beveik 40 kalby skaitmeninés gramatikos, taciau
iSsamiausi duomenys yra surinkti apie angly kalba. Reikia atkreipti démesj, kad ir pats
aprasas atspindi angly kalbos ypatybes, nors stengiamasi atsizvelgti ir j kity kalby
specifinius bruozus, pvz., didelj kaitomuma. I$samiau Sis klausimas bus aprasytas
5.3.2.2 poskyryje.

Viena svarbiausiy Gramatinés struktiros ypatybiy yra ta, kad sintaksé cia
suskaidyta j konkreCia ir abstrakcCia. AbstrakCioje sintakséje sukaupti nuo kalbos
nepriklausomi duomenys, ji remiasi semantika, o konkreti sintaksé apraso kiekvienai
atskirai kalbai budinga sintaksing ir leksine abstrakcios sintaksés realizacija (Gruzitis,
Dannélls 2017: 6).

Abstrakti sintaksé — tai priklausomybiy gramatikos medziy rinkinys (Ranta
2009: 5). Sakinys pateikiamas savoky struktiros medziu, kuris tarnauja kaip
apibendrintas semantinis (reikémés) formatas. Sis pavaizdavimas yra bendras visoms
kalboms ir apibrézia sakinio prasme. Konkreti sintaksé pateikia abstrak¢ios sintaksés

reikSme kiekvienai atskirai kalbai buidingu pavidalu. Sistemos universaluma rodo tai,

i Prieiga internete: https://www.digitalgrammars.com/technology [zituréta 2022-11-22].

12 «Grammatical Framework (GF) is a programming language for writing grammars of natural
languages. GF is capable of parsing and generating texts in several languages simultaneously while
working from a language-independent representation of meaning” (71 interneto nuoroda).

13 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Grammatical Framework [zitréta 2022-11-22].
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kad kalbos gali buti tiek tauty, tiek formalios (Hallgren ir kt. 2015: 42), pvz.,
programavimo. Abstrakc¢iai ir konkreciai sintaksei iliustruoti pateikiamas matematinés
operacijos pavyzdys: Sudéti du ir tris. Priklausomybiy gramatikos medzio virstnéje
jraSomas tarinys. AbstrakCioje sintakséje tai bus tiesiog zenklas + (108 pav.). Tarinj
iSpleCiantys zodziai taip pat vaizduojami simboliais — skaiciais. Taigi, Sis abstrakc¢ios
sintaksés medis apima tris sagvokas — sudéties operacija ir du skaicius: du ir trys (Ranta

2011: 29).

Zl/l-k\\EB

108 pav. Abstrakti sintaksé: savoky medis sakiniui Sudéti du ir tris (parengta pagal Ranta 2011: 29)

109 pav. pateikiamas konkreCios sintaksés pavyzdys: keliomis skirtingomis
kalbomis, todél ir skirtingu pavidalu, parasyta tai, kas yra uzkoduota abstrakcios
sintaksés medyje (108 pav.). 109 pav. aiSkiai matyti, kad kalbos gali buti labai jvairios,
t. y. tiek programavimo, tiek tauty kalbos. Java ir C programavimo kalbose sudéties
aritmetiné operacija uzrasoma pliuso zenklu ir nurodoma kaip infiksas, t.y. tarp
skai¢iy arba kintamyjy (kurie gali bati uzraSyti raidziy ir / ar skai¢iy rinkiniu).
Programavimo kalboje LISP aritmetiné operacija parasoma prefiksu, t. y. pries skaiCius
ar kintamuosius, su kuriais ji turi bati atlikta. Java VMA kalboje operacija nukeliama j
postfiksa, t.y. ji uzraSoma po skaiCiy ar kintamyjy. Pats uzrasas Sioje programavimo
kalboje pateikiamas labiau jprasta zmogui forma, t.y. zodziais, tiksliau, juy
sutrumpinimais: iadd reiskia integer add, iconst_2 — integer constant 2 ir t. t. Objektai,
su kuriais turi bati atliekama operacija, ir pati operacija atskiriami kabliataskiais.
Abstraktaus medzio reik$meé (108 pav.) gali buti perteikiama ir tauty kalbomis: angly,
pranciizy ir kitomis. Visi Sie uzrasai labai skiriasi, bet jie turi ta pacig prasme — apima
tris savokas: sudéties operacija ir du skaicius. Visos Sios savokos atsispindi kiekvienoje
i konkreCiy kalby. Ir joms visoms vienodai gerai tinka skaitmeninés gramatikos
aprasas (Ranta 2011: 29).

Rysiai tarp sintaksés konkreCios ir abstrakcios daliy yra dvikrypciai. IS bet
kurios konkrecios kalbos galima gauti bendra semantine sakinio struktira, t. y. atlikti
sakinio analize; ir i§ abstraktaus pavidalo (medzio) galima sugeneruoti bet kurios

kalbos sakinj, turintj tg pacig prasme kaip ir abstrakcios sintaksés medis (110 pav.).
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2+3 infiksas (Java, C)
(+2 3) prefiksas (LISP)
iconst_2; iconst_3; iadd
postfiksas (Java VMA)
the sumof2and 3
angly kalba
la somme de 2 et de 3

pranciizy kalba

109 pav. Konkreti sintaksé: savoky medZio sakiniui Sudéti du ir tris realizacija jvairiomis kalbomis

(parengta pagal Ranta 2011: 29)

. + . i
ANALIZE SINTEZE  'const-?
2+3 —mmm> / \ ——> iconst_3
2 3 iadd

110 pav. Dvikryp¢iai rySiai tarp sintaksés konkredios ir abstrak&ios daliy
(parengta pagal Ranta 2011: 30)
Pagrindinis Gramatinés struktiros bruozas yra daugiakalbiskumas. Tai reiskia,
kad viena abstrakty sakinio aprasa atitinka daug skirtingy konkreciy to paties sakinio

pavidaly (111 pav.).

2+3 the sumof2 and 3

~"2 3>~
iconst_2 lasomme de 2 et de 3
iconst_3

iadd

111 pav. DaugiakalbiSkumas: vienas abstraktus pavaizdavimas ir daug konkreliy atitikmeny

(parengta pagal Ranta 2011: 33)

5.3.2. Gramateka - skaitmeniniy gramatikuy

biblioteka

Naudojant Gramating struktiirg sukurta daug skaitmeniniy gramatiky ir jos
visos kaupiamos gramatikos iStekliy bibliotekoje — Gramatekoje (angl. Resource
Grammar Library — RGL). 2022 m. duomenimis, ji apémé 38 kalbas, tarp juy ir esty bei
latviy, taciau lietuviy kalbos Siame saraSe dar néra (72 interneto nuoroda114). 2001 m.
Gramatekq tesudaré vos trys kalbos: angly, svedy ir rusy. 2011 m. joje jau buvo 20-ies

kalby skaitmeninés gramatikos (Ranta 2011: 48).

1 Prieiga internete: http://www.grammaticalframework.org/lib/doc/synopsis/ [ziaréta 2022-11-22].
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A. Ranta (2013) populiariai aprasé pacia idéja. Visa Gramatekg galima
jsivaizduoti kaip sudaryta i$ dviejy dideliy sri¢iy: zodziy ir sintaksés. Kiekviena Siy
sri¢iy turi po du skyrius: bendrajj ir specifinj. Remiamasi tuo, kad jvairiy kalby
gramatikose didelé dalis yra bendra, nepaisant pastebimy skirtumy. Pavyzdziui, visos
Siuo metu Gramatekoje esancios kalbos turi daiktavardzio kategorija, bet apibrézimas,
kas tiksliai yra daiktavardis, jvairiose kalbose skiriasi: angly kalbos daiktavardis turi
keturias formas (vienaskaitos ir daugiskaitos vardininka ir kilmininka); pranctuzy
kalboje yra tik dvi formos (vienaskaita ir daugiskaita), bet Cia daiktavardziai turi
gimine, kurios néra angly kalboje; vokieciy kalbos daiktavardziy yra astuonios formos
ir trys giminés; kiny kalba teturi viena vienintele daiktavardzio forma, o suomiy
kalboje jy net dvidesimt SeSios irt.t. ISsamiau Sis klausimas aptariamas

5.3.2.2 poskyryje. Visy Gramatekoje esanciy kalby aprasas pateikiamas angly kalba.

5.3.2.1. Bendrasis zodziy srities skyrius

Bendrajame zodziy srities skyriuje aprasomi visi Zzodziai nurodant jy
charakteristikas. Si Gramatekos dalis yra vienoda visoms kalboms. Visos joje esancios
kalbos turi bendra zodziy klasifikacija, skiriasi tik jy morfologija. IS pradziy zodziai

skaidomi j savarankiskus (angl. content words) ir nesavarankiskus (angl. structural

words). 112 pav. pateikta lentelé, aprasanti savarankiskus zodzius.

N noun house number, case gender, classifier
roper .
PN prop Paris case gender
name
A adjective blue gender, number, case, degree position

number, person, tense, aspect,

v verb sleep subject case

mood
Adv adverb here (none) rﬂfggggr‘;ype (place, time,
Adn adadjective | very (none) (none)

112 pav. Savarankisky ZodZiy charakteristikos (Ranta 2013)

Pirmajame stulpelyje nurodomas sutrumpintas kategorijos pavadinimas GF
name'”, kuris naudojamas programinés jrangos kode. Antrajame stulpelyje parasyta ta

pati kategorija, kaip ji atrodo zmonéms skirtame tekste. TreCiajame stulpelyje

115 . .. _
GF — Grammatical Framework (Gramatiné struktiira).
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pateikiami zodziy pavyzdziai. Ketvirtajame — surasyti kaitybiniai zodzio pozymiai, o
penktasis — apima nekaitomus jo pozymius. IS lentelés matyti, pvz., kad daiktavardziai
kaitomi skaiiais ir linksniais, o giminé yra pastovus poZymis ir pan. Sioje lenteléje yra
apibendrinti visy Gramatekoje esanciy kalby duomenys ir tokia lentelé uzpildoma
kiekvienai kalbai. Galima teigti, kad jei kalba turi giminés kategorija, tai daiktavardziai
yra nekaitomi giminémis, t.y. giminé yra pastovus daiktavardzio pozymis, o
btudvardziai kaitomi giminémis. Ir tai lemia ne atskiros kalbos savybés, o sintaksé:
budvardziai pazymi daiktavardzius ir turi pazyméti juos visus, nepriklausomai nuo
giminés, todél turi jgyti visas giminés formas (Ranta 2009: 8).

Valentingumas Gramatekoje jvertinamas vartojant pozicijy savoka: nurodomi
dvipozicinai, tripoziciniai ir pan. daiktavardziai, bidvardziai, veiksmazodziai. 113 pav.
ir 114 pav. pateikti fragmentai iS lenteliy, kuriose apraSomas atitinkamai

veiksmazodziy ir daiktavardziy bei budvardziy valentingumas (Ranta 2013).

V2 two-place verb love (someone) case Or preposition

V3 three-place verb give (something to someone) two cases or prepositions
vV verb-complement verb try (to do something) infinitive form

vs sentence-complement verb know (that something happens) | sentence mood

113 pav. VeiksmaZodZiy valentingumo i3raiSka pozicijomis (Ranta 2013)

N2 two-place noun brother (of someone) case or preposition

distance (from some place to some

3 .
N three-place noun place)

case or preposition

two-place

a2 S
adjective

similar (to something) case or preposition

114 pav. Daiktavardziy ir biidvardZiy valentingumo iSraiska pozicijomis (Ranta 2013)

5.3.2.2. Specifinis zodziy srities skyrius

Specifiniame zodziy srities skyriuje nurodomi kiekvienai atskirai kalbai
budingy morfologiniy kategorijy parametrai. 115 pav. pateikta lentelé is angly kalbos
zodziy specifinio skyriaus, aprasanti, kokias reikSmes gali jgyti kiekviena morfologiné
kategorija, kuri budinga angly kalbai (Ranta 2013), pvz., linksnio gali bati tik dvi

reikSmeés: vardininkas ir kilmininkas ir pan.
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Number | number singular, plural

Person | person first, second, third

case case nominative, genitive

Degree | degree positive, comparative, superlative

AForm adjective form degrees, adverbial

VEorm verb form infinitive, present, past, past participle, present participle
VVType infinitive form (for a VV) | bare infinitive, o infinitive, ing form

115 pav. Angly kalbos morfologinés kategorijos, nurodytos ZodZiy specifiniame skyriuje (Ranta 2013)

Daugumai Gramatekos kalby kaitybinés formos uzima labai didele apraso dalj.
Kiekviena kaitybos paradigma pateikiama lenteléje. Angly kalbos daiktavardziy

linksniavimo paradigma (Ranta 2013) parodyta 116 pav.

nominative | dog dogs

genitive dog's dogs’

116 pav. Angly kalbos daiktavardziy kaitybos paradigma (Ranta 2013)

Programiné jranga pagal paradigmas sudaro visas galimas pateikto zodzio formas. Tam
naudojama programavimo kalbos funkcija, kuri uzraSoma specialiu pavidalu. Pvz.,
mkV : Str — V reiskia funkcija mkV (make Verb — sudaryti veiksmazodj), t.vy. i$
eilutés Str (string) padaryti veiksmazodj V (Verb). | eilutés (Str) vieta jrasius konkrety
angly kalbos zodj, pvz., walk, t. y. mkV : walk — V bus gaunama visa paradigma:
walk, walks, walked, walking. Kita funkcija mkCl: NP — V — Cl reiskia sudaryti
sakinj (mkCl— make Clause), t.y. i$ daiktavardinés frazés NP (Noun Phrase) ir
veiksma¥odZio V (Verb) padaryti sakinj CI (Clause). Si funkcija rpinasi ir galiiniy
suderinimu: she walks ar they walk (Ranta 2009, 2).

5.4. Daugiakalbiskumo problemos

Bet kokia programiné jranga, vienu metu apdorojanti daugelio tauty kalbas,
turi bati i§ karto kuriama kaip labai universali sistema, apimanti visy planuojamy
jtraukti kalby ypatybes, nes ,skirtumai tarp jvairiy kalby gali buti labai dideli ir

esminiai“'"® (Dabrowska 2015: 1). ,,Gramatinés kategorijos sukuriamos atskirai

1o “Languages differ from each other in profound ways” (Dabrowska 2015).
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konkreciai kalbai tada, kai jy tai kalbai prireikia, ir visiskai nesiripinama, ar jos tinka
kity kalby gramatikoms“117 (Newmeyer 2008: 1 i§ Dagbrowska 2015: 2). Atliekant
Siuolaikinius lingvistinius tyrimus ir atidziau panagrinéjus neseniai aptiktas naujas
kalbas, galima pastebéti, kad beveik kiekvienoje juy atsiskleidzia netikéti nauji

poéymiai118 (Evans, Levinson 2009: 432).

5.4.1. Universalios gramatikos idéja

Pagrindiné (nors ir ne vienintelé) skaitmeniniy gramatiky pritaikymo sritis yra
automatinis vertimas. Kuriant daugiakalbes automatinio vertimo sistemas bty labai
patogu turéti gramatika, kuri apimty visy pasaulio tauty kalbas. Universalios
gramatikos idéjy galima jzvelgti dar XIII a. iSsakytame Rodzerio Beikono (Roger
Bacon) teiginyje, kad visos kalbos remiasi bendra gramatika'’ (Nordquist 2018).
XVII a. Port Rojalio (Port Royal) gramatikos mokyklos atstovy pozitris j kalba buvo
pagristas supratimu, kad zmonés civilizuotame pasaulyje turi bendra minciy
struktﬁrqlzo (Barsky 2017). Jy kalbos daliy nustatymas i$ principo skyrési nuo antikinés
gramatikos. Tékhne grammatiké kalbos dalys buvo nustatomos pagal morfologinius
pozymius, Port Rojalio lingvistai rémési semantiniais poéymiais121 (Rauh, 2010: 25).
Pirmosios jy gramatikos Grammaire générale et raisonnée jau pats pavadinimas rodo,
kad tai yra visuotiné gramatika, nesusijusi su konkrecios kalbos morfologija. Ji nustato
tiesioginj rysj tarp kalbos, suvokimo ir mastymo, todél yra universali. TacCiau Siam
teiginiui pagristi pavyzdziai buvo imami tik i$ graiky, lotyny ir pranctuzy kalby (Rauh,
2010: 27-28). 1830 m. Vilhelmas fon Humboltas (Wilhelm von Humboldt) pasialé
idéja, kad universali gramatika yra smulkiausiy nedalomy gramatiniy kategorijy ir jy

santykiy rinkinys, tarsi statybiniai blokai, i§ kuriy sudaromos sintaksinés struktiiros, o

17 “[...] categories are proposed for a particular language when they appear to be needed for that

language, with little thought as to their applicability to the grammar of other languages”

(Newmeyer 2008 i§ Dabrowska 2015).
118 |, . . T . .
[...] at this stage of linguistic inquiry almost every new language that comes under the microscope
reveals unanticipated new features” (Evans, Levinson 2009).

1o “[...] all languages are built upon a common grammar” (Nordquist 2018).

120 “[...] the 17th century Port Royal grammarians, whose rationalist approach to language and language
universals was based on the idea that humans in the “civilized world” share a common thought
structure” (Barsky 2017).

12 “[...] the famous Port Royal grammar, which provides a coherent and comprehensive analysis of
language from the point of view of philosophy and logic and characterizes parts of speech as

semantic categories” (Rauh 2010: 25).
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véliau joms uzdedami apribojimai. Taip sukuriamos visy kalby konkrecios gramatikos.
Universalioje gramatikoje iSkeliama prielaida, kad visos kalbos turi ta patj gramatiniy
kategorijy ir sintaksiniy rySiy rinkinj, o Zzmonés, turédami baigtinj Siy priemoniy
skaiciy, sudaro begalinj jy pavartojimo atvejy kiekj (Barsky 2017). Pastaruoju metu
pasirodé daug publikacijy, bandanc¢iy paneigti Siuos teiginius (apie tai iSsamiau
zr. 5.4.2 poskyryije).

Universalios gramatikos idéja XX a. iSpopuliarino Noamas Chomskis (Noam
Chomsky). Taciau jis pateiké kiek susiaurinta jos savoka, kuri apima tik baigtinj
konkretiy kalby skaitiy'** (Chomsky 1993: 13). Reikia pabrézti, kad N. Chomskis
padéjo pagrindus Siuo metu labai paplitusiam sakiniy sintaksinés struktaros
pavaizdavimo budui — fraziy gramatikai. Sakinj S (sentence) jis vaizdavo kaip sudaryta
i§ daiktavardinés frazés NP (noun phrase) ir veiksmazodinés frazés VP (verb phrase):
S — NP INFL VP (Chomsky 1993:25). Aiskindamas universalios gramatikos
principus, kaip viena jy jis nurodé veiksnio baitina ar nebtting buvima sakinyje.
Universali gramatika atskiroms kalboms palieka galimybe pasirinkti, kuris atvejis
atitinka jos poreikius. Angly ir pranctizy kalbose veiksnys bitinas, taCiau kitose
kalbose, pvz., semity, néra tokio reikalavimo, todél universalioje gramatikoje Sis
parametras zymimas skliaustuose: S — (NP) INFL VP (Chomsky 1993:27), t.y.
parametro NP paémimas j skliaustus rodo, kad jis gali biiti sakinyje arba jo gali nebdti.

Sukurta universalios gramatikos teorija i$ principo yra tik pasakojimas apie
visus galimus kalbos garsus, leksinius konceptus, lingvistines reikSmes. Ji turi apimti
visus galimus fonologinius ir semantinius pozymius, visas taisykles ir apribojimus, kad
buty galima juos sujungti i zodzius, o zodzius — j begalinj skaiCiy fraziy ir sakiniy.
Zinoma, tokia sudétinga teorija niekada negalés biti i¥baigta, bet iuo poZiiriu
lingvistikos padétis néra prastesné uz chemijos, fizikos ar kity mokslo sri¢iy. Jose
darbai taip pat néra uzbaigti'>’ (McGilvray 2018).

Siuo metu kalby skaidius pasaulyje — nuo 5000 iki 8 000 ir tik ma¥iau nei
10 proc. iS jy, t. y. apie 500, yra tinkamai dokumentuotos, t. y. turi iSsamiai aprasytas

gramatikas bei Zodynus. Ir tai yra viskas, i$ ko galima daryti apibendrinimus. Kai kurie

122 “[...] UG [Universal Grammar]| does in fact permit only a finite number of core [particular]

grammars” (Chomsky 1993).
123 ot course, such a complete theory may never be fully achieved, but in this respect, linguistics is no
worse off than physics, chemistry, or any other science. They too are incomplete” (McGilvray

2018).
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mokslininkai teigia, kad istorijos pradzioje kalby galéjo biiti apie puse milijono, taigi,
manytina, kad turime tik apie 2 proc. visos kalby jvairovés (Evans, Levinson

2009: 432).

5.4.2. Morfologiniu kategorijy ribos

Pastaruoju metu universali gramatika sulaukia nemazai kritikos. Pasigirsta net
labai kategorisky teiginiy — kad universali gramatika i$ viso neegzistuoja124 (McCrum
2012). Kritikuojama placiai paplitusi prielaida, kad visos kalbos yra panasios i angly
kalba, tik skiriasi savo garsy sistema ir zodynu. Teigiama, kad jos skiriasi i§ esmés
visuose savo struktiiros lygmenyse ir kad yra itin mazai universalijy, kurios bty
budingos visoms kalboms (Evans, Levinson 2009: 429).

Pagrindinis ir negincijamas faktas, susijes su kalbomis, yra jy jvairové, pvz.,
kalbos gali turéti maziau nei 12 skirtingy garsy ir gali turéti jyu 12 x 12, o gesty
kalbose i$ viso nenaudojami garsai. Kalbos gali neturéti morfologinés darybos, o jy
semantika gali skaidyti pasaulj labai skirtingais pjtuviais. Sintaksiné kalby struktiira gali
skirtis tiek, kiek parodyta 117 pav. (t.y. kiek gali skirtis zodziy tvarka jvairiose
kalbose), ir tiek, kiek — 118 pav. (t. y. polisintetinése kalbose vienas zodis atitinka visa

angly kalbos sakinj).

This woman caught that huge butterfly

Thatghjcct thissubject hugeohjcet caught womangpiect butterflyghicet

117 pav. Kalby sintaksés skirtumai (parengta pagal Evans, Levinson 2009: 431)

I cooked the wrong meat for them again.

abanyawoihwarrgahmarneganjginjeng

118 pav. Polisintetiniy ir analitiniy kalby skirtumai (parengta pagal Evans, Levinson 2009: 432)

[zoliacinés kalbos neturi kaitybiniy asmens, skaicCiaus, laiko afiksy, jos naudoja
tik ¥aknis (73 interneto nuoroda'”), o daugiskaita ar butajj laika gauna arba is
konteksto, arba i$ kity nepriklausomy zodziy. Polisintetinés kalbos j viena ilga zodj

sudeda mazdaug tokj pat turinj, koks angly kalboje isreiskiamas sakiniu (118 pav.). Lao

** Interview Daniel Everett: “There is no such thing as universal grammar’ (McCrum 2012).

12 Prieiga internete: https://It.wikipedia.org/wiki/Izoliacin%C4%97_kalba [zitréta 2022-11-22].
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kalba neturi buidvardziy ir ypatybe isreiskia kaip veiksmazodzio potipj. Kai kuriose
kalbose néra skirtumo tarp veiksmazodzio ir daiktavardzio, pvz., jos turi tokius zodzius
kaip bégti, buti Zzmogumi, buti dideliam ir pan. (Evans, Levinson 2009: 434). Kai kurios
kalbos neturi priemoniy spalvoms, skaiCiams iSreiksti, pvz., piraha kalba. Jdomu tai,
kad Sios tautos atstovai néra suktire mity, pieSiniy ir kolektyviné atmintis tesiekia dvi
paskutines kartas, taCiau iki $iy dieny tauta yra iSlikusi vienakalbé (Everett 2005: 621).

Esant tokiai kalby jvairovei, logiska, kad lingvistai ima ieskoti kity budy, kaip
parasyti jvairias gramatikas, angly kalbos nelaikant pagrindu visiems tyrimams, t.y.
nesuabsoliutinant teiginio, kad daiktavardis, veiksmazodis ir bidvardis yra tarpkalbinés
kategorijos, nes visos kalbos juos turi'®® (Baker 2003: 298). Martinas Haspelmatas
(Martin Haspelmath) kritikuoja kalbininkus, bandanc¢ius savo darbuose aprasyti kokia
nors kalba, pvz., Camory, naudojant angly kalbos kategorijas, kurios laikomos
universaliomis (Chung 2012), ir teigia, kad tai tas pat, kas bandyti aprasyti angly kalba
naudojant ¢amory gramatikos kategorijas: klasé I, kuria sudaro zodziai, turintys
objektus, ir klasé II, kuriai priklauso visi like Zzodziai, t.y. neturintys objekty
(Haspelmath 2012: 121). Jis pateikia vaizdy palyginima $ia tema ir sako, kad negalima
klausti, ar kalba X skiria daiktavardj ir veiksmazodj, ar kalba X skiria veiksmazodj ir
btdvardj, ar kalba X skiria daiktavardj ir budvardj. Tarpkalbiniame lygmenyje negali
buti klausiama, ar visos kalbos skiria daiktavardj ir veiksmazodj, ar visos kalbos skiria
veiksmazodj ir budvardj, ar visos kalbos skiria daiktavardj ir budvardj. Tokius
klausimus jis palygina su klausimu, kiek valstijy sudaro Prancizija. Sito galima klausti
apie JAV, bet ne apie Pranctzija (Haspelmath 2012: 109-114). Taigi, daiktavardis,
btidvardis ir veiksmazodis yra apibendrinimai, tinkantys tik atskiroms kalboms.

Reikia rasti universalius pozymius, kurie nebuty specifiniai kurios nors atskiros
kalbos bruozai. Simonas Floidas (Simon Floyd), nurodydamas skirtumus tarp
daiktavardzio ir budvardzio keCujy kalboje, teigia, kad budvardis sakinyje eina pries
daiktavardj, bet ne atvirks¢iai (Floyd 2011: 53 iS Haspelmath 2012: 117). Toks
pozymis gali buti bendras su angly kalba, bet jis tinka ne visoms kalboms, pvz., to
negalima pasakyti apie lietuviy kalba. Universalesnis teiginys btty, kad btidvardziai
gali eiti daiktavardzio pazyminiu, bet daiktavardziai negali atributiskai pazymeéti

budvardziy'?’ (Haspelmath 2012: 117). Tatiau pasigilinus ir $iam teiginiui galima rasti

126 “[...] all languages have at least a few nouns, verbs and adjectives” (Baker 2003).

127 “[...] nouns cannot attributively modify adjectives” (Haspelmath 2012).
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ji paneigianciy pavyzdziy: sakinyje Kietas lauke ir skystas kambaryje gali buti tik vanduo
ziemos metu daiktavardziai lauke ir kambaryje yra atitinkamai budvardziy kietas ir
skystas aplinkybiniai pazyminiai, t. y. pazymi juos atributiskai.

Metodologija néra tiksli, jei lyginamos jvairiy kalby kategorijos, kurios
atskirose kalbose nustatytos, remiantis skirtingais kriterijais. Ta pati kategorija gali biti
apibréziama labai nevienodai, pvz.: senovés graiky Dionisijaus Trakie¢io gramatikoje
daiktavardis nusakomas kaip linksniais kaitoma kalbos dalis, reiskianti daikta arba
veiksma; angly kalboje daiktavardis — tai zodis, kuris gali eiti po apibrézikliy the, this,
that; kiny mandariny kalboje (angl. mandarin Chinese) daiktavardis apibréziamas kaip
zodis, kuris eina po klasifikatoriaus.

Kalbas reikia lyginti naudojant specialiy koncepty rinkinj, pvz., vienas tokiy
sprendimy buvo lyginti kalbas, remiantis semantinémis savokomis: daikty Saknys,
kurios reiskia fizinius objektus; veiksmy sSaknys, kurios reiSkia valinga veiksma; ir
pozymiy Saknys, kurios reiSkia savybe. Bet kurioje kalboje galima lengvai nustatyti
saknis (o ne zodzius!) ir taip pat lengvai galima nustatyti daiktus, veiksmus ir savybes
(Haspelmath 2012: 122—-123).

Kalbos gali buti lyginamos remiantis Sakny rysSiu su pasakymais. Angly kalbos
daiktavardzio Saknies water, veiksmazodzio Saknies run ir budvardzio Saknies wet rysj
su trimis pagrindiniais pasakymo tipais — paminéjimu, predikacija ir pazyméjimu —

galima pailiustruoti lentele (119 pav.).

Paminéjimas Predikacija Pazyméjimas
Daikty Saknys WATER (that) is water (colour) of water
Veiksmy Saknys the runn-ing (it) RUN (s) runn-ing (water)
Pozymiy Saknys the wet-ness water is wet WET (water)

119 pav. Sakny ry$iai su pasakymais (parengta pagal Haspelmath 2012: 124)

Paprastai kalbose galima pastebéti tokias tendencijas: jei daikto Saknis
paminima, ji neturi jokio funkcija nurodancio kodavimo, t.y. nominalizavimo; jei
veiksmo Saknis pateikiama kaip predikatas, ji neturi specialaus funkcijos kodavimo,
t. y. jungties; jei pozymio Saknis naudojama kaip pazyminys, ji neturi specialaus
funkcija nurodancio kodavimo, pvz., posesyvinio linksnio ir pan. Taciau kecujy
kalboje daikty Saknys pazyméjimo atveju naudojamos taip pat, kaip ir pozymiy Saknys,

o tagaly kalboje visy trijy rtsiy Saknys naudojamos vienodai visuose trijuose pasakymo
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tipuose. Taigi, absoliuciai universaliy kriterijy, tinkanciy palyginti visas kalbas, kol kas
nepasitlyta. Taciau, jeigu tarp kalby nebiity nieko bendra, nebuty jmanomas joks
vertimas; reikia tik gebéti parinkti lygiagrecias formas visuose teksto sluoksniuose
(Mockus 2018). 2022 m. geguzés mén. duomenimis Google galéjo atlikti vertimus tarp

133 pasaulio kalbu128 (Caswell 2022).

5.5. Lietuviy kalbos dalis Gramatinéje
struktiiroje

Net pacCios moderniausios automatinio vertimo sistemos, veikiancios
statistiniais ir neuroniniy tinkly metodais, kol kas dar negali pakeisti zmogaus darbo,
todél dalis mokslininky atlieka tyrimus ir taisyklémis pagristo automatinio vertimo
srityje. Siuo metu, ver¢iant nedidelés apimties tekstus, taisyklémis pagristas metodas
duoda geresnius rezultatus nei tikimybiniai metodai. Taciau problema yra zodziy
apimtis: jy kiekiui didéjant, vertimo kokybé labai krinta. Todél ieskoma budy, kaip
iSspresti Sia problema. Atliekant vertimus, paremtus skaitmeninémis gramatikomis,

tikrinami du pagrindiniai dalykai:

1) ar vertimo metu gautas rezultatas yra gramatiSskai taisyklingas sakinys
(zodziy junginys) toje kalboje, j kuria ver¢iama;
2) ar vertimo metu gautas rezultatas turi ta pacia reikSme, kaip ir pateiktas

versti sakinys (zodziy junginys).

Pastaruoju metu iSpopuliaréjes neuroniniy tinkly metodas, naudojamas
automatinio vertimo sistemose, palyginus su statistiniu vertimu, turi ir privalumy, ir
trukumy. Privalumai: pageréjo vidutiné vertimo kokybé ir sakiniai tapo sklandesni.
Trukumai: vertimo sistemos darba yra daug sunkiau paaiskinti ir dar sudétingiau
numatyti vertimo rezultatus. Skaitmeniniy gramatiky biblioteka Gramateka sukurta
taip, kad leistinomis laikyty tik gramatiskai taisyklingas konstrukcijas (Ranta 2014: 3).

2017 m. vasaros kursy Rygoje metu buvo sukurtas pirmas bandomasis lietuviy
kalbos skaitmeninés gramatikos pavyzdys minigrammarLIT, kuris prieinamas internete
(74 interneto nuoroda' ). I3 pradziy atliekant eksperimenta buvo pasirinkta nuostata

atskleisti esminius skirtumus tarp angly ir lietuviy kalby: laisva / griezta zodziy tvarka

128 “...languages to Translate, now supporting a total of 133 used around the globe”.

129 Prieiga internete: http://cloud.grammaticalframework.org/gfse/ [zitréta 2022-11-22].
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ir artikeliy buvimas / nebuvimas. Nutarta skirtinga zodziy tvarka lietuviy kalbos
sakiniuose pasistengti atspindéti skirtingais artikeliais: lietuviy kalbos SVO sakiniams
angly kalbos papildinj naudoti su nezymimuoju artikeliu, pvz., Mergaité valgo obuolj —
The girl eats an apple, nes tai neutrali zodziy tvarka. Naudojant SOV zodziy tvarka,
lietuviy kalboje pabréziamas papildinys, todél j angly kalba nutarta tokj sakinj versti
papildiniui naudojant zymimajj artikelj: Mergaité obuolj valgo — The girl eats the apple ir
pan. Bandomasis pavyzdys apima visus galimus zodziy tvarkos variantus lietuviy
kalbos sakiniuose. Zodyna tesudaro penki daiktavardZiai: katé, mergaité, obuolys, pelé ir
Suo; trys veiksmazodziai: gaudyti, matyti, valgyti; ir klausiamasis zodelis ar. Kaip veikia
sukurtas bandomasis pavyzdys, galima matyti pasirinkus skirtuko minibar / show editor

varianta minibar tinklalapyje Gramatiné struktura (74 interneto nuoroda’’)

, ©
pasirinkus varianta show editor, pateikiamas programinés jrangos kodas. Atsidariusiame
lange yra trys skirtukai: Abstract, English, Lithuanian, nes S$iame bandomajame
pavyzdyje numatyti vertimai tarp dviejy kalby. Skirtuke Abstract uzkoduota abstrakti
sintaksé, bendra abiem kalboms, t.y. uzkoduotos savokos. Visas skaitmeninés
gramatikos aprasas sudaromas angly kalba. Kalby skirtukuose pateikiami savoky
atitikmenys konkrecios kalbos Zzodziais. Skirtuko minibar pradinis langas pateiktas
120 pav. Jame matyti visi zodziai, kurie jtraukti j bandomajj pavyzdj. Pazyméjus
norimg zodj, jis perkeliamas j sakinio laukelj. Taip surenkamas visas sakinys. Kai
zodziy rinkinj laukelyje, pvz., katé mato pelg, sistema atpazjsta kaip galima sakinj,
pateikia jo vertima, tiksliau, abstrakéios sintaksés savokas, sakinio struktara (Siuo

atveju SVO) ir sakinius abiem kalbomis (121 pav.).

GF online editor for simple multilingual grammars
| colurnn | matrix | row | | Compile | Show editor | Quiz | X |

Starteat: Sentence ¥ From: Lithuanian 'I To: l[ oz H Clear " Random l

‘gaudo I | katé i | kate} ‘ matoi ‘ mergaitel | mergaite I |obuo|ys i |obuolji ‘ pelél ‘ pele ' | valgo' §uni' éuof

| Try Google Translate |

120 pav. Skirtuko minibar / show editor pradinis langas pasirinkus varianta minibar

130 Prieiga internete: http://cloud.grammaticalframework.org/gfse/ [ziaréta 2022-11-22].
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GF online editor for simple multilingual grammars
| column | matrix | row | | Compile | Show editor | Quiz | X

Startcat: Sentence ¥ From: Lithuanian ~ | To: ][ o2 “ Clear | Random

‘katé ‘mato I‘pelel

&=l SVO See Cat Mouse

s% > the cat sees a mouse
£ > katé mato pelg

katé mato pele

_ Try Google Translate |

121 pav. Sakinys Katé mato pelg

Prie 8iy zodziy pridéjus klaustuka, angly kalbos sakinys jau bus kitas, kaip ir
sakinio struktuira abstrakcioje dalyje, kuri dabar jau yra SOVQ (122 pav.). Raidé Q,

papildziusi pries tai buvusig strukttara (SVO), rodo, kad tai yra klausiamasis sakinys.

GF online editor for simple multilingual grammars
| column | matrix | row [SOK' Compile | Show editor | Quiz | X_

Startcat: Sentence v From: Lithuanian '[ To: ][ X J[ Clear ][ Random ]

|katé |mato |pe|e :

<[] SVOQ See Cat Mouse
&2 » does the cat see a mouse ?| en-US |

&% » katé mato pele ?

katé mato pele ?

| Try Google Translate |

122 pav. Sakinys Katé mato pelg?
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Pazymeéjus ikonas, esancias Salia mygtuky Abstract, Eng, Lithuanian, galima
pamatyti sintaksiniy struktiiry medzius — tiek konkrecios, tiek abstrakcios sintaksés.

122 pav. pateikto sakinio struktiira parodyta 123 pav.

| cotumn | matrix || row SR Comsie | Show editor || Quiz || X |

Sentence

e b B

%/

N
does the C

Sentence

# 0\

Noun Noun

123 pav. Sakinys Katé mato pelg? su sintaksés medZiais

Tokia pati anglisko sakinio Does the cat see a mouse? (123 pav.) sintaksiné
struktiira gaunama ir tuo atveju, kai verciamas lietuviy kalbos sakinys Ar katé mato
pele? (124 pav.). Siame paveikslélyje gerai matyti abstrak&ios sintaksés savoky
laukelyje (apatinis laukelis kairéje) pabraukti Zodziai, kurie atitinka apraSytas savokas.
Klaustukas ir zodis ar nepriklauso savokoms, jie yra tarnybiniai simboliai, todél lieka

nepabraukti.
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GF online editor for simple multilingual grammars
| colunn | matrix | row SOK Compile | Show editor | Quiz | X |

Startcat: Sentence ¥ From: Lithuanian ¥ To: ][ oz ” Clear | Random |

‘katé”mato”pele

& [00 SVOQar See Cat Mouse
& » does the cat see a mouse ? en-US |
£ > ar katé mato pele ?

ar katé mato pele ?

| Try Google Translate |

124 pav. Sakinys Ar katé mato pelg?

Atliekant vertimus i$ angly kalbos j lietuviy kalba, sakiniui Does the cat see a
mouse pateikiami abu galimi lietuvisko sakinio variantai — tiek abstrakcios sintaksés
lygmenyje (sakinio strukturos SVOQ ir SVOQar), tiek zodinéje sakinio iSraiskoje
(125 pav.).

GF online editor for simple multilingual grammars
| column | matrix | row [SOK| Compile | Show editor | Quiz | X |

Startcat: Sentence ~ From: Eng v

[does| [te] [cat]see] [a] mouse] 7]

<01 SVOQ See Cat Mouse
&% » katé mato pele ?

&[4 SVOQar See Cat Mouse
£ » ar katé mato pele ?

does the cat see a mouse ?

[ Try Google Translate l

125 pav. Sakinys Does the cat see a mouse?
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Cia taip pat labai ai¥kiai matyti pabrauktos abstraklios sintaksés savokos; joms
nepriklauso tarnybiniai zodziai does, the, a ir klaustukas, todél jie lieka nepabraukti.

Kaip jau minéta, kuriant §j bandomajj pavyzdj buvo stengtasi rasti skirtingus
anglisky sakiniy atitikmenis kiekvienam galimam lietuvisko sakinio zodziy tvarkos
variantui. VOS tipo sakiniams versti pasirinkta angly kalbos konstrukcija there is. OVS
tipo sakiniams naudoti pasyvo konstrukcijas, pvz., sakinio Pele mato katé vertima
pateikti kaip A mouse is seen by the cat, taip atskiriant Sia zodziy tvarka turintj sakinj
nuo SVO sakinio Katé mato pele — The cat sees a mouse. Taliau visada islaikomas
savoky tapatumas: iSverstame sakinyje yra visos originalo kalboje pavartotos savokos ir
neatsiranda jokiy naujy prasminiy zodziy, kuriy nebuvo originalo sakinyje.

Tai, zinoma, néra galutinis ir nekintamas vertimo tipas. Jei ateityje lietuviy
kalbos skaitmeniné gramatika bus toliau vystoma, bus tariamasi su vertéjais ir
atsizvelgiama j jy pasitlymus bei pastabas. Taciau net ir naudojant Sias konstrukcijas
(there is ar pasyvines konstrukcijas) skaitmeniné gramatika leidzia vertimo metu
islaikyti nepakitusias savokas, ko negalima pasakyti apie Google vertimus.

Taigi, pabaigoje belieka palyginti vertimus, atliekamus pasitelkus lietuviy
kalbos skaitmenine gramatika, su Google vertimais, atliekamais naudojant statistinius
metodus. Lietuviy kalbos sakinius, kuriuose yra angly kalbos zodziy tvarka, Google
sistema iSvercia visai gerai. Netikslus vertimas prasideda tada, kai lietuvisko sakinio
zodziy tvarka nebeatitinka angly kalbos zodziy iSsidéstymo sakinyje. 126 pav. ir
127 pav. pavaizduotas sakinys Pele mato katé? isverstas j angly kalba atitinkamai

skaitmenine gramatika (74 interneto nuorodaBl)

ir Google vertimo sistema
. 132
(75 interneto nuoroda ™).

Google neislaiko savoky tapatumo: katais zodziai iSnyksta, o kartais atsiranda

naujos, lietuviskame sakinyje nesandios savokos. ZodZo gali, kuris panaudotas

anglisSkame vertime (can), originalo sakinyje nebuvo, t.y. Zodziy vertimas neatitinka

lietuviy kalbos sakinyje pavartoty savoky.

131 Prieiga internete: http://cloud.grammaticalframework.org/gfse/ [zitréta 2022-11-22].
2 Prieiga internete:
https://translate.google.com/ ?sl=It&tl=en&text=pel % C4%99%20mato%20kat%C4%97%3F & op=tr
anslate [zitréta 2022-11-22].
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GF online editor for simple multilingual grammars

Startcat: Frnm:| Lithuanian V| To- |All
Eng

‘pele |mato |kate Lithuanian

£00 OVSQ See Mouse Cat
Eng ﬁ.*isamtmseseeubyﬂmcat

pele mato kate 7

| Try Google Translate |

126 pav. Sakinio Pel¢ mato katé? vertimas, atliktas remiantis skaitmenine gramatika

Google Vertéjas

Ap Tekstas B Dokumentai @ svetainés
NUSTATYTI KALBA ANGLUY LIETUVIY RUSY v Pl LIETUVIY RUSY ANGLY v
pele mato katé? X can a cat see a mouse?

127 pav. Sakinio Pelg mato katé? vertimas naudojant Google vertimo sistema

Padéka. Lietuviy kalbos skaitmeninés gramatikos bandomasis pavyzdys buvo
parengtas vasaros kursy Grammatical Framework, vykusiy Rygoje 2017 m., metu.
Dviem jy dalyviams, lietuviy kalbos skaitmeninés gramatikos bandomojo pavyzdzio
autoriams, buvo skirta Latvijos valstybiné stipendija. Latviy kalbos skaitmeniné
gramatika jau yra sukurta. Siuo metu neskiriama finansiniy itekliy lietuviy kalbos
skaitmeninei gramatikai sukurti, tac¢iau siektina, kad ir Lietuvoje Siuo klausimu

situacija keistysi.
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5.6. Skyriaus isvados

Siuo metu terminu skaitmeniné gramatika jvardijami trijy pagrindiniy sri¢iy
dalykai. Pirma, tai elektronine forma isleisti jvairiy kalby gramatikos vadovéliai. Antra,
nedidelés apimties, greit sukuriamos apzvalginés gramatikos, pateikiancios tik esmines
zinias apie kalbg. Tokios gramatikos dazniausiai reikalingos, kai kalba apdorojama
kompiuteriu statistiniais metodais. Bene tiksliausiai Sio termino esme atspindi trecia jo
alternatyva — formalus gramatikos taisykliy aprasas, naudojamas kuriant programine
jranga dazniausiai automatinio vertimo tikslams. Vienas tokiy pavyzdziy — Gramatiné
struktira, skirta skaitmeninéms gramatikoms rasyti. Visos skaitmeninés gramatikos
saugomos Gramatekoje — skaitmeniniy gramatiky bibliotekoje. Siuo metu jos jau yra
sukurtos 38 kalboms, tarp jy esty ir latviy, taciau lietuviy kalbos Siame saraSe dar néra.

Bet kokia programiné jranga, apdorojanti vienu metu daugelio tauty kalbas,
turi buti i$ karto kuriama kaip labai universali sistema. Idéjy sukurti universalia
gramatika galima jzvelgti dar viduramziais, taciau iki Siol nepavyko sukurti gramatikos,
kuri tikty visoms pasaulio kalboms. Kalbos i$ esmés skiriasi visuose savo struktiiros
lygmenyse. Siuo metu kritikuojama pladiai paplitusi prielaida, kad visos jos yra
panasios j angly kalba. Polisintetinés kalbos j viena ilga zodj sudeda mazdaug tokj pat
turinj, koks angly kalboje isreiskiamas visu sakiniu.

Lietuviy kalbai kol kas sukurta tik nedidelé apzvalginé gramatika ir

skaitmeninés gramatikos bandomasis pavyzdys.
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6. LIETUVIU KALBOS GRAMATIKOS
INFORMACINE SISTEMA (LIGIS)

Gramatikos informaciné sistema — tai tarsi popieriuje spausdinty gramatiky
inversija. Paprastai gramatikos vadovéliuose pateikiamos taisyklés, kurios tinka tam
tikrai zodziy grupei, bet apsiribojama vien keliais pavyzdziais ir neiSvardijami visi
zodziai, vartojami pagal ta taisykle, pvz., Dabartinéje lietuviy kalbos gramatikoje
apibréziant daiktavardziy gimine pavyzdziy pateikiama po keturis vyriskosios ir
moteriskosios giminés Zzodzius (Ambrazas 1997: 62). Visiems kitiems gramatikoje
nepaminétiems lietuviy kalbos zodziams zmonés nesunkiai patys priskiria gimine.
Kompiuteris pats nieko negali nuspresti, jam turi bati labai tiksliai nurodyti visi
kiekvieno zodzio gramatiniai duomenys, taigi, ir giminé. Todél, kuriant gramatikos
informacine sistema, j kalba bandoma zitiréti kitu aspektu: ne iS gramatiniy kategorijy
pozicijos, bet i§ zodzio pozicijos, t. y. iSeities taskas turi biiti ne gramatikos taisyklé ir
kaip jos iliustracija pateikti keli Zodziai, kuriems ji tinka, bet pats zodis turi buti
pagrindas ir i gramatikos iSrenkami duomenys apie ji pagal visas su juo susijusias
taisykles.

Esminis bruozas, skiriantis Lietuviy kalbos gramatikos informacing sistemgq
(toliau — LIGIS) nuo kity Siuo metu atliekamy lietuviy kalbos kompiuterizavimo
darby, — tai 100 proc. patikimumas, t.y. joje visiskai netoleruojamos klaidos. Bitent
jau atlikty lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimo darby daromos klaidos,
tiksliau, jau sukurty automatinés morfologinés analizés sistemy nepakankamas
tikslumas ir paskatino pradéti kurti gramatikos informacine sistema, pateikiancia
iSsamia ir labai tikslia informacija. V. Zinkevi¢iaus sukurta programiné jranga lietuviy
kalbos morfologinei analizei ir sintezei atlikti (Zinkevic¢ius 2000) tobulai dirba tik
sintezés dalyje. Analizuojant zodzius, daromos klaidos pradinés formos nustatymo
metu, pvz., padaryti nurodoma, kad tai Zod%io padarytis Sauksmininko linksnis. Si
programiné jranga buvo naudojama kuriant taisyklémis pagrjsta lietuviy kalbos
automatinés sintaksinés analizés sistema. Morfologiné analizé joje yra pirmasis etapas
(Sveikauskiené 2010: 86), todél tokios klaidos jau i§ pat pradziy nulemdavo netiksly
sistemos darbo rezultata. Taigi, iskilo poreikis turéti 100 proc. patikimg morfologine

informacija apie zodj.
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6.1. Gramatinés informacijos rusys ir jos
pateikimas

LIGIS duomenys saugomi dviem lygmenimis — tai 1) pladiajai visuomenei
skirta, labai populiariai ir visiems suprantamai pateikiama informacija ir
2) kompiuteriniam kalbos apdorojimui tinkantis formatas. | sistema jtraukiami tik

dabartinés bendrinés lietuviy kalbos zodziai.

6.1.1. Placiajai visuomenei skirta informacija

Siekiant kuo patogiau vartotojams pateikti informacija, buvo naudojamas
prisitaikantis prie ekrano dydzio dizainas (angl. Responsive Web Design — RWD), kad
sistema LIGIS (76 interneto nuorodal33) buty galima naudotis ir mobiliuosiuose

telefonuose. Tam tikslui informacija buvo iSdéstyta j korteles (angl. tiles).

6.1.1.1. Duomeny bazé

Pagrindinis gramatikos kompiuterizavimo tikslas — elektronine forma turéti visa
informacija apie kiekviena zodj. Morfologine informacija galima sukaupti dviem
btdais: sudaryti formalios gramatikos taisykliy rinkinj, kuriuvo naudodamasis
kompiuteris kiekvieng karta sugeneruoty zmogui reikalingus duomenis, arba surasyti j
kompiuterio atmintj informacija apie visy zodziy visas formas, kad kompiuteris
prireikus galéty ja iS ten perskaityti ir pateikti vartotojui. Pirmojo biido buvo atsisakyta
dél keliy priezas¢iy. Kad kompiuteris galéty savarankiskai apdoroti zodzius, jam turi
buti labai tiksliai nurodyta, ka su kiekvienu zodziu jis turi padaryti. IS pradziy visus
zodzius reikia taip suskirstyti j grupes, kad visiems tam tikros grupés zodziams buty
galima taikyti tas pacias taisykles. Kiekvienai grupei turi biti nustatyta daug pozymiy,
pagal kuriuos zodziai bus jai priskiriami. Pavyzdziui, atliekant automatine lietuviy
kalbos sintaksine analize, naudojamas laiko pozymis: sakiniuose Visq naktj ji skaité tq
knygq ir Visq knygq ji perskaité tq naktj tik dél sio (laiko) pozymio galima teisingai
nustatyti sakinio dalis. ZodZiai knygg ir naktj morfologitkai nesiskiria niekuo: abu yra

moteriskosios giminés vienaskaitos galininko linksnio. Ir tik laiko pozymis leidzia

133 Prieiga internete: http://ligis.Iki.lt/ [Ziaréta 2022-11-22].
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nustatyti, kad naktj yra aplinkybé, o knygg — papildinys (Sveikauskiené 2010: 95).
Kazka panasaus reikéty padaryti ir morfologijos srityje.

Viena pirmojo lietuviy kalbos morfologinio analizatoriaus daromy klaidy yra
ta, kad kartais neteisingai nustatoma pradiné forma (lema). Kadangi dauguma darybos
btudy buvo jtraukti kaip reguliarts, t. y. budingi visiems zodziams, neatsizvelgiant j jy
semantika, todél gauta daug nerealiy homonimy, t.y. lietuviy kalboje
neegzistuojanciy zodziy, kuriy tam tikros formos sutampa su esamais lietuviy kalbos
zodziais, pvz.: guléjas, neiSskubéjas ir pan. (Rimkuté 2006: 38), nes jy kilmininko
linksnio forma sutampa su treiojo asmens veiksmazodziu (guléjo, neiSskubéjo).
Veiksmazodiniy daiktavardziy vediniai su priesaga -éj- laikomi leistinais lietuviy
kalboje zodziais net ir tuo atveju, kai Saknis Sios priesagos prisijungti negali.

Taigi, reikéty nustatyti pozymius, kurie leisty kompiuteriui nuspresti, kada
zodis gali turéti priesaga -éj- ir kada — ne. Taciau tai padaryti labai sunku. Kokj bendra
pozymj turi, pvz., zodziai gerové, zinovas ir darzové, kad jie visi trys gali prisijungti
priesaga -ov-, ir kas juos skiria nuo kity zodziy, kurie Sios priesagos negali turéti? Juk

negalima pasakyti *kédove™".

Ir koks pozymis tai rodo? Todél, kuriant LIGIS,
nuspresta eiti antruoju keliu: kaupti kompiuterio atmintyje iSsamia morfologine
informacija apie visy zodziy visas formas.

Svarbiausia nuostata kuriant LIGIS buvo isSvengti dviejy krastutinumy,
pasitaikanc¢iy jau atliktuose lietuviy kalbos kompiuterizavimo darbuose: pertekliniy,
lietuviy kalboje neegzistuojanciy zodziy pateikimo ir per mazos zodziy apimties.
Zodynuose nepateikti visi galimi dariniai, pvz., Zodis nebeatsinesti. Kompiuteriniai
kalbos apdorojimo jrankiai taip pat neapémé daugelio zodziy. VDU Kompiuterinés
lingvistikos centre sukurta Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés informaciné
sistema neatpazindavo retesniy zodziy, pvz., zodzio nebeapibégdavo (128 pav.).

Autoriai, tyrinéje zodziy formas tekstyne, nurodo, kad jame pavartota labai
nedaug kaitybiniy formy: pagrindiniai vardazodziy linksniai yra vardininkas,
kilmininkas ir galininkas (Rimkuté 2006: 39). Tekstyno pagrindu parengtoje
morfemikos duomeny bazéje sukaupta apie 75 000 jrasy, tac¢iau su Saknimi bég- yra tik
118 zodziy, pvz., dalyvio bégantis téra dvi vienaskaitos formos: kilmininkas ir

galininkas (Sveikauskiené, Ribikauskas, Sveikauskas 2017: 150), taigi, net jo lema, t. y.

Zvaigzdute zymimi negalimi zodziai.
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vardininko linksnis, nejtraukta. Palyginimui galima pasakyti, kad LIGIS Saknies bég-

zodziy skailius (su visomis jy kaitybinémis formomis) yra apie 28 000.

Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos (1) Gramatikos klaidos (1) Morfologija

Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:

trecio rato ji jau nebeapibegdavo. nebeapibégdavo

Ankstesnis Kitas

leSkoti semantinés informacijos

Segmento morfologiné analizé:

Ankstesnis Kitas
Pagrindiné forma (1) nebeapibégdavo
Kategorija Neatpazintas

128 pav. Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés informacinés sistemos pateikti duomenys apie

zodj nebeapibégdavo (43 interneto nuoroda, zitréta 2018-04-10)

Dél pertekliniy formy galima pateikti pavyzdj i$ tinklalapio morfologija.lt. Jame
zodziui susitikimas nurodoma ne tik daiktavardzio forma, bet ir biidvardzio bei dalyvio

(77 interneto nuoroda'”

), t.y. tai, kas néra vartojama lietuviy kalboje. Pateikiama net
jvardziuotiné jo forma susitikimoji. 129 pav. parodyta zodzio susitikimas analizé.
Dabartinés lietuviy kalbos Zodyne zodziui susitikimas nurodomas tik daiktavardzio
variantas (Keinys ir kt. 1993: 778) ir net nejmanoma jsivaizduoti, kokio daiktavardzio
pazyminiu galéty buti toks budvardis. Akademiniame Lietuviy kalbos Zodyne
(Naktiniené ir kt. 2017) prie zodzio susitikimas taip pat neparaSyta, kad tai gali bati ir
btuidvardis. Net ir pagal lietuviy kalbos gramatikos taisykles budvardziy vediniai su
priesaga -imas galimi tik i§ budvardziy, ir tik tokiy, kuriy pamatiniai Zodziai retai
bevartojami, pvz.: artimas, gretimas, svetimas (Ambrazas 1997: 201). Tritoméje
gramatikoje taip pat pateikiami budvardziy vediniai su priesaga -imas tik iS

budvardziy: artimas, tolimas ir kt. (Ulvydas 1965: 556).

135 5. . . s 1 . . cpils
Prieiga internete: https://morfologija.lietuviuzodynas.lt/zodzio-formos/susitikimas

[zitréta 2022-11-22].
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MORFOLOGIALT Zodynas  Vertéjas  Terminai  Sinonimai  Frazeologizmai ~ Rasyba  Mokslai
—
ABCDEFGHIYJKLMNOPRSTUVZ MORFOLOGIJA It / susitikimas

susitikimas gramatinés formos

susitikimas — susitikimas — daiktavardis, vyr. g. V. vns. susitikinas — susitikimas — budvardis, vyr. g. V. vns. nelyg. | nejv. f.
Lsusitikimas — badvardis, mot. g_,G. dgs_nelyg. | nejv_ f

Lsusitikimas — badvardis, vyr. g.,5.,vns..nelyg. |.,nejv. f. susitikimas — susitikimas — dalyvis, vyr. g.V.,vns..es. |. neveik. div.,nejv. f.
Lsusitikimas — dalyvis, mot. g.,G_,dgs.,es. |. neveik_dlv_nejv. f

Vienaskaita Daugiskaita

susitikimas (vyr. g.), susitikimas (vyr g), susitikima, susitikima,
V. |susitikimas (vyr. g.), susitikima, susitikima, susitikimasis (vyr. g.),
susitikimoji

susitikimai (vyr g ), susitikimi (vyr g), susitikimos, susitikimi (vyr g),
susitikimos, susitikimieji (vyr. g.), susitikimosios

129 pav. Zodzio susitikimas analizé tinklalapyje morfologija.lt (77 interneto nuoroda)

Stengiantis j LIGIS jtraukti visus lietuviy kalboje esancius zodzius, taigi, ir
vedinius, kurie nepateko j zodynus, kompiuteriu buvo generuojamos visos priesdéliy
ir Sakny bei priesagy kombinacijos. Véliau gautos lemos buvo perzitrétos kalbininky ir
ranka atmesti lietuviy kalboje neegzistuojantys zodziai. Kaitybinés formos
generuojamos automatiskai, panaudojant V. Zinkevi¢iaus sukurta lietuviy kalbos
morfologinés sintezés programine jranga (Zinkevicius 2000), kurios darbe klaidy
nebuvo pastebéta, todél manoma, kad Si programiné jranga dirba 100 proc.
patikimumu.

LKI buvo atlikti i¥samiis lietuviy kalbos prie¥déliy tyrimai (Sveikauskiené
2015a) ir nustatyta, kad yra apie 600 galimy priesdéliy kombinacijy, pvz.: te-be-per-
par- (tebeperparduodavo), ne-be-ati- (nebeatitolsta) ir kt. Paaiskéjo, kad tiktai apie 220 i$
ju gali buti vartojami su veiksmazodziais. Kiti, pvz., nuo- (nuomoné), vartojami su

daiktavardziais ir pan.

6.1.1.2. Apibendrintas zodzio formatas

Kad buty lengviau strukttriskai aprasyti morfologinius ir morfeminius zodzio
duomenis, buvo sudarytas apibendrintas lietuviy kalbos Zodzio formatas, apimantis
visus galimus lietuviy kalbos zodziy strukttros variantus. Kiekvienas j duomeny baze
jtraukiamas zodis talpinamas j apibendrinta formata.

Pirmojoje pakopoje lietuviy kalbos zodis skaidomas j priesdéliy, Sakny,
priesagy ir galtinés sritis. Sudurtiniy zodziy, turinciy tris ar keturias Saknis, lietuviy

kalboje yra labai nedaug: sienlaikrastis, dvdesimtpenkmetis ir kt. Galuné zodyje buna tik
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viena arba zodis gali i$ viso jos neturéti, pvz.: as, prie ir kt. Dalelytiniai priesdéliai
visada iSsidésto zodzio pradzioje ir niekada nebtna jsiterpe tarp prielinksniniy
prieddeliy (Sveikauskiené 2015a: 196). Dalelytiniy prieddéliy Zodyje negali bati
daugiau kaip trys (te-ne-be-at-si-nes-a). Taip pat nebuvo pastebéta zodziy, turinciy
daugiau nei tris prielinksninius priesdélius.

Lietuviy kalbotyroje jvairiai vertinami tarptautiniai prie¥déliai. Salia teiginiy,
kad ,dabartinéje lietuviy kalboje yra vartojama tarptautiniy veiksmazodziy su
nelietuvitkos kilmés prie§déliais [...]. Sie veiksmaZodZiai traktuojami kaip
nepriesdéliniai® (Ulvydas 1971: 294), yra iSsakytas ir kitas poziaris: ,,LKG II 294 visi
tarptautiniai veiksmazodziai rekomenduojami laikyti nepriesdéliniais. Morfeminei
analizei toks pozitris vargu ar bepriimtinas” (Kuosiené 1986: 65). Panasiai mano ir kiti
mokslininkai: jei tas pats veiksmazodis yra vartojamas lietuviy kalboje ir be priesdélio,
pvz., organizuoti ir reorganizuoti, tai yra pagrindo de-, re- ir kt. laikyti atskiromis
morfemomis, t. y. prieSdéliais. Kita vertus, jei veiksmazodis gauna sangrazos afiksa, jo
negalima jterpti tarp $iy prieSdéliy ir Saknies (Pakerys 2014: 11).

Apie vardazodzius pasakyta: ,,Vardazodziuose tarptautinius priesdélius laikome
priesdéliais tik tais atvejais, kai juos galima isskirti sugretinus su atitinkamais lietuviy
kalboje vartojamais tarptautiniais ar lietuviskais nepriesdéliniais zodziais“ (Kuosiené
1986: 65).

Akademinéje Lietuviy kalbos gramatikoje teigiama: ,,Dabartinéje lietuviy kalboje
yra vartojami ne tik lietuviski, bet ir tarptautiniai priesdéliai” (Ulvydas 1965: 435) ir
pateikiama daug pavyzdziy, kuriuose jie prisislieje prie lietuviskos Saknies zodziy, pvz.:
antifasistas,  antimedziaga, antidalelé, infraraudonieji  (spinduliai), kontekstas,
rekristalizacija, subnuoma, subtropikai, ultragarsas ir kt. (Ulvydas 1965: 436). Taigi,
lietuviy kalboje skiriami trijy tipy priesdéliai: dalelytiniai, prielinksniniai ir
tarptautiniai.

Dabartinés lietuviy kalbos gramatikoje rasoma, kad ,sangrazos formantas si
visada eina tarp priesdélio ir Saknies (Ambrazas 1997: 283). Taciau tarptautiniai
priesdéliai eina po dalelytés si, pvz., nebesusikoncentruoja. Jei tarptautinio priesdélio
nebelieka, dalelyté si raSoma pries Saknj — iSsicentravo.

Lietuviy kalboje sangrazos dalelyté si gali buti prieS Saknj, t.y. priesdéliy
srityje, arba zodzio gale. Kadangi ji Zodyje gali biti tik viena, o apibendrintame zodzio
formate jai skirtos dvi pozicijos, todél abi jos pazymétos punktyrine linija.

Apibendrintas lietuviy kalbos zodzio formatas pateikiamas 130 pav.
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Z0ODIS

PRIESDELIAI SAKNYS PRIESAGOS GALUNE

grazos dalelyté

e ————————

Dalelytiniai
Prielinksniniai

1 San,
Tarptautiniai
Darybinés
Kaitybinés
Sangrazos dalelyté

r
1
1
1

130 pav. Apibendrintas lietuviy kalbos ZodZio formatas

LIGIS apie kiekviena morfema nurodoma dar ir papildoma informacija, ne tik
jos pavadinimas, pvz., jei Saknis turi intarpa ar balsiy kaita, tai atsispindés ir duomeny
bazéje. Jei galuné bus jvardziuotiné ar sutrumpéjusi, tai taip pat bus pateikiama zodzio

aprase.

6.1.1.3. Informacijos pateikimas internete

Pagrindinis  bruozas, skiriantis LIGIS nuo kity lietuviy kalbos
kompiuterizavimo darby, yra tas, kad viename tinklalapyje pateikiama trijy tipy
informacija apie Zzodj: morfologiné, morfeminé ir darybiné. Kiekvienam zodziui
nurodoma pradiné forma, o vediniams ir dariniams — dar ir pamatiniai zodziai.
Morfologiné informacija (kalbos dalis, giminé, skaicius, linksnis, laikas, asmuo ir pan.)
pateikiama ne santrumpomis, o istisais zodziais ar zodziy junginiais. Apie morfemine
dalj reikia pasakyti, kad tai yra pirmas vieSai prieinamas Saltinis, kuriame nurodomas
morfemos tipas (Saknis, priesaga, galtné irt.t.) ir jos charakteristikos (priesaga —
darybiné, kaitybiné; galuné — jvardziuotiné, sutrumpéjusi ir kt.). Kiekviena morfema
zymima vis kita spalva: priesdélis — mélynai, Saknis — raudonai, priesaga — zaliai,
galiiné — juodai, sangrazos dalelyté si — rudai, daugiasakniy zodziy jungiamasis balsis —
violetine spalva.

Jei zodis gramatiskai daugiareikSmis, lemos sunumeruojamos ir véliau
kiekvienai reikSmei pateikiami duomenys atitinkamai pagal reikSmés numerj.
Gramatiskai daugiareikSmio Zzodzio nubégti analizés pavyzdys pateiktas 131 pav.

(78 interneto nuoroda'®).

136 Prieiga internete: http://ligis.lki.lt/?wordInput=nub%C4%97gti [zitréta 2022-11-22].
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LIGIS - LIETUVIU KALBOS GRAMATIKOS INFORMACINE SISTEMA

ANAL

. | nu | priefdélis | prielinksninis |
1. nubégti

O

1. veik Zodi
bendratis

2. dalyvis
neveikiamosios rifies, biitasis laikas
vyritkoji giminé, daugiskaita, vardininkas

131 pav. Zodzio nubégti analizés pavyzdys (78 interneto nuoroda)

Sistemoje numatyta galimybé perzitaréti visas vartotoja dominanéio zodzio
kaitybines formas. Palyginimui galima pateikti rusy kalbos morfologinés analizés
pavyzdj. Cia kiekvieng kartg jvedus Zodj %alia morfologinés informacijos surafomos
visos jo kaitybinés formos. 132 pav. parodytas zodzio nodeomosnena pavyzdys

(79 interneto nuoroda’).

Moponornyeckuin pas6op crioBa oHNalH

BBeguTE CMOBO UMW NPEANOKEHUE W NOMYyUUTE MOPGONOTMYECcKUTt pasBop ¢ yKasaHueM YacTu peun, najeska,
poda, BPEMeHN U T.4.

| NoQroToBnNeHa | | Pazbop |

HavanbHasa dopma: MOArOTOBUTE

HYacTb peyn: KpaTkoe NpU4acTHe

FpamMmaTHKa: eAMHCTEEHHOS YUCIO, KEHCKUIA Pod, HeoaYLWEeBNeHH e, OAYWEBNeHHOS, HeNepeXoaHbIA,
npolleallee BpeMaA, COBEPLUSHHLIA BHA, cTpaaaTenbHbIn sanor

POpPMbI: NOArOTOBUTL, MOArOTOBKN, NOArOTOBUMA, NGArOTOBUMC, NGATOTOBUMAM, NGATOTOBMA, NOAFOTOBUM,
NoAroTOBMWLLL, MOAFCTOBMTS, NOATOTOBUT, NOAFOTCEAT, NOATOTEBUE, NGATOTOBMBLLK, NOATOTOBUMTE, NOATOTOBD,
NoAroToBLTE, NOATCTOBMBLUMA, NOArCTOBMBLUSTO, NOATCTOBUBLUEMY, NOATOTCBUBLUMM, NCATOTOBUBLISM,
NeAroTOBMELLASA, NeATOTOEMBLUSA, MOATOTOBUBLLYIO, NCArOTOBUBLUEID, NOATCTOBMBLUSE, NOArOTeBUBLLME,
NeAroTOBMELLMX, NOArGTOBUBLLMMI, NOATOTOBNEHHLIA, NOAroTOBNSHHOIO, NOArOTOBNSHHOMY, NOAMCTOBMNSHHDIM,
NeAroTOBNSHHOM, NOArOTOBNSH, NOATCTCBNSHHAA, NOArOTOBNEHHOA, NOATCTOBNEHHYIO, MOATCTOEMNSHHOK,
NoAroTOBMNEHA, NOATOTOBNEHHOE, MOATOTOBIEHO, NOATCTOBNEHHBIE, MOATCTOBMEHHbIX, NCATOTOBMNEHHLIMM,
NoAroTOBMEHBI

132 pav. ZodZio nodzomosnena morfologinés analizés pavyzdys (79 interneto nuoroda)

137 Prieiga internete:
https://goldlit.ru/component/slog?words=%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D0%B3%D0%BE%D1
%82%D0%BE%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B0 [zitréta 2022-11-22].
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LIGIS visos formos pateikiamos atskirame lange, kuris atsidaro vartotojo
pageidavimu pele paspaudus mygtukg KITOS FORMOS. ZodZio bégtakis kaitybinés

formos parodytos 133 pav. (80 interneto nuoroda’®).

133 pav. ZodZio bégtakis kaitybinés formos (80 interneto nuoroda)

Siuo metu tik du ZodZiai — bégis ir bégti — iliustruoti visy kaitybiniy formy
vartojimo pavyzdziais. Ateityje numatoma jy parinkti kiekvienam sistemoje esanciam
yodziui. ZodZio bégj vartojimo pavyzdiai parodyti 134 pav. (81 interneto nuoroda'”).

Visa informacija Siuo metu svetainéje pateikiama septyniomis kalbomis:
lietuviy, angly, vokieCiy, pranciizy, italy, rusy ir japony. Ateityje planuojama jtraukti
dar tris kalbas: latviy, lenky ir ispany. Siekiant kuo didesnio tikslumo ir patikimumo,
visa informacija, taigi, ir gramatikos terminai, buvo verCiami dviejy gimtakalbiy:
lietuvio, mokancio uzsienio kalbg, ir tos kalbos lingvisto, mokancio kalbéti lietuviskai:
i vokieliy kalbg buvo verdiama kartu su Krista Snaider (Christa Schneider), j italy
kalbg — su Adrianu Ceriu (Adriano Cerri), j japony kalba verté Simona Vasilevskyté su

Kajako Takagi ir t. t.

138 Prieiga internete: http://ligis.lki.lt/?wordInput=b%C4%97gtakis [zitiréta 2022-11-22].
139 priciga internete: http://ligis.Iki.lt/?wordInput=b%C4%97g%C4%AF [siaréta 2022-11-22].
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VARTOJIMO
PAVYZDZIAL

Jis jjunge bégij ir nuvafiavo

Parduodu 3 m gelefinkelio
bégi.
Paroda "Pro am#iy bégj"
skirta poeto Sirijos Giros
jubiligjui.

134 pav. Zod%io bégj vartojimo pavyzdziai (81 interneto nuoroda)

Uzsienie¢iams, besimokantiems lietuviy kalbos, labai patogu, kad, pereinant j
kita kalba, sistema jsimena vartotojo jvesta zodj, ir zmogus iSkart gali matyti visa
gramatine informacija ta kalba, kuria jis geriau moka, jei kai kurie lietuviski terminai

jam dar nezinomi.

6.1.2. Gramatiniu pozymiu kodavimas

Informacijos pateikimo forma, kuri patogi zmonéms, yra visai netinkama
kompiuteriui, apdorojan¢iam kalba, todél gramatiniai pozymiai koduojami.

Tekstai pradéti koduoti atsiradus tekstynams (Marcinkeviciené 2000: 12). Italas
Robertas Buza (Roberto Busa) 1946 m. pasialé JAV firmai IBM kompiuteriu
iSanalizuoti Tomo AkvinieCio tekstus. Darbai buvo pradéti po trejy mety, specialiai

Siam tikslui sukiirus naujas technologijas, labiau pritaikytas zodziams, o ne skaiCiams
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apdoroti (82 interneto nuoroda’’). Kadangi tekstynai pradéti rinkti i§ angly kalbos
teksty, todél ir zymos buvo kuriamos tokios, kad kuo geriau atspindéty angly kalbos
savybes. Véliau pradéti kaupti bei anotuoti ir kity kalby tekstynai. Jvairioms kalboms
tiek pacios zymos, tiek jy kiekis labai skiriasi, nes kartais afiksais iSreisSkiama ta
informacija, kuri angly kalboje nusakoma Zzodziy tvarka ar tarnybiniais zodziais, pvz.,
graiky kalbos zymuy skaicius yra apie 1 200 (DeRose 1990). O polisintetinése kalbose
suteikti zodziams zZymas iS esmés néra galimybés.

Automatiskai priskirti zodziams zymas yra lengviau, kai jy skaiCius mazesnis,
todél neseniai pasitlyta universali sistema, apimanti tik 12 kategorijy, kurios yra
bendros 22 kalboms (Petrov, Das, McDonald 2012: 2089). Zymuy kiekis pasirenkamas
atsizvelgiant j tekstyno panaudojimo tikslus. Daugiausia jy reikia atliekant kalbos
analize (dazniausiai statisting) ir ieskant zodziy pavartojimo pavyzdziy. Anotuoti
tekstynai leidzia atlikti gramatiniy modeliy paieska, nenurodant konkretaus zodzio,
pvz., surasti angly kalbos sakiniy pavyzdzius, kuriuose pries daugiskaitos daiktavardj
nebiity artikelio; arba surasti zodj help, pavartota kaip daiktavardj, po kurio eity butojo
laiko veiksmaZodis (83 interneto nuoroda''); arba pateikti lietuviy kalbos sakiniy,

kuriuose papildinio nederinamuoju pazyminiu eity jvardis ir pan.

6.1.2.1. Pirmasis morfologiniy pozymiuy kodavimas

Lietuvoje

Praeito amziaus pabaigoje buvo sukurta morfologinés analizés ir sintezés
programiné jranga, automatiskai nustatanti lietuviy kalbos Zzodziy morfologinius
pozymius. Jei vartotojas yra zmogus, rezultatai pateikiami naudojant sutrumpinimus:
dazniausiai praleidziamos balsés lietuviskuose morfologiniy kategorijy pavadinimuose.
135 pav. matyti, kad Zzodziui valstybés nurodoma kalbos dalis (daiktavardis), po kurios
eina pradiné forma kampiniuose skliaustuose ir j atskiras eilutes iSdéstyti visi galimi
morfologiniai variantai (Zinkevic¢ius 2000: 249). Taciau kompiuterio vidiniame

formate gramatinés kategorijos koduojamos skaiciais.

140 5 . . .
Prieiga internete:
https://web.archive.org/web/20120327122219/http://www.ibm.com/ibm100/it/en/stories/lingui
stica_computazionale.html [Zitréta 2022-11-22].

141 Prieiga internete: https://www.sketchengine.eu/blog/pos-tags/ [zitiréta 2022-11-22].
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valstybes
dktv <valstybe>
dktv mot.gim vnsk K
dktv mot.gim dgsk V
dktv mot.gim dgsk 3

135 pav. Zodzio valstybés morfologiné analizé (Zinkevi¢ius 2000: 249)

Pirmasis morfologiskai anotuotas lietuviy kalbos tekstynas sukurtas daugiau nei
pries 20 mety ir jo pagrindu sudarytas Dabartinés rasomosios lietuviy kalbos dazninis
Yodynas (Grumadiené, Zilinskiené 1997). Jame kiekvienam ZodZiui nurodyta kalbos

dalis, koduojant ja trijy raidziy seka, pvz.: dkt, bdv, jor, vks, pro, dll ir kt.

6.1.2.2. iqu standartas balty kalboms SGR

2015 m. buvo sukurtas bendras lietuviy ir latviy kalboms zymy rinkinys,
besiremiantis LGR (Leipzig Glossing Rules). Pati idéja gimé ir pamatai jai buvo padéti
vasaros kursy Salose metu, todél ir pavadinimas, analogiskas Leipcigo zymy sistemai
LGR (84 interneto nuoroda'*?), yra susijes su Sia Lietuvos vietove. Balty kalby
koduoté vadinasi SGR — Salos Glossing Rules (Nau, Arkadiev 2015: 197).

Pagrindiné priezastis, paskatinusi sukurti SGR, buvo faktas, kad Siuo metu
anotuojant zodzius vis dazniau zymos nurodomos kita kalba nei pats tekstas. Tokie
darbai naudingi kalbininkams, besidomintiems gramatikomis, ir ypa¢ ty kalby, kurios
jlems mnéra zinomos. Bet kol kas dar nesukurti tvirti zymy standartai, tad
mokslininkams painu analizuoti daugybe Zyméjimo modeliy, naudojamy dabartinése
publikacijose (Nau, Arkadiev 2015: 195).

Nors autoriai teigia, kad remiasi LGR, bet kai kur zyméjimai nesutampa, pvz.,
REFL kei¢iama j§ RFL. Toks sprendimas grindziamas argumentu, kad netikslinga
koduoti, pvz., neveikiamosios rasies butojo laiko dalyvi naudojant 13 simboliy
(PST.PASS.PTCP), kai lietuviy kalboje $iai gramatinei kategorijai iSreiksti naudojama
tik viena raidé (Nau, Arkadiev 2015: 196). Taigi, kai kurie kodai trumpinami: vietoje
PASS.PTCP naudojamas dviejy raidziy kodas PP ir pan. Neatitikimy galima pastebéti
ne tik su LGR, bet ir su Dabartine lietuviy kalbos gramatika (Ambrazas 1997), pvz.,

SGR bendroji daiktavardziy giminé, atsizvelgiant j konteksta, nurodoma kaip vyriskoji

12 Prieiga internete: https://www.eva.mpg.de/lingua/pdf/Glossing-Rules.pdf [zitréta 2022-11-22].
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arba moteriskoji. Bendrosios giminés daiktavardzio kvaiSa (fool) pavyzdys pateiktas

136 pav.

Lithuanian

a. tok-s kvais-a
such-NoMm.sc.M fool-Nom.sG / fool(M)-NoMm.sG
‘such a fool’ (referring to a man)

b. toki-a kvais-a
such-NoM.sG.F  fool-Nom.sG / fool(F)-NoM.sG
‘such a fool’ (referring to a woman)

136 pav. Bendrosios giminés daiktavardZio kodavimas SGR (parengta pagal Nau, Arkadiev 2015: 204)

6.1.2.3. VDU morfologinio anotavimo formatai

VDU Kompiuterinés lingvistikos centre 2016 m. parengtas sintaksiskai
anotuotas tekstynas ALKSNIS, kuriame sakinio strukttirai pavaizduoti naudojami du
formatai: PML (Prague Markup Language), kurio pagrinda sudaro MULTEXT-East
formatas, ir PAULA XML. PML privalumas yra tai, kad jis labai kompaktiskas, t. y.
uzima mazai vietos kompiuterio atmintyje. Taciau, atliekant paieska, jis néra
optimalus, nes reikia jvertinti ne tik paties simbolio reikSme, bet dar ir pozicija, kurioje
jis stovi. Tas pats simbolis skirtingose pozicijose gali turéti nevienodas reikimes. Sio
formato esmé buty tokia: zodis pavaizduojamas simboliy seka, kurioje kiekvienas
simbolis reiskia tam tikra morfologine kategorija, pvz., zodzio rasai kodas yra VgmpZs-
-n--ni- (verb, general, main form, present tense, 2nd person, singular, no gender, no voice,
not negative, no definiteness, no case, not reflexive, indicative mood, no degree). Siame
zodzio rasai kode simbolis n devintoje pozicijoje turi reikSme not negative, dvyliktoje

pozicijoje — not reflexive (137 pav.).

RASALI
M Vgmp2s--n--ni-

! |

not reflexive
not negative

137 pav. Zod¥io radai kodavimas PML
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Todél, siekiant pagerinti paieskos galimybes, imta naudoti dar viena formata —
PAULA, kurio pagrinda sudaro LGR (Leipzig Glossing Rules). Cia panaikintas
daugiareikSmiskumas, kiekviena morfologine kategorija uzkoduojant simboliy grupe,
apribota i§ abiejy pusiy taskais. Tokio kodavimo pavyzdys (Bielinskiené ir kt.
2016: 110) parodytas 138 pav. Atliekant paieska, pvz., pozymj M (masculine gender)
galima atskirti nuo NOM (nominative case), pateikus uzklausa *.M.* (Bielinskiené

ir kt. 2016: 111).

138 pav. Tekstyno fragmento [patalpos jau] iSnuomotos. Taip pat jau rezervuota pusé ploto kitais

[metais iskilsianciame statinyje.] analizé (parengta pagal Bielinskiené ir kt. 2016: 110)

VDU kalbininkai PAULA Zzymas papildé lietuviy kalbai reikalingais, bet
PAULA sistemoje nesanciais, terminais pridédami bangelés zenkla pries morfologing
kategorija. Taip terminui veikiamoji rusis (angl. active voice) buvo sukurtas kodas
~ACT. Bendroje latviy ir lietuviy kalboms koduotéje SGR jis zymimas kartu su
dalyvio terminu: PA naudojama veikiamosios rusies dalyviams, PP — neveikiamosios.

Taigi, tas pats terminas jvairiose kodavimo sistemose zymimas skirtingai.

6.1.2.4. LIGIS Zodziy morfologinés zymos

Pagrindinis LIGIS sukarimo tikslas — paruosti lietuviy kalbos gramatikos
dokumentacija. Viena i$ jos pritaikymo sriCiy — parengti lietuviy kalbos gramatikos
kompiuterinj varianta, kuriame buity patogu atlikti paieska. Morfologijos dalyje turi
bati sukaupta visa morfologiné informacija apie visas kiekvieno lietuviy kalbos zodzio
formas. LIGIS placiajai visuomenei skirtoje dalyje morfologiniai duomenys apie zodj
pateikiami nenurodant linksniuotés ar asmenuotés — $i informacija bty pertekliné, nes
pateikiamos visos zodzio kaitybinés formos. Taciau vidiniame kompiuterio formate,
koduojant zodj, ji yra butina. Atliekant mokslinius lietuviy kalbos tyrimus, svarbu ja
turéti, pvz., nustatant, kiek tam tikros linksniuotés ar asmenuotés zodziy vyra

nagrinéjamame tekste ir pan.
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Jau yra sukurti du LGR Zzymomis besiremiantys lietuviy kalbos kodavimo
formatai: PAULA ir SGR. Jie abu skirti tekstams anotuoti. Kuriant PAULA buvo
siekiama jtraukti lietuviy kalba | tarptauting moksliniy tyrimy infrastruktara
CLARIN — Common Language Resources and Technology Infrastructure Consortium
(Bielinskiené ir kt. 2016: 107). SGR tikslas — padaryti lietuviy kalbos anotuotus
tekstus prieinamus jos nemokantiems kity Saliy tyréjams (Nau, Arkadiev 2015: 197).
Sie tikslai logiskai pateisina lietuviy kalbos teksty anotavima angly kalbos kaip lingua
franca gramatikos terminy zymomis. Taciau net ir labai artimoms kalboms — latviy ir
lietuviy — nebuvo lengva rasti bendra, angly kalbos gramatika paremta kodavima. Ten,
kur $iy abiejy balty kalby skirtumai itin zymus, pasiulyti skirtingi sprendimai (Nau,
Arkadiev 2015: 195).

LIGIS svetainéje visa informacija pateikiama septyniomis kalbomis, taciau
duomenys nurodomi naudojant lietuvisky terminy vertimus j Sias kalbas ir nebandoma
lietuviy kalbos gramatikos jsprausti j angly kalbos gramatikos rémus. LIGIS Zodziams
koduoti buvo pasirinktas PAULA kodavimo principas, tik naudojant lietuviy kalbos
7odziais nusakomy morfologiniy poZymiy sutrumpinimus. Zod#io bégiodama Zymy

formato pavyzdys parodytas 139 pav.

Zodis: [begiodama

Kalbos dalis: | pusdalyvis L=
[ Prading forma

Forma nuo: | bégiodamas :
gimine | moterikaii :
skaigius | vienaskaita j

Koduoté: | PUSD.MOTG. VNS,

139 pav. Zod%io bégiodama ¥ymy formato pavyzdys sistemoje LIGIS

Tiesiogiai naudoti VDU sukurto lietuvisky zymy rinkinio JABLONSKIS
negalima, nes jis neapima visy terminy, reikalingy LIGIS esanciai informacijai
uzkoduoti: ne visy kalbos daliy tipams yra suteikti kodai, pvz., néra zymos
jungtukams — sujungiamasis ar prijungiamasis; prielinksniams nenurodyta, su kokiu
linksniu jie vartojami; kaitomiems Zzodziams nenurodytos linksniuotés, asmenuotés
ir kt. Kuriant patj zymy rinkinj JABLONSKIS taip pat nebuvo perimti jau naudoti
1997 m. pasirodziusiame Dazniniame dabartinés rasomosios lietuviy kalbos Zodyne

(Grumadiené, Zilinskiené 1997) lietuvisky morfologiniy kategorijy sutrumpinimai.
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Zymy rinkinio formatu pateikta informacija apie ¥odj leidZia atlikti jvairialype
morfologiniy duomeny paieska. Tyrinéjantis lietuviy kalbg kitos Salies mokslininkas
vis tiek privaléty iSsiaiskinti, ka reiskia kodas, kuris yra papildomai jtrauktas j LGR.
Pateikiant kompiuteriui duomenis, kokios informacijos turi bati ieskoma, néra didelio
skirtumo, kurios kalbos santrumpa jam nurodyti — SG (singular) ar VNS (vienaskaita).
Uzklausa pateikiantis vartotojas vis tiek turi zinoti, ka tas kodas reiskia.

Sprendimas kurti sava, lietuviy kalbos savybes visiskai atitinkancia kodavimo
sistema néra kazkuo ypatingas ar isskirtinis. Taip elgiasi ir kity Saliy mokslininkai,
pvz., Latvijoje buvo sukurtas savas semantinis analizatorius (angl. Abstract Meaning
Representation Parser) (Barzdins, Gosko 2016: 1143). Anotuodami tekstynus atskiri
tyrinétojai taip pat gali susikurti savus labai specializuotus zymuy rinkinius, pritaikytus

jy tyrimy reikméms'*’ (83 interneto nuoroda'"").

6.2. Diskutuotini atvejai lietuviy kalbos
gramatikoje: dalyvis

Pradéjus kurti LIGIS buvo dométasi, kaip kalbos dalys aprasomos jvairiuose
leidiniuose. Pastebéta daug nenuoseklumy aptariant dalyvj. Todél Siame poskyryje bus
apzvelgta, kaip buvo traktuojamas dalyvis nuo pirmyjy gramatiky iki Siy dieny. Tai
aptarti labai svarbu, nes LIGIS informacija apie dalyvj kaip kalbos dalj pateikiama
kitaip nei akademinéje gramatikoje.

Reikia pasakyti, kad laikui bégant kei¢iasi kalbininky pozitris ne tik j dalyvj.
Kartais ir tuo paciu metu atskiri kalbininkai kai kuriuos kalbos reiskinius interpretuoja
nevienodai. Ypac tai akivaizdu skirtingos paskirties leidiniuose, pvz., praeito amziaus
8-ojo deSimtmecio pradzioje placiajai visuomenei skirtose knygose bendraties
morfema -ti buvo laikoma galiine. Juozas Ziugzda savo gramatikoje ra%¢: ,Bendratis
turi galane -ti* (Ziugzda 1971: 139). Mokslinése gramatikose tas pats morfologinis
reiskinys vertinamas kitaip. Ty paciy mety laidos tritoméje lietuviy kalbos gramatikoje
raSoma: ,,Bendratis turi priesaga -fi arba -t (Ulvydas 1971: 398). Vienatoméje lietuviy
kalbos gramatikoje $i bendraties morfema taip pat vadinama priesaga (Ambrazas

1997: 383). Buty galima rasti ir daugiau panaSiy pavyzdziy. Apzvelgiant XX a.

143 . . . 1. .
Individual researchers might even develop their own very specialized tagsets to accommodate their

research needs” (83 interneto nuoroda).

e Prieiga internete: https://www.sketchengine.eu/blog/pos-tags/ [zitiréta 2022-11-22].
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gramatikas rasoma, kad J. Jablonskis pateikia tik du neveikiamosios rtsies biisimojo
laiko dalyvius: bisimas ir mylésimas. Jis teigia, kad Sis dalyvis beveik visai iSnykes i$
snekamosios kalbos. Dabar liko tik busimas (Paulauskiené 2015: 74). Taciau Siandien
vartojami ir kity Sakny basimojo laiko dalyviai. 2018 m. bégimo maratono aprase
pavartotas dalyvis bégsimas. ,Penktadienis: savaitgalj laukia didziausias bégsimas
atstumas, bent jau kol kas.” (85 interneto nuoroda'””). Kitas pavyzdys: dalyvis
isleisimas ,Nors apie tiksly isleisiamy dainy kiekj R. Civilyté kalba dar nedrasiai, ji
dalinasi, kad, baigiantis rudeniui, tikisi galésianti koncertuose atlikti ne viena singla i$
busimo albumo.” (86 interneto nuoroda146) Lietuviy kalbos instituto iSleistoje
kolektyvinéje monografijoje yra toks sakinys: ,,Be to, sovietiniu laikotarpiu matysima
artimos erdvés dinamika ir Myerso (2008: 449) mintis, kad ‘svarbesnis uz geografinj
yra ,funkcinis® atstumas: kaip daznai susikerta zmoniy keliai’, leidzia autoréms
presuponuoti, kad ...“ (VaiCiulyté-Seméniené ir kt. 2022: 9). Ypac juntamas internete
pastaruoju metu veikiamosios rasies busimojo laiko dalyviy vartojimo pagauséjimas,
10 priede pateikiama keletas pavyzdziy.

LIGIS dalyvis interpretuojamas kitaip nei dabartiniuose kalbotyros
leidiniuose — jis laikomas atskira kalbos dalimi, o ne veiksmazodzio forma. Toliau bus
pateikti argumentai, pagrindziantys §j teiginj.

Atkreiptinas démesys | tai, kad Zodziai jvairiose kalbose j klases skirstomi labai
nevienodai. Beveik visos kalbos turi daiktavardj ir veiksmazodj, ir ne tik
indoeuropieCiy kalbos, pvz., tamily kalba, kuri priklauso dravidy kalby grupei

", Apie 500 mety pr. m. e. datuojamame veikale, kuriame

(87 interneto nuoroda
aprasoma tamily kalbos gramatika, zodziai skirstomi | keturias grupes:
1) daiktavardzius, 2) veiksmazodzius, 3) zodzius, kurie rodo ry$j tarp veiksmazodzio ir

daiktavardzio, ir 4) zodzius, kurie pazymi daiktavardj ar veiksmazodj (88 interneto

148
nuoroda ).

1 Prieiga internete:
http://www.dovydas.sankauskas.lt/wiki/maratono_treniruot%C4%97s_pradedantiesiems_10_savaité
[zitréta 2018-03-03].

146 Prieiga internete: https://www.Irytas.lt/zmones/muzika/2020/06/29/news/ivertinkite-pokycius-
kardinaliai-stiliu-pakeitusi-rosita-civilyte-pristate-daina-man-gana--15441488/

[zitréta 2022-11-22].
7 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Tamil_language [zitiréta 2022-11-22].

148 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Part_of_speech [ziaréta 2022-11-22].
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Taciau, klasifikuojant kitus zodzius, esama dideliy skirtumy. Valterio Jungo
(Walter Jung) vokie¢iy kalbos gramatikoje skaitvardis nelaikomas atskira kalbos dalimi
ir sakoma, kad zodziai, kurie reiskia skaicius, gali buti budvardziai, daiktavardziai,
jvardziai, prieveiksmiai149 (Jung 1967: 359). Kitoje vokieciy kalbos gramatikoje
skaitvardis priskiriamas budvardziui — vadinamas Zahladjektiv ir aprasomas budvardziy
skyriuje (Helbig, Buscha 1989: 320). Internete pateikiamas kompromisinis variantas,
kad skaitvardis vokieCiy kalbotyroje kartais laikomas savarankiska kalbos dalimi"”’
(89 interneto nuoroda151), taigi, tik kartais, bet ne visada.

Dar vienas mums nejprastos zodziy charakteristikos pavyzdys galéty buti
japony kalbos budvardziai. Jie kaitomi laikais (90 interneto nuoroda'?), pvz.:
mélynas — aoi, buvo mélynas — aokatta; karstas — atsui, buvo karstas — atsukatta ir pan.

Taigi, kiekvienos kalbos zodziai j kalbos dalis skirstomi atsizvelgiant i
specifines tos kalbos ypatybes. Akademinéje Lietuviy kalbos gramatikoje, isleistoje
1965 m., jrasytas toks teiginys: ,Nereikia manyti, kad kalbos dalys pagal kokybe ir
kiekybe gali buti vienodos atskirose kalbose® (Ulvydas 1965: 31). Lietuviy autoriai,
raSydami gramatikas, remiasi uzsienio autoriy darbais. Matyt, todél ir dalyvis lietuviy
kalbotyros darbuose laikomas veiksmazodzio forma. Taciau yra argumenty, leidzianciy
manyti, kad dalyvis galéty buti traktuojamas kaip atskira kalbos dalis. Angly kalboje
dalyvis i§ tikryjy — tik forma, o lietuviy kalboje — visa paradigma. Mokykloms
skirtuose gramatikos duomeny aprasuose ir placiajai visuomenei pateikiamoje
interneto informacijoje jau galima jzvelgti prielaidy dalyviui suteikti savarankiskos

kalbos dalies statusa.

14
’ »Das Numerale (das Zahlwort) ist keine Wortart im eigentlichen Sinne. Adjektive und Substantive,

Pronomina und Adverbien kénnen ,,Zahlworter” sein® (Jung 1967: 359).
150 ,Zahlwort wird in der Sprachwissenschat manchmal als eigene Wortart angesetzt* (89 interneto
nuoroda).
1 Prieiga internete: https://de.wikipedia.org/wiki/Zahlwort [ziGréta 2022-11-22].

152 .. . s . . . S
Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Japanese_equivalents_of_adjectives

[zitréta 2022-11-22].
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6.2.1. Poziurio j dalyvio samprata raida

Siuolaikiniuose indoeuropiediy prokalbés gramatikos tyrimuose teigiama, kad
zodziai skirstomi | aStuonias kalbos dalis: daiktavardzius, budvardzius (jskaitant
dalyvius), jvardzius, veiksmazodzius, prieveiksmius, prielinksnius, jungtukus ir
jaustuku5153. Dalyviy priskyrimas budvardziams aiskinamas tuo, kad jie, kaip ir

btudvardziai, parodo kokybe (Quiles, Lopez-Menchero 2011: 153).

6.2.1.1. Dalyvio interpretavimas pirmosiose gramatikose

Seniausia islikusi sanskrito gramatika, o kartu ir seniausia islikusi gramatika
pasaulyje, parasyta Paninio V a. pr. m. e. (91 interneto nuoroda’*). Joje dalyvis dar
neminimas. Dalyvio néra ir Jaskos veikale apie sanskrito kalba. Pats veikalas iki misy
dieny neisliko, todél galima spéti, kad buvo sukurtas dar anksciau, nes Paninis jj
cituoja (92 interneto nuoroda'”).

Dionisijus Trakietis dar II a. pr. m. e. graiky kalba parasé seniausia zinoma
antikine gramatika Gramatikos mokslas (Tékhné grammatiké). Pagal jos modelj
parasytos vélesnés indoeuropieciy kalby gramatikos (Kairiené 2003: 788). Gramatikos
moksle skiriamos astuonios kalbos dalys: vardazodis, veiksmazodis, dalyvis, artikelis,
jvardis,  prielinksnis,  prieveiksmis,  jungtukas (88 interneto  nuoroda'®).
Apibudindamas dalyvj jis rasé: ,,Dalyvis turi daiktavardzio ir veiksmazodio bruozy. Jis
turi visus daiktavardzio kaitybos atvejus ir veiksmazodzio, iSskyrus asmenj ir
nuosaka“"”’ (Rauh 2010: 17). Cia reikéty atkreipti démesj, kad Gramatikos moksle
kalbos dalys buvo nustatomos pagal morfologinius kaitybos pozymius, o graiky kalbos
daiktavardziy ir budvardziy kaitybiniai pozymiai tie patys (linksnis, skai¢ius, giminé),

todél nebuvo galimybiy juos iSskirti (Rauh 2010: 19).

153 . . . C s . . . .
Words are divided into eight parts of speech: nouns, adjectives (including participles), pronouns,

verbs, adverbs, prepositions, conjunctions, and interjections [...] A participle is a word that
attributes quality like an adjective” (Quiles, Lépez-Menchero 2011).
154 Prieiga internete: https://de.wikipedia.org/wiki/Panini_(Grammatiker) [ziGréta 2022-11-22].
19 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Y%C4%81ska [zitréta 2022-11-22].
156 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Part_of_speech [ziaréta 2022-11-22].
15

7 “Participle is a word partaking of the nature both of nouns and verbs. It has all the accidents which

belong to nouns as well as those which belong to verbs, except mood and person” (Rauh

2010: 17).
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Lotyniskos gramatikos buvo rasomos remiantis graiky kalbos gramatikomis.
Varonas savo gramatikoje De lingua latina visus lotyny kalbos Zzodzius skirsto j
kaitomus ir nekaitomus. Kaitomi zodziai iSskaidyti j keturias klases pagal du
kriterijus — laikus ir linksnius: kaitomi ir laikais, ir linksniais (dalyviai); nekaitomi nei
laikais, nei linksniais (prieveiksmiai); kaitomi tik laikais (veiksmazodziai); kaitomi tik
linksniais (vardazodziai). IS viso jis nustaté SeSias kalbos dalis: 1) vardazodj,
2) veiksmazodj, 3) dalyvj, 4) prieveiksmj, 5) prielinksnj ir 6) jungtuka (93 interneto
nuoroda’™®).

Nuo tradicijos laikyti dalyvj atskira kalbos dalimi nenukrypstama ir Kristupo
Sapiino paradytoje (Teofilio Sulco iileistoje) lietuviy kalbos gramatikoje. Joje
pateikiamos aStuonios kalbos dalys: keturios kaitomos (vardazodis, jvardis, dalyvis,
veiksmazodis) ir keturios nekaitomos (prieveiksmis, prielinksnis, jungtukas ir
jaustukas) (Eigminas, Stundzia 1997:27). Danieliaus Kleino gramatikoje dalyvis
aprasomas ne veiksmazodzio skyriuje: jis pateikiamas atskirame lygiaverCiame su
kitomis kalbos dalimis skyriuje po veiksmazodzio prie§ prieveiksmj (Bal¢ikonis,
Larinas, Kruopas 1957: 504), todél yra pagrindo manyti, kad D. Kleinas dalyvj laiké

atskira kalbos dalimi.

6.2.1.2. Informacijos apie dalyvj pateikimas dabartinése

gramatikose

Dabartinése gramatikose (tiek senyjy kalby, tiek Siuolaikiniy) dalyvis apraSomas
kaip veiksmazodzio forma. ,Dalyviai, i§ prigimties vardazodinés formos, ilgainiui

prisisliejo prie veiksmazodzio formy sistemos” (Ambrazas 1979: 16).

Dalyvis Siuolaikinése senyjy kalby gramatikose. Siuolaikinése
senyjy kalby (lotyny, graiky) gramatikose dalyvis nebelaikomas atskira kalbos dalimi.
Jonas Dumcius Trumpoje istorinéje graiky kalbos gramatikoje dalyvi aptaria
veiksmazodzio  skyriuje kartu su kitomis veiksmazodzio morfologinémis
kategorijomis — laikais, asmenimis, skai¢iais ir t. t. (Dumcius 2011: 100). Lotyny
kalbos gramatikoje Elementa Latina dalyvis taip pat pateikiamas kaip neasmenuojamoiji

veiksmazodzio forma (Dumcius, Kuzavinis, Mironas 2010: 76).

158 Prieiga internete: https://mokslai.lt/referatai/lietuviu-kalba/lingvistika.html [ziaréta 2022-11-22].
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Dalyvis Siuolaikiniy indoeuropieciu kalby gramatikose.
Internete pateikiamoje informacijoje apie kalbos dalis pabréziama, kad angly kalbos
gramatika parasyta sekant europietiska tradicija, iSskyrus tai, kad dalyvis laikomas
veikiau veiksmazodzio forma, o ne atskira kalbos dalimi (88 interneto nuorodalsg).
Taip pateikta ir naujausiose angly kalbos gramatikose. Siuolaikinéje angly kalbos
gramatikoje  (angl. Grammar of Contemporary English) dalyvis nurodomas
veiksmazodzio formy lenteléje (Quirk ir kt. 1992: 62). Oksfordo angly kalbos
gramatikoje (angl. The Oxford English Grammar) dalyvis jvardijamas kaip nestandartiné
veiksmazodzio forma (Greenbaum, 1996: 132). Oksfordo angly kalbos gramatikos
vadovo knygoje (angl. Oxford Guide to English Grammar) apraSomos astuonios
pagrindinés zodziy klasés: veiksmazodis, daiktavardis, budvardis, prieveiksmis,
prielinksnis, apibréziklis, jvardis ir jungtukas (Eastwood 2002: 1). Kaip matyti, dalyvio
tarp jy néra.

Vokieciy kalbos gramatikose dalyvis taip pat laikomas veiksmazodzio forma.
Vienose jis vadinamas vardazodine veiksmazodzio forma, kuri apibtidinama kaip

100 (Jung 1967:202). Kitose jis nusakomas kaip beasmené

neasmenuojama
veiksmaZod¥io forma'" (Helbig, Buscha 1989: 105). Naujausioje vokieciy kalbos
gramatikoje DEUGRA - eine Deutsche Grammatik, kurioje jau pateikiami vokiski
kalbos daliy bei morfologiniy kategorijy pavadinimai vietoje iki Siol vartoty lotynisky,
pvz., dalyvis vadinamas terminu Mittelwort — pazodziui verCiant tarpinis zodis, t.y.
tarpinis tarp veiksmazodzio ir budvardzio, tacCiau jis vis tiek apibtidinamas kaip
nezymimoiji veiksmazodzio forma — unbestimmte Verbform (Paukert, Holbock 2017: 7).

Taip pat gramatikose vertinamas ir lietuviy kalbos dalyvis. Frydricho Kursaicio
gramatikoje, kuri buvo isleista 1876 m., dalyvio kirCiavimas apraSomas veiksmazodziy
kir¢iavimo skyriuje, taigi, galima teigti, kad dalyvj jis laiké veiksmazodzio forma, nors
knygoje pasakyta, kad dalyviy kaitybos pagrinda sudaro budvardziy linksniavimas
(Kursaitis 2013: 357), vadinasi, tam tikra nenuosekluma ¢ia jau galima pastebeti.
F. Kursai¢io gramatikoje matyti aiski vokieciy kalbos gramatikos jtaka. Dalyviai

skiriami j badvardiskuosius, nurodant vokieCiy kalbos atitikmenj Partizip I, ir

prieveiksmiskuosius — vokieCiy kalbos atitikmuo Partizip II (Kursaitis 2013: 358—359).

159 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Part_of speech [zitréta 2022-11-22].
160 »,Nominalformen [...] heilen die Formen des Verbs, die nicht durch eine Person bestimmt sind*

(Jung 1967: 202).
161 infinite Verbform® (Helbig, Buscha 1989: 105).
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VeiksmaodZio forma dalyvis laikomas ir XX a. kalbotyroje. J. ZiugZdos
gramatikoje dalyvis apibréziamas kaip ,,veiksmazodzio forma, turinti veiksmazodzio ir
budvardzio ypatybiy® (Ziugzda 1971: 174). Dabartinéje lietuviy kalbos gramatikoje
raSoma: ,,Dalyvis yra i§ veiksmazodzio kamieno daroma linksniuojamoji forma, turinti
veiksmazodzio ir budvardzio ypatybiy™ (Ambrazas 1997: 354).

Bene ilgiausiai senaja tradicija — dalyvj laikyti savarankiska kalbos dalimi —
islaiké Rusijos kalbininkai. 2012 m. vadovélyje mokykloms dalyvis aprasomas
savarankisky kalbos daliy skyriuje ir apibréziamas kaip savarankiska kalbos dalis,
reiskianti daikto pozymj, susijusj su veiksmu ir turintj budvardzio bei veiksmazodzio
ypatybiql(’2 (BabaiieBa, Yecnokosa 2012: 167). Nors yra ir rusy kalbos gramatiky,
kuriose dalyvis apibréziamas Kkitaip: ,,Dalyvis — tai atributiné veiksmazodzio forma,
jungianti dviejy kalbos daliy — veiksmazodzio ir buidvardzio — reikSmes® (IlIBemoBa

1980: 664).

6.2.2. Dalyvio vieta lietuviu kalbotyroje

Lietuviy kalbos gramatikoje, kuri parasyta angly kalba, dalyvis aptariamas
neasmenuojamyjy veiksmazodzio formq163 skyriuje (Ambrazas 2006: 284).

Akademinéje Lietuviy kalbos gramatikoje isvardijama vienuolika kalbos daliy,
taCiau dalyvis tarp jy nepaminimas ir nurodoma, kad taip zodziai buvo klasifikuojami
ir J. Jablonskio gramatikoje, skyrési tik dalelytés ir iStiktuko vertinimas (Ulvydas
1965: 31).

2011 m. sudarytame Dazniniame lietuviy kalbos morfemikos Zodyne apie dalyvj
bégancio pateikiama tokia informacija (140 pav.): pradiné forma bégti; veiksmazodis,
dalyvis, vyriskoji giminé, esamasis laikas, vienaskaitos kilmininkas, veikiamoji risis

(Rimkuté, Kazlauskiené, Raskinis 2011f: 596).

bég-anc-io bégti; vksm. dlv. vyr. g. es. |. vns. kilm. veik. r.

140 pav. Informacijos apie Zodj bégancio pateikimas Dazniniame lietuviy kalbos morfemikos Zodyne
(Rimkuté, Kazlauskiené, Raskinis 2011f: 596)

162 o
«HPI/I‘-IaCTI/Ie — CaMOCTOATE/IbHAA 9aCTh pedu, KOTOpasd obosHauaeT IIpr3HaK IIpeaMeTa 110 JenCTBUIO,

obbenuHsier B cebe cBOMCTBA IpuiaraTeabHoro u riaaroiar (Babaiinesa, Yecnokosa 2012).

163 «Non-finite forms of the verb” (Ambrazas 2006).
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Po dvejy mety, 2013 m., VDU Kompiuterinés lingvistikos centre sukurtoje
Lietuviy kalbos morfemikos duomeny bazéje, pateikiant informacija apie dalyvj, jau
nebenurodoma, kad tai veiksmazodis, nors duomeny bazé (50 internato nuorodal64)
buvo parengta to paties morfemikos zodyno pagrindu. 141 pav. parodytas informacijos

apie dalyvj bégancio pateikimas Lietuviy kalbos morfemikos duomeny bazéje.

bég-anc-io

Zodzio lema: bégti

Daznumas: 1

Gramatiné informacija: dlv. vyr. g. es. l. vns. kilm. veik. r.

141 pav. Informacijos apie Zodj bégancio pateikimas Lietuviy kalbos morfemikos duomeny bazéje

(50 internato nuoroda)

Interaktyvi lietuviy kalbos mokymosi Saltiniy duomeny bazé www.Saltiniai.info
apima ir morfologinio nagrinéjimo tvarka. Cia dalyvio pradine forma laikomas
vardininkas, o ne bendratis. 142 pav. pateiktas dalyvio morfologinis nagrinéjimas

sakinyje Atsisveiking vaikai i$éjo (94 interneto nuoroda'®).

Pavyzdys

Atsisveikine vaikai iséjo.

Zodziu

Atsisveikine — pradiné forma atsisveikings, dalyvis, veikiamasis, sangrazinis, biitasis
kartinis laikas, vyriskoji giminé, daugiskaitos vardininkas; sakinyje eina laiko aplinkybe
(kada isejo? — atsisveiking).

142 pav. Dalyvio morfologinis nagrinéjimas sakinyje (www.Saltiniai.info)

VII klasés vadovélyje, kalbos daliy gramatinio nagrinéjimo lenteléje (143 pav.),
dalyvis, padalyvis ir pusdalyvis iSdéstomi atskirose eilutése, kaip ir visos savarankiskos
kalbos dalys (Palubinskiené, Cepaitiené 2008: 185).

Jei dalyvis biity veiksmazodzio forma, tai jis turéty buti lenteléje pateikiamas
stulpelio pavadinime, kaip ir kitos zodziy formos, pvz., jvardziuotiné forma

btidvardziams, sangraziné forma veiksmazodziams ir kt. Taip ir dalyvis turéty bati

104 Prieiga internete: https://klc.vdu.lt/morfema/ [zitiréta 2022-11-22].
165 Prieiga internete: http://www.xn--altiniai-4wb.info/index/details/599%20 [zitaréta 2022-11-22].
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stulpelio pavadinime ir kiekvienai kalbos daliai turéty buti nurodyta, turi ji dalyvj ar
ne, taip kaip jvardziuoting forma vienos kalbos dalys turi, o kitos ne, pvz.,
veiksmazodis jvardziuotinés formos neturi. Pateikiant dalyvj eilutés pavadinime, kur
iSdéstomos visos kalbos dalys, jau pripazjstama, kad dalyvis yra kalbos dalis, o ne

forma.

143 pav. Kalbos daliy gramatinio nagrinéjimo lentelé VII klasés vadovélyje
(Palubinskiené, Cepaitiené 2008: 185)

2008 m. ifleisto E. Palubinskienés ir G. Cepaitienés VII klasés vadovélio
lenteléje pateiktas kalbos daliy morfologinis nagrinéjimas yra aiskus ir lengvai
suprantamas. Dalyvis ir veiksmazodis turi tik tris bendras morfologines kategorijas:
laika, skaiCiy ir sangrazine forma. Taciau dalyvis turi penkis pozymius, kuriy neturi
veiksmazodis: linksnj, gimine, rasj, laipsnj ir jvardziuotine forma. Taigi, dalyvis turi

daugiau skirtumy nei panasumy su veiksmazodziu.
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Dalyvio, padalyvio ir pusdalyvio atitraukimas nuo eilutés krasto gali rodyti tam
tikrg priklausomybe eilute auksciau parasytai kalbos daliai, taCiau jy iSskyrimas j
atskiras eilutes parodo jy savarankiskuma. Laikyti bendratj kokio nors linksnio pradine

forma tiesiog nelogiska.

6.2.3. Probleminiai lietuviy kalbos dalyvio
vertinimo atvejai: argumentai ,,uz” ir ,pries®

Tai, kad Siuo metu paplites dalyvio laikymas veiksmazodzio forma néra tvirtai
moksliskai pagrjstas, rodo ir kitokj pozitrj iSsakantys mokslininky teiginiai. Tiek
lietuviy kalbininky darbuose, tiek vokieCiy kalbos gramatikose buvo minciy, kad
dalyvis, padalyvis ir pusdalyvis yra kitos kalbos dalys nei veiksmazodis, pvz.:
,Dalyvius, zymincius daikty ypatybes, galima ir budvardziais vadinti (Paulauskiené
2015: 201); ,Padalyviai, budami nekaitomi aplinkybés Zzodziai, eina kalboje ir
prieveiksmiais® (Paulauskiené 1994: 373); ,Dalyvis, kaip linksniuojamoji forma, i$
tiesy yra veiksmazodinis budvardis, kurio, kaip ir kiekvieno buidvardzio, pirmoiji
funkcija yra atributiné, o antroji — predikatiné, kuria gali atlikti tik vardininkas®
(Paulauskiené 2015: 356). Vokieciy kalbos gramatikoje raSoma, kad neasmenuojamos

veiksmazodzio formos nesudaro specialios zodziy klasés, bet priklauso jvairioms

kitoms kalbos dalimsl(’(’, vz.: bendratis eina daiktavardziu, dalyviai — budvardziu,
p y

padalyviai — prieveiksmiu ar net dalelyte167 ir prielinksniu168 (Helbig, Buscha

1989: 113).

Net ir aprasant analitines lietuviy kalbos veiksmazodzio formas, kurios yra bene
svarbiausias argumentas laikyti dalyvj veiksmazodzio forma, néra viskas sklandu dél
galimo dvejopo dalyviy interpretavimo. Dalyvis su asmenuojamuoju veiksmazodziu
gali bati laikomas asmenuojamosios formos sinonimu arba sudurtinio tarinio vardine
dalimi. Néra suformuluoty taisykliy, kaip juos atskirti, todél labai daznai ta patj sakinj
galima interpretuoti dviem budais, pvz.: AS jau esu isSalkes gali reiksti iSalkau arba esu
alkanas (Paulauskiené 2015: 356). Toliau pripazjstama, kad ,,su tokia situacija vargsta

iki siol ne tik morfologijy, bet ir sintaksiy autoriai* (Paulauskiené 2015: 356).

166 ,»Die infiniten Verbformen (Infinitiv, Partizip I, Partizip II) bilden im Deutschen keine besondere

Wortklasse, sondern gehdren verschiedenen anderen Wortklassen an® (Helbig, Buscha 1989: 113).
167 ,Er wollte es brennend gern wissen®, ,,Ausgerechnet ihn traf ich” (Helbig, Buscha 1989: 113).

168 »Er wird entsprechend seinen Leistungen bezahlt” (Helbig, Buscha 1989: 113).
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6.2.3.1. Zodziy skirstymo j kalbos dalis kriterijai

gramatikose ir mokomuosiuose leidiniuose

Internete pateikiamoje informacijoje nurodoma, kad kalbos dalis — tai
kategorija, apimanti ZodZius, turinius panaSias gramatines ypatybes. Zodziai, kurie
priskiriami tai paciai kalbos daliai, turi panaSius sintaksinius pozymius — atlieka tas
pacias funkcijas sakinyje, o morfologijos pozitriu jie turi vienoda kaityba (88 interneto
nuoroda'®”). Kalbos dalys — tai zodziy klasés, skiriamos pagal reikSmés, sintaksiniy
ry8iy ir morfologiniy poZymiy bendruma (95 interneto nuoroda' ).

XX a. Lietuviy kalbos gramatikoje rasoma, kad kalbos dalys — tai zodziy klasés,
kurios iSsiskiria tam tikrais pozymiais. Jy iSvardijami keturi: 1) leksiné reikSmé,
2) gramatinés kategorijos, 3) sintaksiné funkcija ir 4) zodziy darybos priemonés
(Ulvydas 1965: 28). Toliau 8i gramatika pripazjsta ,tradicinio kalbos daliy skirstymo
ribotuma, nepakankama skirstymo kriterijy tvirtuma® (Ulvydas 1965: 29). Kad
pirmojo kriterijaus neuztenka, parodoma teiginiu apie daiktavardzio reiksme: jis gali
reiksti tiek daikta, tiek veiksma, tiek savybe (Ulvydas 1965: 30). Antrasis pozymis —
gramatiniy kategorijy ir su jomis susijusiy formy sistema — iSryskina nenuosekluma
interpretuojant dalyvij.

Lietuviy kalbos zZinyne teigiama, kad ,kiekvienai kaitomajai kalbos daliai
budingos vienos bendros reikSmés pagrindu susidariusios formy sistemos, vadinamos
gramatinémis kategorijomis” (Kniuksta 2007: 82). Toliau pateikiami pavyzdziai:
daiktavardis turi giminés, skaiCiaus ir linksnio kategorijas, asmenuojamasis
veiksmazodis — asmens, nuosakos, laiko ir skaiCiaus kategorijas. Taigi, asmenuojamasis
veiksmazodis jvardijamas kaip kaitoma kalbos dalis, bitent taip ji vadinama — ne
veiksmazodziu, bet asmenuojamuoju veiksmazodziu. Logiskai perSasi iSvada, kad
neasmenuojamasis veiksmazodis yra jau kita kalbos dalis, nes jo gramatinés kategorijos
yra kitos. Vadinasi, buty tikslinga dalyvj (neasmenuojamajj veiksmazodj) ir laikyti kita
kalbos dalimi.

Toliau zinyne apie dalyvius pasakyta: ,,Visy laiky dalyviai gali eiti pazyminiais
ir tuo jie skiriasi nuo asmenuojamyjy veiksmazodziy“ (Knitksta 2007: 172). Be to,
Hlietuviy kalba pazyminiu nevartojamos dalyvio formos neturi® (Paulauskiené

1994: 352), wvadinasi, visi dalyviai gali atlikti ta sintaksine funkcija, kurios

169 Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Part_of_speech [zitréta 2022-11-22].
170 Prieiga internete: https://It.wikipedia.org/wiki/Kalbos_dalis [ziGréta 2022-11-22].
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veiksmazodzio asmenuojamos formos niekada neatlieka. Taigi, dar vienas pozymis,
kad dalyvis ir asmenuojamoji veiksmazodzio forma — ne ta pati kalbos dalis: skiriasi jy
ir sintaksiné funkcija — treciasis pozymis skirstant zodzius kalbos dalimis (Ulvydas
1965: 28). Net ir naujausioje literattiroje autoriai, tyrinéjantys leksines analitines
konstrukcijas, pripazjsta, kad junginiai, kai veiksmazodis yra dalyvio formos, pvz.,
atliktas tyrimas, labiau panaSts j atributinius nei | predikatinius (Kovalevskaite,
Rimkuté, Vilkaité-Lozdiené 2020: 14).

Paminétinas dar vienas teiginys, nurodantis dalyvj kaip kita kalbos dalj nei
veiksmazodis: ,,Specifiné dalyvio gramatiné kategorija yra rasis* (Knituksta 2007: 172);
,Asmenuojamieji veiksmazodziai rusies morfemy neturi” (Paulauskiené 1994: 351).
Taigi, asmenuojamieji veiksmazodZiai neturi rasies. Sis faktas buvo aptartas ir kituose
darbuose. Lietuviy kalbos dalyviy istorinéje sintakséje nurodoma, kad dalyviy
morfologinés klasifikacijos pagrindu eina rasies ir laiko kategorijos, kurios jj sieja su
veiksmazodziu (Ambrazas 1979: 16). Paskaity lituanistams cikle keliamas klausimas:
,Kaip su asmenuojamaisiais veiksmazodziais gali jungti rasies kategorija, kurios
asmenuojamieji veiksmazodziai morfologiskai nereiskia?* (Paulauskiené 1994: 346).

Apibendrinant tai, kas pasakyta, akcentuotina, kad rtSies priskyrimas
veiksmazodzio kategorijoms gramatikose néra pakankamai pagrjstas ir jtikinantis. Jei
kalbos dalis pavadinama terminu wveiksmazodis ir neskaidoma | asmenuojamgjj
veiksmazodj ir neasmenuojamgjj veiksmazodj: ,Veiksmazodis yra savarankiska kalbos
dalis, reiskianti veiksma arba biisena ir turinti laiko, nuosakos, asmens, skaiCiaus bei
rusies morfologines kategorijas® (Ambrazas 1997: 282), tada ir gramatinés kategorijos
turéty buti iSvardytos visos, taigi, ir tos, kurios budingos dalyviui, — linksnis, giminé, o
prie reiskiamy savoky turéty bati pridétas ir pozymis (ne vien veiksmas ar biisena).

Gramatikose jrasyti sudétiniy veiksmazodzio formy apibiidinimai taip pat turi
trikumy, nes juose nepateikiama iSsami informacija, todél iS jy negalima susidaryti
tikslaus bendro vaizdo apie tikraja padétj. Viename tokiy apibrézimy rasoma:
,Lietuviy kalbos sudurtines veiksmazodziy formas sudaro savarankiskos leksinés
reikSmés veiksmazodzio esamojo ar batojo kartinio laiko veikiamieji arba
neveikiamieji dalyviai su pagalbinio veiksmazodzio buti asmenuojamomis formomis®
(Ulvydas 1971: 144). Kitame apibudinime teigiama: ,Sudétines laiky bei nuosaky
formas sudaro veikiamieji esamojo arba butojo kartinio laiko ir neveikiamieji esamojo
arba bitojo laiko dalyviai su pagalbinio veiksmazodzio buti asmenuojamosiomis

formomis®“ (Ambrazas 1997: 346). Jau vien 1§ Siy apibrézimy matyti, kad
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veiksmazodzio formoms sudaryti naudojami ne visi dalyviy laikai. Be to, abiejuose
apibrézimuose net neuzsiminta apie tai, kad sudétinéms formoms sudaryti naudojamas
tik dalyviy vardininko linksnis. Kiti linksniai néra veiksmazodzio formos, nes nesudaro
veiksmazodzio laiky, pvz., néra tokios sudétinio laiko formos lietuviy kalboje: as esu
maciusj. Taigi, daug dalyvio formy iS viso nenaudojamos veiksmazodzio laikams
sudaryti: visi linksniai, iSskyrus vardininka, busimasis ir butasis dazninis laikai, kuriy
net vardininkas nenaudojamas sudétiniam veiksmazodzio laikui sudaryti. Ir visa tai
laikoma veiksmazodzio formomis!? Tuo labiau kad net ir dalyvio laikas yra ne to paties
pobudzio kaip veiksmazodzio. Veiksmazodis reiskia sakinio predikatinj laika (rodo
santykj su kalbamuoju momentu), o dalyvio laikas yra susijes su paties zodzio
semantika — jis neturi nieko bendra su tarinio, t. y. juo einancio veiksmazodzio, laiku:
esu pavarges, buvau pavarges, biudavau pavarges, bisiu pavarges. Taigi, tai dar viena
prielaida manyti, kad dalyvis yra kita nei veiksmazodis kalbos dalis. Yra buve
pasitlymy sudétines laiky formas atriboti nuo veiksmazodzio morfologinés sistemos ir
laikyti jas sintaksinémis konstrukcijomis: ,,Sunku pagrjsti ir tokiy konstrukcijy, kaip
yra mates, [...] yra musamas, laikyma veiksmaZodZio formomis* (Girdenis, Zulys
1973: 208); ,Kita kalbininky grupé (Aleksas Girdenis ir Vladas Zulys, Aldona
Paulauskiené, Axelis Holvoetas su Jurate Pajédiene ir kt.) mano, kad aptariamieji
junginiai neturéty buti laikomi kaitybinémis veiksmazodzio formomis, nes néra
pakankamai sugramatinti. Sie kalbininkai remiasi laisva tokius junginius sudaranciy
zodziy tvarka (buvo vejamas: vejamas buvo), galimybe tarp jy jterpti kitus zodzius
(buvo smarkiai vejamas), veikslo kategorijos prieSprieSomis (buvo vejamas: pabuvo
vejamas / buvo  pavejamas), neigimo ypatybémis (buvo vejamas: nebuvo
vejamas / buvo nevejamas / nebuvo nevejamas)” (Judzentis 2012: 140). Panasias
mintis iSsako ir kiti autoriai: ,, Tose kalbose, kur sudétinga laiky sistema, [...] nekyla
abejoniy dél analitiniy formy priklausymo laiky paradigmai [...]. Lietuviy kalboje [...],
veikiant apskritai analitiniy formy neturinciai kalbai, analitiSkumas ¢ia nyksta®
(Paulauskiené 2001: 225).

Literattiroje pateikiamas dar vienas argumentas dalyvj laikyti veiksmazodzio
forma: dalyvius su veiksmazodziais sieja ir tai, kad ,veikiamieji dalyviai gali valdyti
tuos pacius linksnius kaip atitinkami veiksmazodziai“ (Paulauskiené 1994: 346).
Taciau neveikiamieji dalyviai nevaldo ty paciy linksniy kaip veiksmazodis, pvz., skaito
ka? skaitantis knygg ka? — veikiamosios rusies dalyvis valdo galininka kaip ir

veiksmazodis, tai¢iau skaitoma knyga (neveikiamosios rasies dalyvis) jau nevaldo
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galininko. Taigi, dalyvius méginama jsprausti j veiksmazodzio rémus remiantis
kriterijais, kuriy kiekvienas tinka tik tam tikrai grupei dalyviy. Toks iS gabaly
sudéliotas, kupinas priestaravimy, dalyvio priskyrimas veiksmazodziui neatrodo labai
teisingas. Ta pati autoré kitame leidinyje teigia, kad dalyviy daryba, kir¢iavimas,
linksniavimas ir vartojimas aprasyti labai iSsamiai ir abejoniy nekelia, bet ,teorija ir
logika gerokai Slubuoja®“ (Paulauskiené 2015: 354). Prieinama net prie tokios iSvados,
kad reikeéty keisti morfologijos samprata: ,,Dalyvio laikymas veiksmazodzio forma
dabar labai nedera su gerokai pasiaurinta, sukonkretinta morfologijos savoka*
(Paulauskiené 1994: 347). Tiktai nenurodoma, kada morfologijos savoka buvo platesné
ir kada ji susiauréjo. Toliau autoré teigia: ,,Norint sukurti nuoseklia gramatine dalyvio
teorija, butina plésti morfologijos savoka” (Paulauskiené 1994: 347). Vadinasi,
morfologijos moksla sitiloma priderinti prie dalyvio reikmiy, t.y. reikmés laikyti ji
veiksmazodzio forma. Ar ne paprasc¢iau buty dalyvj laikyti savarankiska kalbos dalimi

siuolaikinés morfologijos rémuose?

Dalyvio pateikimas mokykloms skirtose mokymo priemonése.
Painiava galima jzvelgti ir duomeny bazés www.3altiniai.info morfologinio nagrinéjimo
tvarkoje: linksniuojamoms kalbos dalims ir veiksmazodziui nurodoma kalbos dalis
(atitinkamai 144 pav. ir 145 pav.). Dalyviui (146 pav.) kalbos dalies nurodyti nereikia,

ii nagrinéjant turi biti pateikta veiksmaZod¥io forma (94 interneto nuoroda'’").

Linksniuojamujy kalbos daliy gramatinio nagrinéjimo tvarka yra tokia:
pagrindiné forma;

kalbos dalis;

skyrius;

rusis (jvardziuotinis ar paprastasis);

linksniuoté (jei turi);

laipsnis (jei turi);

giminé (jei turi);

skaicius ir linksnis;

kuo eina sakinyje.

144 pav. Linksniuojamyjy kalbos daliy gramatinio nagrinéjimo tvarka (www.3altiniai.info)

m Prieiga internete: http://www.Saltiniai.info/index/details/599%20 [zitaréta 2022-11-22].
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Veiksmazodzio gramatinio nagrinéjimo tvarka yra tokia:

1. pagrindinés formos;

2. kalbos dalis;

3. asmenuote;

4. nuosaka, laikas, skaiCius, asmuo;

5. kuo eina sakinyje.

Pastaba. Jei veiksmazodis sangrazinis arba beasmenis, tai nurodoma pries asmenuotg.
Bendratis, kaip neasmenuojama forma, smulkiau nenagrinéjama.

145 pav. VeiksmazodZio gramatinio nagrinéjimo tvarka (www.3altiniai.info)

Dalyvio gramatinio nagrinéjimo tvarka yra tokia:
1. pradiné forma;

2. veiksmazodzio forma;

3. rasis;

4. laikas;

5. giming, skaicCius, linksnis;

6. kuo eina sakinyje.

146 pav. Dalyvio gramatinio nagrinéjimo tvarka (www.3altiniai.info)

Daug logiskiau ir paprasCiau biity sakyti, kad dalyvis yra kalbos dalis, nes
nagrinéjimo aprase jis ir pateikiamas kaip kalbos dalis, t. y. kalbos dalies pozicijoje.

Bty aiskiau, jei visi zodziai buity nagrinéjami vienodai, t. y. nurodant kalbos dalj.

6.2.3.2. Dalyvio statuso pagrindimas

Kitose kalbose dalyvio laikymas veiksmazodzio forma yra labiau pagrjstas, nes
analitinése kalbose tai i$ tikryjy tik forma, o ne formy rinkinys, t. y. ne visa paradigma
kaip lietuviy kalboje. Tiek angly, tiek vokieciy kalbose dalyvis yra viena i$ pagrindiniy
veiksmazodzio formy. Internete pateikiami duomenys, kad vokiec¢iy kalbos
veiksmazodis turi tris pagrindines formas: bendratj, butajj laika ir dalyviln, bei

nurodomi keli ir taisyklingyjy veiksmazodziy (pvz., lernen-lernte-gelernt), ir

172 . s o . .. « .
,Das deutsche Verb hat drei Grundformen: Infinitiv-Priteritum-Partizip II (88 interneto nuoroda).
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netaisyklingyjy  veiksmazodziy  (pvz., sprechen-sprach-gesprochen) pavyzdziai
(96 interneto nuoroda'”).

Angly kalboje dalyvis taip pat priskiriamas pagrindinéms veiksmazodzio
formoms. KembridZo Zodyno (angl. Cambridge Dictionary) gramatikos apraSyme
teigiama, kad veiksmazodziai turi tris pagrindines formas: pradine (bendratj su dalelyte
to arba be jos), butojo laiko forma ir dalyvio (-ed formg), bei pateikiama vartojimo
pavyzdéiq174 (97 interneto nuoroda'”).

Lietuviy kalboje dalyvis nepriklauso pagrindinéms veiksmazodzio formoms.
Dabartinés lietuviy kalbos Zodyne rasoma: ,Veiksmazodziy antrastine forma eina
bendratis, po kurios pateikiamos ir kitos dvi pagrindinés formos — esamojo ir batojo
kartinio laiko treciyjy asmeny formos” (Keinys 1993: X). Vadinasi, lietuviy kalboje
dalyvis néra pagrindiné veiksmazodzio forma ir apskritai abejotina, ar tai yra
veiksmazodzio forma.

Rusy kalbos mokyklinéje gramatikoje nurodoma, kad dalyvis yra savarankiska
kalbos dalis (babaiiniesa, Yecuokosa 2012: 167). Akademinéje rusy kalbos gramatikoje
dalyvis laikomas veiksmazodzio forma, taCiau pripazjstama, kad dalyviai turi
neveiksmaZodine kaityba — jie sudaro linksniy formas'® (Illsemoa 1980: 662).
Nelogiska priskirti kalbos daliai (Siuo atveju veiksmazodziui) zodzius, kurie kaitomi jai

nebiidingais linksniais.

7 Prieiga internete: https://www.lingq.com/lesson/25-drei-grundformen-der-verben-468764/
[zitréta 2022-11-22].

7% “Main verbs have three basic forms: base form, the past form and the -ed form (sometimes called
the ‘-ed participle): base form: used as infinitive form with to or without to (Do you want to come
with us? I can’t leave now.); past form: used for the past simple (He opened the door and went out.); -
ed form: used after auxiliary have and be (I've always wanted a piano and I was given one last week.)”
(97 interneto nuoroda).

17 Prieiga internete: http://dictionary.cambridge.org/grammar/british-grammar/about-verbs/verbs-

basic-forms [zitiréta 2022-11-22].
«ITpugactust obmafaroT HErIAroNbHBIM CIOBOM3MEHEHHMEM: OHM O0OpasyroT ImasexHble GOPMBI IO

ampekTrBHOMY cKiIoHeHMIo» (IlIsemosa 1980: 662).
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6.3. LIGIS isgauta informacija netyrinétais

lietuviy kalbos klausimais

Iki XXI a. pradzios visi klausimai, susije su gramatika, buvo analizuojami i$
zmogaus, kaip kalbos vartotojo, pozicijy, t. y. aprasomi tik tie aspektai, kurie aktualts
zmogui, ir net neuzsimenama apie dalykus, kurie Zzmonéms yra ,,savaime suprantami®.
Pastaruoju metu, pradéjus kalbos reiskinius kompiuterizuoti, iskyla daug problemuy,
kuriy kalbos vartotojai paprastai net nepastebi, ta¢iau su jomis susiduria kompiuterinés
lingvistikos specialistai, atlikdami kompiuterinio kalbos apdorojimo uzduotis.
Apdorojant kalbg kompiuteriu, spausdintose gramatikose ir Zzodynuose esanti
informacija yra nepakankama, nes ten pateikiami tik bendriausieji lietuviy kalbos
désningumai. Tai atsispindi ir kity mokslininky teiginiuose. Erika Rimkuté savo
straipsniuose raso: ,,TaCiau zmonéms skirti Zzodynai sunkiai pritaikomi kuriant kalbos
apdorojimo programas“ (Rimkuté, Kovalevskaité 2008b: 3); ,DLKZ [...] daZniausiai
pateikti tik pamatiniai zodziai* (Rimkuté 2006: 38).

Kompiuterizuojant lietuviy kalba, buvo pastebétas morfologinis reiskinys, kurio
aprasyto publikacijose nepavyko rasti. Tai paradigmose nurodyty kaitybiniy formy ir
galimybés jas vartoti neatitikimas. Si problema iry¥kéjo tik kompiuterinio kalbos
apdorojimo metu ir anksCiau kalbininky nebuvo pastebéta. Terminu paradigma
morfologijoje jvardijama ,tam tikro zodziy kaitybos tipo galuniy sistema ar atskiro
zodzio galtininiy formy visuma, laikoma atitinkamo kaitybos tipo pavyzdziu®
(Gaivenis, Keinys 1990: 143). Pavyzdziui, veiksmazodziy esamojo laiko formos
sudaromos i§ esamojo laiko kamieno ir asmeny galtniy. Esamuoju laiku
veiksmazodziai asmenuojami pagal tris paradigmas, kurios atitinka tris asmenuotes
(Ambrazas 1997: 337), o viena daiktavardziy linksniuote (i)a sudaro trys paradigmos,
kurios viena nuo kitos skiriasi kai kuriy linksniy formomis (Ambrazas 1999: 70). Taigi,
visos kaitomos kalbos dalys turi savo paradigmas. Kol kas buvo tyrinétos tik
veiksmazodziy paradigmos. Paaiskéjo, kad ne visos zodziy formos yra galimos. Toliau

aprasomi nustatyti atvejai, kai tam tikros zodziy formos negali biti vartojamos.
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6.3.1. Gramatikose aptartos nevartojamos formos

Tiek vienatoméje (Ambrazas 1997), tiek tritoméje (Ulvydas 1971) gramatikose
aptariami veiksmazodzio tam tikry formy nevartojimo atvejai. Rodikliu cia gali bati
laikomas ir semantinis pozymis — tai vadinamieji beasmeniai veiksmazodziai.
Beasmeniai veiksmazodziai nusako nuo veikéjo valios nepriklausancius gamtos
reiskinius ar kitus stichinius procesus ir turi tik tre¢iojo asmens formas. Beasmeniy
veiksmazodziy paradigma sudaro tiesioginés, tariamosios ir netiesioginés nuosaky
3 asmens formos, bendratis, padalyviai, kai kuriy veiksmazodziy — ir neveikiamuyjy
dalyviy bevardé giminé (Ambrazas 1997: 315-316). Panasiai raSoma ir akademinéje
gramatikoje. ,,Beasmeniai veiksmazodziai zymi veiksmus ir busenas, kurios nesiejamos
su jokiu veikéju. Jie nekaitomi nei asmenimis, nei skaiCiais ir savo forma sutampa su
asmeniniy veiksmazodziy treCiuoju asmeniu® (Ulvydas 1971: 213). Taciau daugumos
iSvardyty zodziy, kurie pateikiami kaip beasmeniy veiksmazodziy pavyzdziai,
beasmeniskumas yra salyginis, t. y. beasmeniai jie btina tik tam tikrame kontekste, kai
sakinyje néra veiksnio. Beveik visiems gramatikoje paminétiems beasmeniams
veiksmazodziams galima rasti tautologinj veiksnj: lietus lyja, sninga sniegas ir t. t. Be
to, ir dainos zodziais sakoma: ,,Ar diena dienos, ar naktelé tems* (98 interneto
nuoroda’’). Tada ir teiginiai, kad negalimos Siy zodziy liepiamosios nuosakos formos,
néra visiskai tikslas, pvz., Lyk, lietuti, lyk. Net ir tokiy veiksmazodziy, kuriems
negalima rasti veiksnio, pvz., reikéti, taip pat vartojamos kai kurios liepiamosios
nuosakos formos, pvz., vienaskaitos antrasis asmuo. Jis pasitaiko jvairiuose posakiuose,
pvz., tekstyne: ,Reikék Sitaip atsitikti“; interneto jrasuose: ,,Dingo. Viskas dingo. Ir
reikék tu man. Vél ten pasirodyti.“ Panasiy pavyzdziy galima rasti ir grozinéje
literattiroje, pvz.: ,Reikék tu man Polionijos seseriai sykj iSsizioti apie ta vokietuka*
(Aputis 1977: 32).

Toliau aptariant beasmeniy veiksmazodziy vartosena Dabartinéje lietuviy kalbos
gramatikoje pasakyta, kad ,[...] istisas (,,pilnas®) paradigmas turi ne visi beasmeniai
veiksmazodziai. Pavyzdziui, veiksmazodziy pabaiso, pagailo, pagardo paprastai
vartojamas tik butasis kartinis, reCiau — butasis dazninis laikas, o kitas formas atstoja

konstrukcijos su atitinkamos reik$més budvardziy bevarde gimine (baisu, gardu) arba

"7 Prieiga internete: https://www.musixmatch.com/es/letras/ Thundertale/%C5%BDem %C4%97j-
Lietuvos [zitiréta 2020-12-21].
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prieveiksmiu gaila ir veiksmazodziu darytis, pvz.: (darosi) baisu, pabaiso, pabaisdavo,
pasidarys baisu; (darosi) gaila, pagailo, pagaildavo (pasidarydavo gaila), pasidarys gaila*
(Ambrazas 1997: 316). Zinoma, galima konstrukcija ir darési / pasidaré gaila.
Veiksmazodis pagailo ir konstrukcija darési / pasidaré gaila yra sinonimiskai vartojamos
formos, turincios labai panasia ar net ta pacia reikSme. Jei paradigmoje trakstamas, t. y.
kalboje nevartojamas, tam tikro zodzio formas gali pakeisti kity zodziy junginiai,
vadinasi, tos trikstamos formos turi prasme (reik¥me). Siame darbe stengiamasi
aprasyti atvejus, kai tam tikry zodziy atskiros formos yra negalimos, t.y. zodziai,
pavartoti ta forma, neturi prasmeés.

Reikia paminéti, kad minciy apie dalyvio formy nevartojima isSsakyta ir
J. Jablonskio 1925 m. isleistame Rygiskiy Jono Lietuviy kalbos vadovélyje. Jis rasé: ,,Apie
dalyvius ,buisimas, siysimas, vesimas“ [...] ¢ia netenka kalbéti: jie retas téra kalbos
dalykas, jie ne visur ir ne i§ visy veiksmazodziy padaromi® (Jablonskis 1925: 61).
Taciau Cia aptariamas atvejis, kai néra visy dalyvio formy su tam tikra Saknimi.

LIGIS iskilo problema dél dalies kaitybiniy formy nebuvimo, kai kitos to paties
zodzio formos yra vartojamos. O Siuo klausimu jokiy publikacijy nepavyko rasti — nei

Lietuvos, nei kity saliy autoriy.

6.3.2. LIGIS atlikti darbai ir iskilusios problemos

Kol kas yra sukurtas tik bandomasis LIGIS pavyzdys, apimantis Saknies bég-
zodzius. Buvo pasirinkta tokia darbo metodika: i$ pradziy, paémus vieng Saknj, siekta
sudaryti visos sistemos modelj, t. y., panaudojant viena Saknj, pateikti visas sistemoje
numatytas informacijos rusis, o paskui, pleCiant sistema, jtraukti ir kity Sakny zodzius.
Saknies bég- pasirinkima lémé jos paprastumas: niekada neatsiranda intarpas, néra
vidinés fleksijos (nevyksta priebalsiy ar balsiy kaita Saknyje). Siekiant apimti visas
galimas visy Sios Saknies zodziy formas buvo dirbtinai kompiuteriu generuojami visi
vediniai su veiksmazodziams naudojamais priesdéliais ir priesagomis. Tada kalbininky
buvo perzitirétos lemos ir atmesti lietuviy kalboje neegzistuojantys zodziai. Tekstyne
ieskota duriniy su Sia Saknimi. Taip gautas lemy sarasas, kurj sudaro visos kalbos dalys,
galinCios turéti bég- savo Saknyje. Tai — daiktavardziai, pvz.: bégikas, bégtakis;
btudvardziai, pvz.: béglus, vienbégis (gelezinkelis); prieveiksmiai, pvz.: pabégom, bégcia,
probégsmais ir kt. Naudojant lietuviy kalbos morfologinés sintezés programine jranga
(Zinkevi¢ius 2000), buvo generuojamos visos atrinkty zodziy kaitybinés formos. IS

viso duomeny bazéje pateikiami 28 322 jrasai, t.y. tiek zodziy, turinciy Saknj bég-,
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rasta lietuviy kalboje. IS jy buvo: 1 254 daiktavardziai, 330 budvardziy,
12 prieveiksmiy, 5 913 veiksmazodziy, 14 310 veikiamosios  rasies  dalyviy,
3 746 neveikiamosios rusies dalyviai, 1 772 reikiamybés dalyviai, 500 pusdalyviy,
485 padalyviai. Kol kas negalima daryti jokiy apibendrinimy dél kity zodziy, nes
atskiry sakny produktyvumas gali labai skirtis.

Taciau net ir atrinkus zodziy lemas, t.y. perziuréjus pradines formas ir
iSbraukus visus lietuviy kalboje neegzistuojanc¢ius morfemy rinkinius, paaiskéjo, jog to
yra per maza, norint pasiekti, kad i sistema nepaklitity lietuviy kalboje nevartojami
zodziai. Tikrinant visas susintezuotas kaitybines formas buvo pastebéta keletas atvejy,
kai to paties zodzio dalis paradigmoje esanciy formy yra vartojama, o dalis — ne. Ir ta
nulemia zodzio semantika, t. y. jo reikSmé. Tiksliau pasakius, taip nutinka dél leksinés
zodzio reikSmés nederéjimo su jo gramatine reikSme arba dél jy loginio
priestaringumo.

Galima buty isskirti tris pagrindinius nevartojamy formy atvejus:
a) veiksmazodzio vienaskaitos formy nebuvima, b) veiksmazodzio butojo kartinio
laiko nebuvima ir ¢) neveikiamyjy dalyviy tik bevardés giminés vartojima. PlaCiau apie

tai zr. tolesniuose poskyriuose.

6.3.3. Nevartojamos veiksmazodziy formos

Atliekant VDU morfologiskai anotuoto tekstyno tyrimus, pastebéta, kad ,,...]
lietuviy kalba yra sudétinga fleksiné kalba, pasizyminti gramatiniy formy jvairove,
taCiau realiai vartojama tik labai nedidelé ty formy dalis. Labai skiriasi gramatikose
pateikiamos kalbos daliy teorinés kaitybinés paradigmos ir iS tikryjy vartojamos
formos® (Rimkuté 2006: 39).

LIGIS viena i$ placiajai visuomenei skirtos informacijos rasiy yra vartotojo
jvesto 7odzio visy formy pateikimas atskirame skirtuke. ZodZio nubégti paradigmos
fragmentas parodytas 147 pav.

Kompiuteriu generuojant visas teoriskai galimas kaitybines formas, buvo

pastebéta, kad kai kurios jy netikroviskos, ir tai nulemia konkretaus zodzio semantika.
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147 pav. Skirtuke KITOS FORMOS ZodZiui nubégti pateikiamos informacijos fragmentas

6.3.3.1. Vienaskaitos nebuvimas

Sudarant veiksmazodzio visy laiky ir nuosaky kaitybines formas paaiskéjo, kad
kai kuriy veiksmazodziy, ypac ty, kurie reiskia grupinj veiksma, vienaskaitos formos
yra nelogiskos, neperteikia semantinio turinio. 147 pav. pateikto zodzio nubégti visos
kaitybinés formos yra galimos, taCiau kito zodzio — nuskraidyti (turincio tokj patj
priesdelj nu-) — galima tik daugiskaita, pvz., Paputus véjui pro atvirg langqg nuo stalo
nuskraidé keli jos prirasyti lapai. Sio 7od%io vienaskaitos formos yra netikroviskos ir
lietuviams nesuprantama, kg galéty reiksti zodis, pvz., *nuskraidziau. Nekyla problemy
dél daugiskaitos pirmojo asmens, pvz., Nuo smiugio mes visi nuskraidéme nuo vezimo
ant Zemés. TreCiojo asmens forma vartojama tik su daugiskaitos veiksniu (sakiniy
pavyzdziai paimti i§ interneto): Triusas nuéjo perniek, nes nuo stiklainiy nuskraidé
tvirtai uzsukti dangteliai. Dalis stogo liko kieme, kada nuskraidé kitos dalys, neZinau.
Stalas parvirto, as taip pat, nuskraidé tortas ir dovanos, gélés ir lékstés. Internete rastas

tik vienas zodzio nuskraidZiau pavartojimo atvejis: ] Einthoveng nuskraidZiau pinigus ir
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ten juos atidaviau, o iS jo skridau j Londong (99 interneto nuoroda'™®). Tadiau
perskaiCius §j sakinj tenka pamastyti, ka galéty reiksti nuskraidyti pinigus, ir atrodo, kad
Cia labiau tikty zodis nuskraidinau. Kitas zodzio, neturinCio vienaskaitos formuy,
pavyzdys buty veiksmazodis susispiesti. Lietuviy kalbos zZodyno elektroniniame variante
(100 interneto nuoroda'”’) pateikiami tokie jo pavartojimo pavyzdZiai: Ei, jis, vaikai,
ko Ccia susispietét? Kriwelén susispietusios cionai pat stovéjo moterys. Per pirmgjj
pasaulinj karq Peterburge susispieté nemazai lietuviy. Cia vél susispie¢ia varnénai j vieng
juodg démele. Vasarg visi darbai susispiecia j vieng vietq. Sirdy susispieté jausmai kiti.
Mokytojo akys susispieté j vieng mokinj (Naktiniené 2017). Taciau forma *susispieciau
yra negalima. Dar vienas zodzio, neturinfio vienaskaitos formy, pavyzdys bty
veiksmazodis iSsiskirstyti: Baige mokslo metus issiskirstéme neramius. ISsiskirstéme kaip
geri draugai. [...] mes, buve mokiniai, irgi issiskirstéme po visq Lietuvg |[...] (DLKT).
Taciau jo forma *iSsiskirsciau yra negalima, nes $is zodis neturi prasmés.

LIGIS §i problema sprendziama taip: skirtuke KITOS FORMOS Zodziams,
kuriy vienaskaitos formos yra negalimos, pateikiama tik daugiskaita. 148 pav.

parodytas zodzio nuskraidyti paradigmos fragmentas.

148 pav. Skirtuke KITOS FORMOS ZodZiui nuskraidyti pateikiamos informacijos fragmentas

8 Prieiga internete: https://laisvaslaikrastis.lt/kaip-teisejas-darius-kantaravicius-pridengineja-
narkodilerius/ [zitiréta 2019-10-10].
17 Priciga internete: http://www.lkz.lt/?zodis=spiesti&id=24168780000 [Zifiréta 2022-11-22].
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6.3.3.2. Butojo kartinio laiko nebuvimas

Dar vienas atvejis, kai zodziai turi negalimy formy, taip pat susijes su
semantika. Veiksmazodziai su priesdéliu tebe- reiskia testinj Veiksmq180 (Arkadiev
2010: 21), todél jvykio veikslo veiksmazodziy su Siuo priesdéliu negali buti. Aprasant
lietuviy kalbos gramatika nurodoma, kad ,,veiksmazodzio veikslo priespriesy forma yra
nereguliari ir ,veikslo atzvilgiu gali buti prieSinamos skirtingy laiky formos —
esamasis laikas turi eigos veikslo reikSme, o butasis ir busimasis — jvykio [...], plg.:
Ateina vakaras nykus (Néris) ir Atéjo ir lauktoji saulés uztemimo valanda (Vienuolis)®
(Judzentis 2012: 157—158). Taciau neatsizvelgta j tai, kad kai kurie priesdéliai gali
pakeisti veiksla. Remiantis citata, zodis ateis yra jvykio veikslo, taCiau tebeateis jau rodo
veiksmo testinuma ir yra priskiriamas eigos veikslui, lygai taip pat, kaip ir esamojo bei
butojo dazninio laiko formos tebeateina, tebeateidavo. vykio veikslo veiksmazodziy
biitojo kartinio laiko formos su $iuo priesdéliu yra netikroviskos, pvz., treCiojo asmens
forma *tebeatéjo. LIGIS tokiems veiksmazodziams nepateikiamos biitojo kartinio laiko
formos.

Pastebétas bendras polinkis, kad kryptj rodantys slinkties veiksmazodziai (o kai
kurie ir ne slinkties) su priesdéliais at-, nu-, prisijunge dar ir tebe-, negali turéti batojo
kartinio laiko formy, pvz.: atvaziuoti, nuvaziuoti, atbégti, nubégti, atskristi, nuskristi,
nudazyti ir kt. ZodZiai tebeatvaZiuoja, tebeatvaziuodavo, tebeatvaZiuos galimi lietuviy
kalboje, tac¢iau *tebeatvaziavo, *tebenudazé jau yra beprasmiai. Sakinys Kai as grjzau, jis
dar tebedazé lentyng yra suprantamas ir geras, nes dazé yra eigos veikslo veiksmazodis.
Ivykio veikslas buty nudazé, o *tebenudazé jau skamba nejprastai, reikia jsitempus
mastyti, ka tai galéty reiksti, ir kazin ar kokia nors Sio zodzio reikSmé ateity j galva.

Tebe- ir jvykio veikslas vienas kita eliminuoja.

6.3.3.3. Vartojama tik bevardé giminé

Daugelio dalyviy vartojama tik bevardé giminé. Neveikiamosios risies dalyviy,
padaryty i$ intranzityviniy veiksmazodziy, galima tik bevardés giminés forma ir
tevartojamos tik esamojo ir butojo laiko formos. Tai matyti ir iS statistiniy LIGIS

duomeny. Veikiamosios rasies dalyviy su Saknimi bég- yra 14 310, o neveikiamosios

180 . . . . . . .
[...] the combination of te- and be- [...] this sequence can only be interpreted as a continuative

form” (Arkadiev 2010: 21).
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rusies dalyviy — tik 1 772. Taigi, labai didelé dalis neveikiamosios rasies dalyviy, t. y.
tie, kurie padaryti i$ intranzityviniy veiksmazodziy, neturi moteriskosios ir vyriskosios
giminés formy bei linksniy, pvz., zodziy junginiai bégamas ruozas, prabégta atkarpa,
nubégti kilometrai yra suprantami taip pat, kaip ir vaiky jau buvo iSsibégiota kas kur.
Taciau zodis *iSsibégiotas jau yra negalimas. IS viso LIGIS duomeny bazé apima
236 neveikiamosios rusies dalyviy lemas, iS jy 120 gali turéti tik bevardés giminés
formas.

Uzuominy apie dalyviy, padaryty i$ intranzityviniy veiksmazodziy, vardininko
formos nebuvima, galima pastebéti ir Dabartinés lietuviy kalbos gramatikoje. Aprasant
sudétines laiky formas, pasakyta: ,,Objekto linksnio nevaldantys veiksmazodziai turi
sudétines neveikiamasias formas tik su bevardés giminés dalyviais (yra / buvo [...]

vaiks¢iojama, vaiks¢iota)” (Ambrazas 1997: 320).

6.4. LIGIS perspektyva — sintaksés dalis

Siuo metu yra parengtas bandomasis pavyzdys tik vienai gramatikos daliai —
morfologijai. Sintaksine dalj planuojama kurti ateityje. Ruosiant informacija placiajai
visuomenei buvo stengiamasi kuo aiskiau ir suprantamiau pateikti Zzodziy
morfologinius pozymius. Tokia pati nuostata islieka ir sintaksei. Svarbiausia, sudarant
sakinio sintaksine strukttira, bus siekiama kuo tiksliau perteikti lietuviy kalbos
specifinius bruozus ir i$ visy kitoms kalboms taikomy metodiky bus atsirenkamos
tinkamiausios, né vienos i§ jy neperimant aklai, kaip vienintelés galimos ir
neklystancios.

Sakinys i$ pradziy iSskaidomas j veiksnio ir tarinio grupes bei pabaigos zenkla.
»Subjekto ir predikato dichotomija turi ilga tradicija, siekiancig senovés gramatikas.
XX amziaus lingvistikoje Sios koncepcijos i$ dalies atsisakyta, vis délto ji [...] iki Siol
dar gyvuoja“ (Holvoet 2009: 149). Taigi, ja pasirinkome ir LIGIS, nes ir kituose
lietuviy kalbininky darbuose teigiama: ,,Visa sakinj pirmiausia galima struktariskai
skaidyti j veiksnio ir tarinio grupes, kuriy vienos centre — veiksnys, o kitos — tarinys.
Pagal svarba ir struktiirinj vaidmenj sakinyje yra pagrindo veiksnj ir tarinj laikyti
pirmojo rango sakinio dalimis, o visos kitos sakinio dalys bty Zemesniy rangy®
(Labutis 2002: 202).

Verbocentriné sakinio struktiiros forma néra pati tinkamiausia lietuviskam

sakiniui pavaizduoti. Ji atrodo nelogiska net ir angliSkame sakinyje, kai veiksnys yra
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tame paciame lygmenyje kartu su nesavarankiskais zodziais, pvz., 149 pav. pateiktas
Pensilvanijos sintaksiskai anotuoto tekstyno sakinys, kurio strukttiroje matyti, kad zodis
you, t.y. sakinio veiksnys, yra tame paCiame lygmenyje, kaip ir pagalbinis
veiksmazodis will (Rambow ir kt. 2000: 2), kuris naudojamas tik laiko formai sudaryti,

panasiai kaip lietuviy kalbos priesaga -dav-, su kuria padaromas bitasis dazninis laikas.

booked
v
Root

will you have flight
Aux N Aux PN
Adj Subj Adj Obj

the

Det

Adj

149 pav. Sakinio will you have booked the flight analizé (Rambow ir kt. 2000: 2)

Lietuviskam sakiniui parenkant sintaksinés strukttiros pavaizdavimo buda,
turéty bati jvertintos specifinés lietuviy kalbos ypatybés ir i$ visy pasaulyje sukurty
metodiky paimama tai, kas mums tikrai tinka. Taip elgiasi ir kity Saliy kalbininkai,
pvz., vokie¢iy mokslininkai Ulrichas Engelis (Ulrich Engel), Hansas Verneris Eromsas
(Hans Werner Eroms), Hansas Jurgenas Heringeris (Hans Jiirgen Heringer) savo
darbuose jvertina tik vokietiy kalbos gramatikai biidingas savybes'®' (Agel 2000: 92).

Pasirinkus fraziy gramatikoje naudojama sakinio skaidymga j veiksnio ir tarinio
grupes, Sios gramatikos taikymas tuo ir baigiamas. Lietuviy kalbai, kuriai budinga
laisva zodziy tvarka (kartais zodziy tvarka pakei¢iama stilistiniais sumetimais, siekiant
iSvengti monotoniskumo), netikslinga toliau taikyti fraziy gramatikos, nes labai daug
sakiniy buty neprojektyvis. Pasitaiko atvejy, kai tarp papildinio ir jo pazyminio
isiterpia veiksnys (kartais net su kreipiniu), pvz., Geras gi tu, Simanai, akis turi, kad
galéjai jg [ZvaigZde] pamatyti (Ambrazas 1997: 432), ar tarinys, pvz., IS mazos kibirksties
didis kyla gaisras (Ambrazas 1997: 655), ar net abu kartu, t. y. ir veiksnys, ir tarinys,

pvz., Litidng jis mums pranesé zinig: Mykolas sédi kaléjime.

181 »[---] ziehen sie in ihren Arbeiten [...] nur grammatische Eigenschaften des Deutschen heran® (Agel

2000: 92).
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Buvo atlikti rusy kalbos (turincios laisva zodziy tvarka) tyrimai, siekiant
nustatyti, kokiu atstumu sakinyje gali biti tiesioginiu sintaksiniu rySiu susije zodziai,
nes sintaksinés analizés metu daug problemy iskyla nustatant prielinksnio rysiy zona.
Ukrainos moksly akademijoje, Kijeve, atlikty tyrimy rezultatas: didziausias uzfiksuotas
atstumas tarp priklausomy zodziy — 28, t.y. tarp dviejy tiesioginiu sintaksiniu rysiu
susiety zodziy buvo jsiterpe 28 kiti zodziai (I'pssmyxuna 1999: 136). Taigi, tokiais
atvejais mazai tikétina, kad sakinio sintaksine struktura fraziy gramatikoje pavyks
pavaizduoti be linijy susikirtimo. Lietuviy kalbos rezultatai gali buti panastas. Todél,
isskaidzius sakinj j veiksnio ir tarinio grupes, toliau sintaksiné struktiira vaizduojama
vadovaujantis priklausomybiy gramatikos principu. I$ tekstyno paimto sakinio Jie gali
buti kitokie analizé pateikta 150 pav. Sakinio pabaigoje néra jokio Zzenklo, nes tai

straipsnelio pavadinimas.

SAKINYS
Jie gali bati kitokie

NN T

WVEIKSNIO GRUPE TARINIO GRUPE PABAIGOS ZENKLAS

r
: VEIKSNYS
| .
1
1
1
.

TARINIO jungtis modali

> | gali
TARINIO jungtis

buti

TARIMIO varding dalis
Kitokie

jie €

derinimas

Eliejimas

1
1
1
|
1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1
|
1
1
|

o

IR

tarpusavio s3saja

SAKINIO SINTAKSINE STRUKTURA

150 pav. Sakinio Jie gali butti kitokie sintaksiné struktiira

Apibendrinta priklausomybiy gramatikos virsiné pavaizduota 151 pav.
Sintaksinés analizés uzduotis — surasti kiekvienam zodziui visus nuo jo priklausomus

zodzius ir nustatyti, nuo kurio zodzio jis pats priklauso (Hellwig 2002: 17).
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iSpleciamas
zodis

!

zodis

) T~

iSpleciantis iSpleciantis iSpleciantis
zodis zodis zodis

151 pav. Apibendrinta medZio vir§iné priklausomybiy gramatikoje (parengta pagal Hellwig 2002: 17)

VokieCiy mokslininkas Peteris Helvigas (Peter Hellwig) pasitalé sudaryti
priklausomybiy medj pagal formaly aprasa DUG (Dependency Unification Grammar).
Sis apraas remiasi idéja, kad sakinyje Zodj i¥pledia ne kuris nors vienas atskiras Zodis,
o visa zodziy grupé, esanti medyje Zemiau jo. Ta grupe sudaro vienas tiesioginiu
sintaksiniu rySiu susietas zodis su visais jj patj iSplec¢ianciais zodziais.

Sakinj galima jsivaizduoti kaip sudaryta iS dézuciy, ir kiekviena zodj iSplecia
visas dézuciy blokas. Rodyklés ¢ia rodo sintaksinj rysj ne tarp dviejy zodziy, bet tarp
zodzio ir jj iSpleciancios zodziy grupés (dézuciy bloko). Mokslininkas pateiké sakinio
Der Robot hebt einen grofien roten Block sintaksiniy ry$iy schema (152 pav.) pagal DUG
aprasa (Hellwig 2003: 13).

hebt
RoIot Blick
der einen groflen roten

152 pav. Sakinio, sudaryto i§ déZuliy, pavyzdys (Hellwig 2003: 13)

Tokia metodika, Siek tiek ja modifikavus, labai tinka kai kuriems lietuviy
kalbos sakiniams pavaizduoti, ypaC tais atvejais, kai naudojantis tradicine
priklausomybiy gramatika negalima parodyti visos sintaksinés informacijos, esancios
lietuviskame sakinyje, pvz., kai pavartoti neskaidomi zodziy junginiai, frazeologizmai

ir kt.
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Neskaidomi zodziy junginiai — tai zodziy grupés, kurios tik kartu gali iSplésti
kita zodj, o ja iSpleciantis zodis gali pazymeéti tik visa grupe. Kity sakinio zodziy rysys
su vienu i$ neskaidomo junginio démeny neturi prasmés.

Sintaksinéje strukturoje neskaidomi junginiai traktuojami kaip vienas leksinis
vienetas, todél sudedami j viena bloka, parodant jo vidinius sintaksinius rysius. Kaip
pavyzdj galima pateikti taip pat i$ tekstyno paimto sakinio Penkis tukstancius hektary

zemeés valdantis ukininkas pigiai parduoda Sviezias darzoves analizés schema (153 pav.).

SAKINYS

Penkis tikstanéius hektary Zzemés valdantis Gkininkas pigiai parduoda SvieZias darZzoves.

€—> tarpusavio sasaja

VEIKSNIO GRUPE TARINIO GRUPE PABAIGOS ZENKLAS

L el L] s ==-- 2
I VEIKSNYS o TARINYS .
1 11 1
1 [[akininkas ] < — > [parduoda | .
1 11 1
1 11 1
1 l [ \ ) 1
: PAZYMINYS : : PAPILDINYS APLINKYBE :
! derinamasis 1 1 | darzoves | | opigiai | 1
1 - 11 1
i o i
1 11 .l, 1
: L1 s :
:—PAPILDlNYS : : derinamasis :
1 takstancius PAPILDINYS 1o .
1 1 g U S F
1 l 1

! . hektary 1

" PAZYMINYS !

I derinamasis I

1 I

1 PAPILDINYS 1 valdymas

= I s

1 1 Sligjimas

1 1

1 1

1 I

SAKINIO SINTAKSINE STRUKTURA

153 pav. Sakinio su neskaidomu ZodZiy junginiu pavyzdys

Sio sakinio dalyvis valdantis reikalauja papildinio, i§reikito galininko linksniu.
Artimiausioje jo aplinkoje esantis galininkas yra zodis tikstancius, kuris logiskai
(semantiskai) néra papildinys. I8 tikryjy Gkininkas valdo ne skaiCiy, o zeme. Todél tik
visas zodziy junginys penkis tukstancius hektary zemés gali buti papildinys. Papildinio,
kurj sudaro neskaidomas zodziy junginys, viduje parodyti jo démeny sintaksiniai
rySiai. Zodis penkis derinamas su tikstandius, t.y. jo linksnis nulemia skaitvardZio
penki linksnj. Jei skaitvardis takstantis buty kito linksnio, pvz., naudininko, tada ir

penki pasidaryty naudininko linksnio (Penkiems tikstanciams hektary buvo sunaudota
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30 tony trqsy). Skaitvardis tukstantis valdo kilmininko linksnj, t.y. reikalauja jo kaip
papildinio, todél zodis hektary siejamas su skaitvardziu valdyma zymincia rodykle.
Kitas kiekio zodis — hektary — taip pat reikalauja kilmininko kaip papildinio, todél ir
zodis Zemés siejamas su zodziu hektary valdyma zymincia rodykle.

Naudojant verbocentrine sakinio sintaksinés strukttiros forma, kuri yra patogi
apdorojant kalba kompiuteriu, sudétiniy sujungiamyjy sakiniy atveju negalima
pavaizduoti rysiy tarp zodziy tokiy, kokie jie i$ tikryjy yra. 95 pav. pateiktoje sakinio
Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo sintaksinéje struktiiroje sujungiamasis jungtukas ir,
siejantis abu sakinius, parodytas kaip priklausomas nuo antrojo sakinio wvaikai atsistojo
tarinio atsistojo ir turintis rysj tik su juo vienu, nors Siaip jungtuko ir paskirtis yra sieti
du objektus. Kad biity iSvengta panasaus tipo neatitikimy, LIGIS placiajai visuomenei
skirtoje dalyje sujungiamasis rySys vaizduojamas geltona linija be rodykliy, nes Siuo
rySiu susieti zodziai niekaip neveikia vienas kito. 154 pav. parodyta sakinio Laukais,
miSkais ir kalvomis ateina saulétas ruduo, turin¢io vienarusiy sakinio daliy (aplinkybiy),
sintaksiné strukttra. Savarankiskos reiksmés neturintys zodziai (jungtukai, prielinksniai

ir kt.) pateikiami kaip grafo lanky zymeés, Siuo atveju ir ir kablelis.

SAKINYS

Laukais, miskais ir kalvomis ateina saulétas ruduo.

VEIKSNIO GRUPE TARINIO GRUPE PABAIGOS ZENKLAS

A o i ——
VEIKENYS TARINYS
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i derinamasis APLINKYBE APLINKYBE APLINKYBE
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1
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sujungimas
— derinimas
= Zligjimas
«—>

tarpusavio sgsaja

SAKINIO SINTAKSINE STRUKTURA

154 pav. Sakinio Laukais, miSkais ir kalvomis ateina saulétas ruduo sintaksiné struktiira
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6.5. Skyriaus isvados

LIGIS suktirimo tikslas — parengti lietuviy kalbos gramatikos dokumentacija,
t. y. labai didelio tikslumo ir patikimumo gramatinius duomenis apie lietuviy kalba.

Siekiama sukurti universalia Lietuviy kalbos gramatikos informacing sistemgq, kad
ja galéty naudotis tiek zmonés, tiek kompiuteriai, t.y. kad ji populiariai pateikty
informacija placiajai visuomenei ir kad buty tinkama kompiuteriniam lietuviy kalbos
apdorojimui.

Placiajai visuomenei skirtoje morfologinéje dalyje populiariai pateikiami trijy
tipy duomenys apie zodj: morfologiniai, morfeminiai ir darybiniai. Svarbu, kad LIGIS
pirma karta viesai pateikiama informacija apie morfemos tipa ir jos charakteristikas.
Taip pat galima pamatyti kiekvieno zodzio visas kaitybines formas.

Morfologinés zymos, skirtos kalbai apdoroti kompiuteriu, buvo sudaromos
savos, nes né vienas i$ jau sukurty ir naudojamy lietuviy kalbos zymy rinkiniy
netenkino visy LIGIS poreikiy.

Kuriant LIGIS paaiskéjo keli nauji faktai apie lietuviy kalbg ir jos gramatika, j
kuriuos anksc¢iau nebuvo atkreiptas démesys, nes zmogui, kaip kalbos vartotojui, tie
klausimai neaktualtis. Kompiuterizuojant lietuviy kalbos gramatika pastebéta, kad kai
kurie lietuviy kalbos zodziai negali jgyti visy teorinés paradigmos formuy ir §j reiskinj
nulemia semantika: taip nutinka dél leksinés reikSmés nederéjimo su gramatine
reikSme arba dél jy loginio priestaringumo. Grupinj veiksma reiskiancCiy zodziy
vienaskaita yra negalima. Jvykio veikslo veiksmazodziy vediniai su priesdéliu tebe-
negali turéti bitojo kartinio laiko. Neveikiamosios rasies dalyviai, padaryti is
intranzityviniy veiksmazodziy, gali turéti tik bevardés giminés forma.

Taigi, apdorojant kalbas kompiuteriu, galima pazvelgti j gramatika iS kitos

pusés ir pastebéti zmogui nekrintancia j akis informacija.
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APIBENDRINAMOSIOS ISVADOS

Siuo metu kompiuterizuojant tauty kalbas, dazniausiai naudojami statistiniai ir
neuroniniy tinkly metodai. Jiems budinga tai, kad labai greitai sukuriamos galingos
sistemos, gebancios apdoroti nepaprastai dideles zodziy apimtis, bet tik su viena
salyga — turi bati toleruojamas tam tikras kiekis klaidy. Ir jau atvirai pripazjstama, kad
100 proc. tikslumas gali buti niekada ir nepasiektas. Lietuviy—angly ir angly—lietuviy
kalby automatinis vertimas Tilde, naudojantis statistinius metodus (2017), pateikia
geresnius rezultatus negu neuroniniais tinklais pagrijstas ty paciy kalby vertimas
(2019).

Atliekant automatine morfologine analize, naudojami du pagrindiniai metodai:
taisyklémis pagrjstas ir statistinis. Norint sukurti taisyklémis pagristu metodu veikiantj
analizatoriy, reikia jdéti daug labai aukstos kvalifikacijos specialisty darbo, bet jam
nereikia parengti jokiy papildomy istekliy, tokiy kaip ranka anotuoti tekstynai. Siuo
metodu veikianti programiné jranga pateikia labai tikslia analize, bet lieka
daugiareikSmiskumas. Statistiniais metodais dirbancioms sistemoms reikia palyginti
nedidelio kiekio zmogaus anotuoty sakiniy, ir jos gali anotuoti labai didelés apimties
tekstynus. Taciau rezultatai gaunami su tam tikra klaidos tikimybe, t. y. absoliutaus
tikslumo ¢ia nepasiekiama. Statistiniai metodai gana gerai tinka skaidant zodzius
morfemomis. Ypa¢ jie vertingi tais atvejais, kai reikia sudaryti mazai tyrinéty arba
mirusiy kalby gramatikas.

Statistiniais metodais veikiantis lietuviy kalbos sintaksinis analizatorius
prieinamas internete kaip UDPipe lietuviy kalbos modulis. Jis gerai iSanalizuoja tuos
lietuviy kalbos sakinius, kuriuose zodziy tvarka yra angliska. Netikslumy analizés metu
daugiausia pasitaiko tada, kai sakinys turi specifiniy lietuviy kalbos bruozy, pvz., angly
kalbai nebudinga zodziy iSsidéstyma.

Lietuviy kalbai kol kas sukurta tik nedidelé apzvalginé gramatika ir bandomasis
skaitmeninés gramatikos pavyzdys.

LIGIS sukarimo tikslas — parengti lietuviy kalbos gramatikos dokumentacija,
t.y. itin didelio tikslumo ir patikimumo gramatinius duomenis. Siekiama sukurti

universalig sistema, kad ja galéty naudotis tiek zmoneés, tiek kompiuteriai, t. y. kad ji
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populiariai pateikty informacija placiajai visuomenei ir bty tinkama apdoroti lietuviy
kalba kompiuteriu.

Sistema LIGIS placiajai visuomenei pateikia trijy tipy duomenis apie zodj:
morfologinius, morfeminius ir darybinius. Pirma karta pateikiama informacija apie
morfemos tipa ir jos charakteristikas. Taip pat galima pamatyti kiekvieno zodzio visas
kaitybines formas.

Kuriant LIGIS, paaiskéjo naujy fakty apie lietuviy kalba ir jos gramatika, j
kuriuos ankscCiau nebuvo atkreiptas démesys, kadangi zmogui, kaip kalbos vartotojui,
tie klausimai neaktualtis. Kompiuterizuojant lietuviy kalbos gramatika pastebéta, kad
kai kurie lietuviy kalbos zodziai negali jgyti visy teorinés paradigmos formy ir §j
reiskinj nulemia semantika: taip nutinka dél leksinés reikSmés nederéjimo su
morfologine reikSme arba dél jy loginio prieStaringumo. Grupinj veiksma reiskianciy
zodziy vienaskaita yra negalima. Jvykio veikslo veiksmazodziy vediniai su priesdéliu
tebe- negali turéti butojo kartinio laiko. Neveikiamosios rtsies dalyviai, padaryti is
intranzityviniy veiksmazodziy, gali turéti tik bevardés giminés forma.

Taigi, apdorojant kalba kompiuteriu, galima pazvelgti j gramatika i$ kitos puseés

ir pastebéti zmogui nekrintancia j akis informacija.
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TERMINU ZODYNELIS

Terminas Apibrézimas
Tai kalbos, kuriose zodziy formos sudaromos jungiant prie Saknies
Agliutinacinés afiksus. Ir formy kaitybos, ir formy darybos afiksai turi tik viena
kalbos apibrézta gramatine reikSme. Balsiy ar priebalsiy kaitos Saknyje Siose
kalbose néra.
Algoritmas Detali veiksmy seka.
ALKSNIS Anotuotas lietuviy kalbos sintaksinis tekstynas.
.. Veiksmazodzio formos, kai laikams sudaryti naudojami du ar daugiau
Analitinés .
zodziy. Lietuviy kalboje tai, pvz., esu matgs, angly kalboje has been
formos

used ir pan.

Analitinés kalbos

Kalbos, kuriose zodziy tarpusavio santykiai daugiausia reiskiami
tarnybiniais zodziais, zodziy tvarka ir kitomis uz zodzio riby iskeltomis

gramatinés reikSmeés raiskos priemonémis.

Tekstynas, kuriame suzymeéti zodziy morfologiniai ir sintaksiniai

Anotuotas ) o o
duomenys; pastraipy, sakiniy ribos; santrumpos, tikriniai
tekstynas . v . . . .
daiktavardziai; garso jraSuose — pauzés, kalbéjimas vienu metu ir kt.
Zodis, kuris $alutiniame ar toliau po jo einan¢iame sakinyje pakeistas
Antecedentas ] .
jvardziu.
Apibréziklis

(angl. determiner)

Tai artikelis, parodomasis ar asmeninis jvardis ir pan.

Zodiai, kuriems galima ikelti ir pazyminio, ir aplinkybés klausima,

Aplinkybiniai pvz.: atostogos vasarg (atostogos kada? ir kokios atostogos?), ezeras
paZyminiai miSke (eZeras kur? ir koks eZeras?), kelias atgal (kelias kur? ir koks
kelias?).
. .. Gramatika, kurios apimtis daug mazesné uz akademinés gramatikos.
Apzvalginé . s TR . .
. Joje pateikiamos pagrindinés zinios apie kalba ir parodomas tos kalbos
gramatika o
gramatikos iSskirtinumas.
Auksinis L 5 ) )
Labai didelio tikslumo ranka zmogaus anotuoti tekstai.
standartas
Automatinis .. ) o i . o .
. Siuo metu literattiroje dar vartojamas terminas masininis mokymasis.
mokymasis
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Terminas Apibrézimas
Automatinis " ) o ) ) o )
. Siuo metu literaturoje dar vartojamas terminas masininis vertimas.
vertimas
Ciklas (grafy Grafas turi ciklg (ar kelis ciklus), jeigu, i$éjus i§ kurios nors virSuneés, i
teorijoje) ja galima sugrjzti jau kitu keliu.
. L. Siame modelyje sakinio branduolj (jo centrg) sudaro veiksnys ir
Dichotominis )
tarinys.
Eliptiniai Sakiniai, kuriuose néra isreiksto tarinio, bet yra antrininkes sakinio
sakiniai dalis atitinkanciy zodziy, pvz., Lapé j miskq, sunys — paskui.
Galutiniai Formaliyjy gramatiky apraso dalis: tauty kalboms — tai morfologinés
simboliai kategorijos ar tiesiog sakinio zodziai.
Grafas — tai grupé objekty, sujungty linijomis, kurios vadinamos
Grafas . T
lankais. Patys objektai vadinami virSunémis.
Gramatineé . o . o o
_ Skaitmeninéms gramatikoms kurti skirta programiné jranga.
struktara

Hunspell (angl.
Hungarian spell
checker)

Vengry kalbos rasybos klaidy tikrintuvas.

ISpleciantis zodis

Zodis, priklausomas nuo kito zodzio sakinyje, pvz., veiksnio pazyminys

yra i$pleCiantis, nes jis iSple¢ia veiksnj.

ISpleciamas Zodis

Zodis, nuo kurio priklauso, prie kurio $liejami ar su kuriuo derinami

kiti jj papildantys zodziai, pvz., veiksnys yra iSpleCiamas pazyminiu.

Tai kalbos, kurios gali turéti tik labai ribota morfemy skaiciy zodyje.

Izoliacinés Maksimalios izoliacinés strukturos kalbose zodziai sudatyti tik i$ vienos
kalbos morfemos — Saknies, nesudaromi nei sudurtiniai zodZiai, nei vediniai su
afiksais. Kaitybos néra, gramatinius rySius lemia zodziy tvarka sakinyje.
Tekstynams anotuoti skirtos specifinés zymos, kuriose naudojami
JABLONSKIS . . . L
lietuvisky morfologiniy kategorijy sutrumpinimai.
. IS dalies ar visiskai pastoviis posakiai, kurie tekstyne pasitaiko dazniau,
Kolokacija

nei tikimasi, pvz., stipri arbata, bet galingas kompiuteris.

Lapas (grafu

teorijoje)

Tai tokia grafo virSuné, j kurig linija ateina, bet i$ jos toliau neiSeina né

viena linija.
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Terminas Apibrézimas
Zodzio pradiné forma: veiksmazodziui — bendratis, vardazodziams —
Lema . . .
vardininko linksnis.
Lygiagretusis Tai tekstynas, apimantis dviejy ar daugiau kalby isverstus tekstus ir
tekstynas sulygiuotas pagal pastraipas, sakinius, zodzius.

Medis (grafy

teorijoje)

Tai susietas grafas be cikly.

MULTEXT-East

Zymy rinkinys, naudojamas tekstynams anotuoti, kai anotavimo

informacija pateikiama kaip raidziy seka, kurioje kiekviena morfologiné

kategorija aprasoma viena raide ir jy iSsidéstymas labai grieztas:

kiekviena kategorija turi savo pozicija.

Negalutiniai Simboliai, nurodantys formalios kalbos savokas: tauty kalbose tai —
simboliai sintaksinés kategorijos, pvz., daiktavardiné frazé, sakinys ir kt.
Neprojektyvus Tai toks sakinys, kurio sintaksine struktura vaizduojant fraziy
sakinys gramatikos medziu, atsiranda susikertanciy linijy.
Pakeitimo Formaliy gramatiky taisyklé, nurodanti, kad tam tikras simbolis medyje
taisykle gali bati iSskleistas kity simboliy seka.
. Pagrindinis filosofijos skyrius — buties mokslas, nagrinéjantis buties

Ontologija L . s _

teorija, tikrovés pobudj ir struktara.

Tekstyny anotavimo formatas, kuriame kiekviena morfologine
PAULA o , T e

kategorija zymi simboliy grupé, apribota i$ abiejy pusiy taskais.

Dar vadinamos inkorporacinés kalbos, kuriose sakiniai sudaromi kaip

. . .. sudétiniai zodziai, t. y. Saknys jungiamos j bendra visuma,

Polisintetinés ) o Lo )

i zodj-sakinj. Pvz., ¢iuk¢iy kalboje zodzio-sakinio pradzia sudaro
kalbos

veiksnio Saknis, pabaiga — tarinio. Tarp jy jterpiamos papildiniy su

pazyminiais ir aplinkybiy Saknys.

Pradinis simbolis

Fraziy gramatikoje tai negalutinis simbolis S, nuo kurio pradedamas

eiluciy generavimas arba kuris turi biiti gaunamas analizés metu.

Projektyvus Sakinys, kurio sintaksine strukttra fraziy gramatikoje galima
sakinys pavaizduoti be susikertanciy linijy.
. Programiné jranga, klasifikuojanti tekstus (dazniausiai interneto
Sentimentuy . o . ; .
. . puslapiy komentarus) pagal teigiamg, neigiama ir neutraly emocinj
analizatorius

atspalvj.

189




DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

Terminas

Apibrézimas

Sintetinés kalbos

Kalbos, kuriose zodziy tarpusavio santykiai daugiausia reiskiami
gramatinémis morfemomis — galunémis, priesagomis, priesdéliais, pvz.,

lietuviy kalba.

Susietas grafas

Grafas vadinamas susietu, jei tarp bet kuriy dviejy jo virSuniy

egzistuoja kelias.

Saknis (grafy

Saknis yra tokia grafo vir§iiné, j kurig neateina jokia linija, i¥ jos linijos

teorijoje) gali tik iSeiti.
Tarnybiniai Nekaitomi nesavarankiski zodziai, nejvardijantys daikty, veiksmy ar
zodziai pozymiy.

Tauty kalbos

Siuo metu literatiiroje dar vartojamas terminas natiralios kalbos.

Tekstynas

Didelis kiekis teksty, sukaupty elektronine forma, kurie naudojami
moksliniy tyrimy tikslams ir analizuojami specialiomis programinémis

priemoneémis.

Valentingumas

»-..z0dziy ir jy formy gebéjimas sakinyje jungtis su kitomis zodziy
formomis. Lietuviy kalbos sakinio sandarai svarbiausias veiksmazodziy
valentingumas... (Ambrazas 2022). Kai kurie veiksmazodziai
reikalauja vieno linksnio, pvz., vaikas miega, kiti — dviejy, pvz., sesuo

raso laiskg, ar trijy ir daugiau, pvz., mergaité padovanojo draugei knygq.

Verbocentrinis

Siame modelyje sakinys turi tik vieng centrg — tarinj, skirtingai nuo

tradicinés gramatikos, kur sakinio branduolj sudaro veiksnys ir tarinys.
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SANTRUMPOS

Santrumpa Isskleidimas
Angl. Bilingual evaluation understudy — automatinio vertimo kokybés

BLEU jverciai, kai skai¢iuojama, kokia dalj sakiniy kompiuteris iSverté teisingai,
palyginti su zmogaus vertimu.
Angl. Bayesian Personalized Ranking — taikomasis iSrikiavimas remiantis

BPR tikétinumu, apskaic¢iuotu pagal Tomo Beizo (Thomas Bayes) teorema. Tai
alternatyvus (lyginant su tradicine, daznumais besiremiancia statistika)
tikétinumo apskaic¢iavimo budas.
Angl. Computational Natural Language Learning — Universal Dependencies,

CoNLL-U tai — duomeny formatas, naudojamas automatinio mokymo tikslams, kai
sakinio struktiira pavaizduojama universaliyjy priklausomybiy metodu.

CPA Angl. Corpus Pattern Analysis — tekstyno modeliy analizé.

det Angl. determiner — apibréziklis.

DGS Vok. Deutsche Gebdrdensprache — vokieciy gesty kalba.

DLKT Dabartinés lietuviy kalbos tekstynas.

DUG Angl. Dependency Unification Grammar — formalus gramatikos aprasas.

ELRC Angl. European Language Resource Coordination — Europos kalby istekliy
koordinavimas.

LA Los Angeles.

LGR Leipzig Glossing Rules — zymy standartas, naudojamas tekstynams
anotuoti.

LIGIS Lietuviy kalbos gramatikos informaciné sistema.

LKG Lietuviy kalbos gramatika.

n Angl. noun — daiktavardis.

NP Angl. Noun Phrase — daiktavardiné frazé.

PML Prague Markup Language — Cekijoje sukurta metodika, skirta tekstynams
anotuoti.

POS Angl. Part Of Speech — kalbos dalis.

PP Angl. Prepositional Phrase — prielinksniné frazé (prielinksniné

konstrukcija).
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Santrumpa Isskleidimas

prep Angl. preposition — prielinksnis.

pron Angl. pronoun — jvardis.

RGL Angl. Resource Grammar Library — gramatikos istekliy biblioteka.

S Angl. Sentence — sakinys.

SGR Salos Glossing Rules — balty kalboms sudarytas zymy rinkinys, skirtas
tekstynams anotuoti.

SOV Zodziy tvarka sakinyje: Subject—Object—Verb (veiksnys—papildinys—
tarinys).

SOvVQ Klausiamojo sakinio zodziy tvarka: Subject—Object—Verb—Question.

SVO Zodziy tvarka sakinyje: Subject—Verb—Object (veiksnys—tarinys—
papildinys).

SvVOQ Klausiamojo sakinio zodziy tvarka: Subject—Verb—Object—Question.
Angl. Tab delimited Word Per Line — formatas, kuriame kiekvienas sakinio

Tab-WPL zodis rasomas j atskira eilute ir Zodzio duomeny tipai eulutéje atskiriami
tabuliacijomis
Angl. Universal Dependencies Pipeline — Universaliyjy priklausomybiy

UDPipe konvejeris (programiné jranga, atliekanti morfologine analize bei
sintaksing analiz¢ universaliyjy priklausomybiy metodu).

v Angl. verb — veiksmazodis.

VOS Zodziy tvarka sakinyje: Verb—Object—Subject (tarinys—papildinys—
veiksnys).

VP Angl. Verb Phrase — veiksmazodiné fraze.

L Angl Extensible Markup Language — bendros paskirties duomeny struktiiry

aprasymo formatas.
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INTERNETO NUORODOS

1 interneto nuoroda:

2 interneto nuoroda:

3 interneto nuoroda:

4 interneto nuoroda:

5 interneto nuoroda:

6 interneto nuoroda:

7 interneto nuoroda:

8 interneto nuoroda:

9 interneto nuoroda:

Dél Lietuviy kalbos plétros skaitmeninéje terpéje ir kalbos
technologijy pazangos 2021-2027 mety gairiy patvirtinimo.
Dokumenty paieska.

https://e-

seimas.Irs.1t/portal/legal Act/1t/ TAD/911407f20ee911ebbedbd456d2

tb030d?positionInSearchResults=0&searchModelUUID=a5713¢95-
b943-4db5-81c0-
84b7c¢1d74208&fbclid=IwAROIS_88QUeoq_Cv_7XaLj0mIWoHqu7]

Oarz1AaCn4MfqlYogOQafELXOmk [ziaréta 2022-11-22].

Cutting up words: Introduction to morphology, morphemes, stems,

prefixes and suffixes. YouTube.

https://www.youtube.com/watch?v=8ypQq5MvT24

[ziuréta 2022-11-22].

Svedy kalba. WikipediA.
https://1t.wikipedia.org/wiki/%C5%A0ved%C5%B3_kalba
[zitiréta 2022-11-22].

Tamsioji dirbtinio intelekto paslaptis: niekas iS tiesy nesupranta, kaip

jis veikia. Technologijos.lt, 2017-05-02.

http://www.technologijos.lt/n/technologijos/it/S-

61326/ straipsnis/ Tamsioji-dirbtinio-intelekto-paslaptis-niekas-is-

tiesu-nesupranta-joveikimo [zitiréta 2022-11-22].

Konvoliucinis neuroninis tinklas. WikipediA.

https://lt.wikipedia.org/wiki/Konvoliucinis_neuroninis_tinklas

[zitiréta 2022-11-22].

Parts-of-speech.Info.

https://parts-of-speech.info/ [ziuréta 2022-11-22].

Wortarten.Info.

https://wortarten.info/ [zitiréta 2022-11-22].

Beribis lietuviy kalbos pasaulis skaitmeniniy iStekliy sistemoje

E.kalba“. Pasaulio lietuvis.

https://pasauliolietuvis.lt/beribis-lietuviu-kalbos-pasaulis-

skaitmeniniu-istekliu-sistemoje-e-kalba/ [zitréta 2022-11-22].

Lietuviy kalbos istekliy informacinés sistemos ,,E. kalba® paslauga

»Nuomoniy analizé“. E.KALBA.

https://ekalba.lt/public#/sentimentAnalysis/about

[zitiréta 2020-04-17].
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10 interneto nuoroda: VDU mokslininkai vysto dirbtinio intelekto technologijy
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ZUSAMMENFASSUNG

COMPUTERISIERUNG VON GRAMMATIK
DER LITAUISCHEN SPRACHE

Nach dem Aufkommen von Computern begannen sie in alle Gebiete des
Lebens einzudringen. Sprachen waren keine Ausnahme. Es ist schon viel in der Welt
geleistet. In Litauen wurden auch mehrere Arbeiten durchgefiihrt. Im vorliegenden
Text werden die Werke besprochen, in denen die Computerisierung der Grammatik
unternommen wurde: Annotation der Textkorpora, morphologische Analysatoren
sowie Parser, digitale Grammatik und Informationssystem fiir Grammatik der
litauischen Sprache. Jedem Thema wird ein Passus gewidmet.

Schon im Mittelalter wurden die ersten Vorschldge gemacht, die Sprachen mit
Zahlen zu verbinden. Und erst nach dem Erscheinen von Computern wurden diese
Ideen verwirklicht. Die neuesten Technologien — neurale Netzwerke — waren
erfolgreich und haben =zu guten Leistungen in manchen Gebieten der
Sprachverarbeitung gefithrt. Doch die 100-prozentige Genauigkeit ist noch nicht
erreicht.

Am Anfang der Annotation der Korpora wurde es klar, dass die Vielfalt der
Sprachen eine grofe Auswirkung fiir die Tags hat. Deshalb gibt es bis jetzt kein
allgemeines Tagset. Bei der Annotation der litauischen Korpora werden auch die
litauischen Tags neben der englischen aufgefiihrt.

Fiir die syntaktische Annotation der Sétze waren einige Formaten vorbereitet.
Nicht alle aber sind gleich verbreitet. Am meisten ist wohl der PML benutzt, der auch
fir die litauische Sprache gebraucht wird.

Der an der Universitit Vytautas des Grofen vorbereitete morphologische
Analysator benutzt die Regeln-basierte Methode. Er wurde auf der Plattform Hunspell
geschaffen. Aufgrund statistischer Methoden wird die morphologische Analyse der
litauischen Sprache mit UDPipe durchgefiihrt.

Die erste Datenbank fiir Morphemik, die am Institut fir Mathematik und

Informatik geschaffen wurde, umfasst die ausfithrliche Information {iber die
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Morpheme des Wortes, einschlieBlich des Morphemtyps. Leider ist sie nicht frei
zuginglich. Die im Internet verdffentlichte Datenbank fiir Morphemik (Universitit
Vytautas des GroBen) fithrt die Worter auf, die durch Bindestriche in Morpheme
geteilt sind. Es gibt aber keine Information {iber den Morphemtyp.

Der Regeln-basierte syntaktische Analysator der Litauischen Sprache wurde auf
der Website der Universitit Vytautas des Grofen bis Februar des Jahres 2020
zugdnglich. Derzeit steht keine erneuerte Version zur Verfligung.

Der Modul der syntaktischen Analyse der litauischen Sprache von UDPipe
funktioniert aufgrund der statistischen Methode. Fiir maschinelles Lernen wurde der
syntaktisch annotierte Korpus der litauischen Sprache ALKSNIS benutzt. Die Fehler
entstehen meistens in den Fédllen, wenn litauische Sdtze nur der litauischen Sprache
eigene Merkmale besitzen, z. B. fiir die englische Sprache untypische Wortfolge u. a.

Es hat sich erwiesen, dass die Methoden, die fiir die englische Sprache gute
Leistungen geben, nicht immer fiir andere Sprachen ebenso erfolgreich benutzt
werden konnen.

Zurzeit ist nur eine sehr kurze Skizze der Grammatik fiir die litauische Sprache
vorbereitet. Das Probebeispiel der digitalen Grammatik ist geschaffen.

Das Ziel des Informationssystems fiir Grammatik der litauischen Sprache ist
die Vorbereitung der Sprachdokumentation.

Im Informationssystem gespeicherte Daten werden zweierlei dargestellt. Fiir
den breiten Benutzerkreis werden die Daten moglichst einfach und verstindlich
geschildert. Fiir die wissenschaftlichen Forschungen wird das computerfreundliche
Format benutzt.

Auf der Webseite ist jeweils sowohl morphologische, als auch morphemische
Information iiber das Wort vorhanden. Der Typ des Morphems wird auch angezeigt
und die Wortstruktur erldutert: Das Lemma, Grund- und Bestimmungswort fiir
Ableitungen und Zusammensetzungen werden angegeben. Alle {ibrigen Formen eines
Wortes kénnen {iber den Links UBRIGE FORMEN abgerufen werden. Die Webseite
wird in 7 Sprachen: Litauisch, Englisch, Deutsch, Franzosisch, Italienisch, Russisch
und Japanisch gefiihrt.

Vorldufig ist nur der morphologische Teil der Grammatik entwickelt. In der
Zukunft hat man vor, auch die syntaktischen Daten in das Informationssystem

einzutragen.
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Wiéhrend der Entwicklung des Informationssystems wurden die neuen
Erscheinungen in der litauischen Grammatik bemerkt, die frither nie von
Sprachwissenschaftlern beschrieben worden waren, z. B., das Fehlen mancher Formen
im Paradigma eines bestimmten Wortes. Diese Erscheinung ist durch die Semantik
bestimmt. Genauer gesagt, sie verursacht der Zwiespalt zwischen der lexikalischen und
grammatischen Bedeutung des Wortes. Der Singular ist fiir die Verben mit der
Bedeutung der Gruppenaktion unmdoglich. Die von intransitiven Verben abgeleiteten

Partizipien im Passiv konnen nur die Formen des Neutrums haben usw.
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SUMMARY

THE COMPUTERISATION OF THE LITHUANIAN GRAMMAR

As soon as they made their first appearance, computers began to spread across
most of the fields of human life. Languages are no exception here. A lot has been
accomplished in the world. Many things have been accomplished in Lithuania, too.
This study offers a description of endeavours in the field of computerisation of
grammar, including corpus annotations, morphological analysers and parsers, digital
grammar, and a grammar information system. Each individual chapter covers a
particular subject.

The first efforts to combine languages with digits were made back in the
Middle Ages. However, it was with the advent of the computer that these ideas started
seeing some potential for implementation. The latest technology — neural networks —
has produced decent results in some areas, yet 100 percent accuracy is still out of
reach.

After they had started making corpus annotations, researchers have discovered
that tags are highly affected by the diversity of languages — that is why no uniform
annotation tag set has been developed yet. In addition to English tags, the
morphologically annotated corpus of the Lithuanian language also provides Lithuanian
tags.

Many different formats have been developed for the purposes of syntactic
annotation, yet not all of them have followed a similar spread pattern. The Prague
Markup Language, or PML designed by Prague researchers was probably the one that
enjoyed the highest degree of popularity. It is also used to annotate sentences written
in the Lithuanian language.

The morphological analyser developed by Vytautas Magnus University (VMU)
on the basis of the Hunspell platform operates under a rule-based approach.
Morphological analysis of the Lithuanian language grounded on statistical methods is

performed by the UDPipe Lithuanian language module.
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Developed by the Institute of Mathematics and Informatics, the first
morphemic database contains detailed information about morphemes, including their
types, yet its contents are not freely accessible. The VMU online morphemic database
produces words broken down in hyphenated morphemes yet contains zero information
about the type of the morpheme.

The rule-based parser had been accessible on VMU'’s website until February
2020 and not updated version of it has been made available as yet.

The UDPipe module is a parser of the Lithuanian language that uses statistic
methods to function. The syntactically annotated Lithuanian corpus ALKSNIS was
used for the machine learning. Any inaccuracies in parsing are primarily caused by
sentences that carry specific qualities of the Lithuanian language, such as a peculiar
ordering of words that cannot be typically found in the English language, and so on.

It appears that methods that successfully apply to the English language cannot
always be used with other languages.

For now, only a pilot sample of a digital grammar of the Lithuanian language
and a limited Sketch grammar are available.

The purpose of developing an information system for the grammar of the
Lithuanian language is to draw documentation on the grammar of the Lithuanian
language. The system stores two types of information: data designed for the wide
public, which are available in a popular and comprehensive form, and a computer
friendly format used for scientific research purposes. The website contains both
morphological and morphemic data with indication of morpheme type. The structure
of the word — the lemma and underlying words for derivatives — is reflected as well.
All inflexional forms can be viewed by clicking the OTHER FORMS button. The
information on the website is available in seven languages: Lithuanian, English,
German, French, Italian, Russian, and Japanese. Only the model for the morphological
segment is available at this time, with the syntactic segment slated for development
some time in the future.

The development of the Lithuanian Grammar Information System (LIGIS) has
highlighted new phenomena that have never been covered by linguists before:
sometimes words do not have all of the paradigmatic forms, which is the product of
the semantics of the word, or rather the difference between its semantic meaning and

its grammatical meaning, for instance: verbs that denote a group action cannot have a
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singular form; passive-voice participles made from intransitive verbs can only have

neuter forms, and so on.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS: Paveiksléliy sarasas

1 pav.
2 pav.
3 pav.
4 pav.
5 pav.
6 pav.
7 pav.
8 pav.
9 pav.

1. IVADAS

Lygiagretusis lietuviy ir angly kalby sakinys /15

Vertimo, naudojant lygiagreciuosius tekstynus, pavyzdys (Ranta 2017: 16)  / 16
Automatinio mokymosi struktriné schema (parengta pagal Berral ir kt. 2010: 4) / 17
Gilusis neuroninis tinklas (parengta pagal Nielsen 2018: 19)  / 18

Neuroninio tinklo konfigtracija (parengta pagal Liubinas 2021: 34)  / 19
Neuroninio tinklo veikimas atpazjstant vyra (parengta pagal Liubinas 2021: 33) / 20
Neuroninio tinklo veikimas atpazjstant vaika (parengta pagal Liubinas 2021: 32) / 20
Neuroninio tinklo veikimas atpazjstant Sunj (parengta pagal Liubinas 2021: 34) / 21

Italy—angly kalby n-gramy lentelés fragmentas (Kenny 2022: 36) /21

10 pav. Vaizdas, matomas zmogaus akimis ir kompiuterio (Gulbinas 2019: 13) /23

11 pav.
12 pav.
13 pav.
14 pav.

15 pav.

16 pav.

17 pav.
18 pav.

19 pav.

20 pav.

21 pav.

Vaizdy atpazinimo uzduotis (Wong 2017: 38)  / 24

Automobiliy atpazinimo klaidos (Szegedy ir kt. 2014: 6) / 25

Klaidingas objekty priskyrimas gitary ir pingviny klaséms (parengta pagal Nguyen,
Yosinski, Clune 2015: 428)  / 25

Automatinio vertimo sistemy palyginimas pagal BLEU jvercius (parengta pagal
Skadins$ 2017: 22) /29

Neuroniniy tinkly ir statistiniy metody palyginimas automatinio vertimo sistemoje
Tilde pagal BLEU jvercius  / 29

BLEU jverciy reikSmiy paaiskinimas ( parengta pagal 13 interneto nuoroda) / 30

2. ANOTUOTI TEKSTYNAI

Vokieciy gesty kalbos tekstyno pavyzdys (Bungeroth ir kt. 2006: 3)  / 34
Rozetos akmuo, kuriame tas pats tekstas iSkaltas dviem kalbomis (22 interneto
nuoroda) / 34

Budvardzio zyméjimo pavyzdziai anotuojant tekstyna Penn Treebank (parengta pagal
Santorini 1991: 14)  / 37

Kalbos dalies schema, naudojama anotuojant Egipto araby vaiky $nekamosios kalbos
tekstyng (parengta pagal Salama, Alansary 2015:2)  / 38

Angly kalbos sakinio morfologiné analizé (6 interneto nuoroda)  / 38
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22 pav. ZodZio dangaus paie$kos tekstyne rezultaty pavyzdys (28 interneto nuoroda) /41

23 pav. Morfologinio vienareikSminimo procesas (Rimkuté, Daudaravicius 2007: 32)  / 42

24 pav. Nesusieto grafo pavyzdys  / 43

25 pav. Susieto grafo pavyzdys / 44

26 pav. Grafy teorijos medzio pavyzdys / 44

27 pav. Kalbininky medzio pavyzdys / 45

28 pav. SUSANNE tekstyno pavyzdys / 46

29 pav. Tekstyno NEGRA Korpus pavyzdys (Kohler 2012: 41) /46

30 pav. Skliaustais koduoto sintaksinio anotavimo pavyzdys (Taylor, Marcus, Santorini
2003: 10) /47

31 pav. Lanky grafo metodu anotuoto sakinio pavyzdys i$ Kopenhagos sintaksiskai anotuoto
tekstyno (parengta pagal Buch-Kromann 2010: 2)  / 47

32 pav. Kiny kalbos tekstyno pavyzdys (Ren ir kt. 2018: 1751)  / 48

33 pav. Araby Korano tekstyno pavyzdys (33 interneto nuoroda)  / 49

34 pav. Lotyny kalbos sakinio sintaksiné struktira (Bamman, Crane 2011: 81)  / 49

35 pav. Senovés graiky ir lotyny kalby tekstyno pavyzdys (34 interneto nuoroda) /50

36 pav. Rusy kalbos sintaksiskai anotuoto tekstyno pavyzdys (Boguslavsky ir kt. 2000: 5) / 50

37 pav. Prahos sintaksiskai anotuoto tekstyno pavyzdys (35 interneto nuoroda) / 51

38 pav. Erdvinis (3D) anotavimo metodas (Barzdins$ ir kt. 2008: 280)  / 52

39 pav. Sakinys i$ Alksnis 2.1 versijos tb1-2-V1.pdf, 4 p. (36 interneto nuoroda) / 54

3. MORFOLOGIJOS KOMPIUTERIZAVIMAS

40 pav. Baigtinis automatas, atpazjstantis du lietuviy kalbos zodzius: katé ir kartoti /58

41 pav. Raidziy medzio (angl. radix tree) pavyzdys (39 interneto nuoroda) / 59

42 pav. Zodzio skaidymo schema Lemuoklyje (parengta pagal Zinkevi¢ius 2000: 252) /60

43 pav. Morfologinio anotatoriaus (40 interneto nuoroda) pateikiama informacija zodziui
nebeatsinesdavau /61

44 pav. Hunspell platformoje parengto lietuviy kalbos morfologinio analizatoriaus taisyklé
(parengta pagal Dadurkevicius 2017: 3) /61

45 pav. ZodZio medZiui morfologiniai duomenys (43 interneto nuoroda) /63

46 pav. Sakinio Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo zodzio vaikai analizé
(44 interneto nuoroda) / 64

47 pav. Olandy kalbos Zodzio abnormaliteiten morfologiné analizé (parengta pagal Bosch,
Daelemans 1999: 288) / 65

48 pav. Olandy kalbos zodzio abnormaliteiten morfologinés analizés rezultatas (parengta pagal
Bosch, Daelemans 1999: 288) / 65

49 pav. Sakinio Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo analizés, atliktos analizatoriumi UDPipe,

fragmentas (45 interneto nuoroda) / 66
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50 pav.
31 pav.
52 pav.
53 pav.
54 pav.
35 pav.
56 pav.

57 pav.

58 pav.
59 pav.

60 pav.

61 pav.

62 pav.

63 pav.
64 pav.

65 pav.

66 pav.
67 pav.

68 pav.

69 pav.

70 pav.

71 pav.

Sakinio Lauke sninga analizés, atliktos analizatoriumi UDPipe, fragmentas

(45 interneto nuoroda) /67

Sakinio Liidng jis mums pranesé zZinig: suo nebegrizo j namus analizés, atliktos
analizatoriumi UDPipe , fragmentas (45 interneto nuoroda) / 68

Angly ir italy kalby morfosintaksinio zodyno fragmentas (parengta pagal Faruqui,
McDonald, Soricut 2016: 10) / 170

Morfologinio analizatoriaus Morfessor 2.0 darbo eiga (parengta pagal Smit ir kt.
2014:24) /71

Angly kalbos Zodzio formulé (parengta pagal Adedimeji 2005: 10) /72
ISplésta angly kalbos zodzio strukttra (parengta pagal Adedimeji 2005: 11) /72
Kalo kalbos zodzio pavyzdys (2 interneto nuoroda, 4 min. 11 sek.) / 73
Morfemomis i$skaidytas kalo kalbos zodis egitarato (2 interneto nuoroda,

5 min. 8 sek.) / 73

Suomiy kalbos zodzio strukttira (46 interneto nuoroda) / 74

Bendras latviy kalbos vienaSakniy zodziy formatas (parengta pagal Levane, Spektors
2000: 1095) / 74

VienaSakniy rusy kalbos zodziy morfeminés struktiiros pavyzdziai

(47 interneto nuoroda) /75

Rusy kalbos daugiasaknio zodzio morfeminés struktiros pavyzdys

(47 interneto nuoroda) /75

Sesi badingiausi lietuviy kalbos veiksmaZodZio modeliai (parengta pagal Rimkuté,
Kazlauskieneé, Utka 2016: 177) / 76

Ceky atgalinio Zodyno fragmentas (parengta pagal Slavi¢kova 2018: 117) /77
Latviy kalbos darybinio Zodyno pavyzdys: morfeminis zodziy iSskaidymas (parengta
pagal Metuzale-Kangere 1985: 4)  / 78

Ceky kalbos darybinio 2odyno pavyzdys: morfeminis 7odziy i$skaidymas (parengta
pagal Sedlacek 2004: 1280) / 78

Rusy kalbos morfeminio Zodyno pavyzdys (48 interneto nuoroda) / 79

Angly kalbos zodzio internationalization morfeminé analizé

(49 interneto nuoroda) /79

Zodzio asignados morfologiniai duomenys (parengta pagal Silfverberg, Hulden
2017: 141) /80

Morfologiniy pozymiy priskyrimas morfemoms (parengta pagal Silfverberg, Hulden
2017: 141) /80

Zodzio tikimybinis pavaizdavimas Zodziy darybos ir morfemy duomeny bazéje
(Murmulaityte 2012: 98) /81

Zod¥io uZjirinis pavaizdavimas Zodziy darybos ir morfemy duomeny bazéje

(Murmulaityté 2012: 98) /81
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72 pav.

73 pav.

74 pav.

75 pav.
76 pav.
77 pav.

78 pav.
79 pav.
80 pav.
81 pav.
82 pav.
83 pav.
84 pav.
85 pav.
86 pav.
87 pav.
88 pav.
89 pav.
90 pav.
91 pav.
92 pav.
93 pav.

94 pav.

95 pav.

Zodziy antakius ir antele pavaizdavimas Lietuviy kalbos morfemikos duomeny bazéje

(50 interneto nuoroda)  / 83

4. SINTAKSES KOMPIUTERIZAVIMAS

Sakinio analizé veiksmazodziu laikant married (51 interneto nuoroda) / 87
Sakinio analizé veiksmazodziu laikant houses (51 interneto nuoroda)  / 87

Angly kalbos sakinys fraziy gramatikoje (parengta pagal Allen 1987: 42)  / 88
Sakinio John ate the cat sintaksiné struktiira priklausomybiy gramatikoje /89
Sakinio He saw the girl with the telescope sintaksiné strukttra, rodanti, kad zitronas
buvo mergaités rankose (parengta pagal Hutchins, Sommers 1992: 61) /90
Sakinio He saw the girl with the telescope sintaksiné struktiira, rodanti, kad zitironas
buvo jo rankose (parengta pagal Hutchins, Sommers 1992: 61)  / 90

Sakinio He will say to you that he likes to swim sintaksiné struktiira, pagrindiniu zodziy
junginio démeniu laikant savarankiskus zZodzius (Osborne, Gerdes 2019: 2) / 91
Sakinio He will say to you that he likes to swim sintaksiné struktura, pagrindiniu zodziy
junginio démeniu laikant pagalbinius zodzius (Osborne, Gerdes 2019: 2)  / 91
Sakinys, kuriame ir yra pagrindinis zodziy junginio démuo

(53 interneto nuoroda)  / 92

Pakeitimo taisykliy rinkinys (parengta pagal Allen 1987: 41)  / 95

Sakinio John eats the apple schema (parengta pagal Allen 1987: 41)  / 95

Sakinio John eats the apple analizé (parengta pagal Allen 1987: 41)  / 95

Lietuviy kalbos sintaksinio analizatoriaus strukttira (parengta pagal Boizou, Zamblera
2014:70) / 99

Sakinio Darbo partija ragina socialdemokratus ieSkoti kito tikio ministro priklausomybiy
medis (parengta pagal Boizou, Zamblera 2014: 72)  / 100

Zod#iy junginiy nustatymas sakinyje /101

Projektyvus sakinys (parengta pagal Holvoet 2009: 25)  / 103

Neprojektyvus sakinys (parengta pagal Holvoet 2009: 26)  / 103

Neprojektyvus angly kalbos sakinys (McDonald ir kt. 2005: 2) /104

Lanky algoritmo pradiné buisena (Stymne 2014: 14)  / 105

Lanky algoritmo galiné basena (Stymne 2014: 33)  / 105

MaltParser jverciy apskai¢iavimas (parengta pagal Kapociuté-Dzikiené, Damasevicius
2020: 456) / 106

Sakinio Darbo partija ragina socialdemokratus ieskoti kito itkio ministro priklausomybiy
medis (UDPipe 45 interneto nuoroda)  / 107

Sakinio Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo priklausomybiy medis (UDPipe 45 interneto
nuoroda) / 107
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96 pav. Sakinio Liudng jis mums pranesé Zinig: Suo nebegrjzo j namus priklausomybiy medis
(UDPipe 45 interneto nuoroda)  / 108

97 pav. SpaCy pateikiamo sakinio pavyzdys (57 interneto nuoroda)  / 108

98 pav. Lietuviy kalbos sakinio analizé, atlikta su SpaCy 3.0: siauros apimties modelis
(58 interneto nuoroda)  / 109

99 pav. Lietuviy kalbos sakinio analiz¢, atlikta su SpaCy 3.0: didelés apimties modelis / 110

5. SKAITMENINE GRAMATIKA

100 pav. Olandams skirtos skaitmeninés vokiecCiy kalbos gramatikos pavyzdys
(61 interneto nuoroda)  / 113

101 pav. Svedy kalbos skaitmeninés gramatikos skaidriy pavyzdziai
(62 interneto nuoroda)  / 113

102 pav. Zodzio team apZvalgos, paruoitos programine jranga Sketch Engine, fragmentas
(65 interneto nuoroda)  / 115

103 pav. Apzvalginés gramatikos taisyklé (66 interneto nuoroda)  / 115

104 pav. Europarl5 angly ir vokieciy kalby zodziy declaration ir Erkldrung apzvalgos pavyzdys
(parengta pagal Kilgarriff 2013: 22)  / 116

105 pav. Zodzio reiksti modelis, kai jo prasmé — nurodyti, Zymeéti (parengta pagal Kovalevskaité
ir kt. 2020: 249) / 119

106 pav. Zodzio reiksti modelis, kai jo prasmé — turéti vertg (parengta pagal Kovalevskaité ir kt.
2020: 249) /120

107 pav. ZodZio arbata apraas (parengta pagal Kovalevskaité ir kt. 2020: 250) /120

108 pav. Abstrakti sintaksé: savoky medis sakiniui Sudéti du ir tris
(parengta pagal Ranta 2011: 29) /122

109 pav. Konkreti sintaksé: savoky medzio sakiniui Sudéti du ir tris realizacija jvairiomis
kalbomis (parengta pagal Ranta 2011: 29) /123

110 pav. Dvikrypciai rysiai tarp sintaksés konkrecios ir abstrak¢ios daliy (parengta pagal Ranta
2011: 30) / 123

111 pav. Daugiakalbiskumas: vienas abstraktus pavaizdavimas ir daug konkreciy atitikmeny
(parengta pagal Ranta 2011: 33)  / 123

112 pav. Savarankisky zodziy charakteristikos (Ranta 2013) /124

113 pav. Veiksmazodziy valentingumo iSraiSka pozicijomis (Ranta 2013) / 125

114 pav. Daiktavardziy ir budvardziy valentingumo israiska pozicijomis (Ranta 2013)  / 125

115 pav. Angly kalbos morfologinés kategorijos, nurodytos zodziy specifiniame skyriuje
(Ranta 2013)  / 126

116 pav. Angly kalbos daiktavardziy kaitybos paradigma (Ranta 2013) / 126

117 pav. Kalby sintaksés skirtumai (parengta pagal Evans, Levinson 2009: 431)  / 129
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118 pav. Polisintetiniy ir analitiniy kalby skirtumai (parengta pagal Evans, Levinson
2009: 432) /129
119 pav. Sakny rysiai su pasakymais (parengta pagal Haspelmath 2012: 124) /131
120 pav. Skirtuko minibar / show editor pradinis langas pasirinkus varianta minibar ~ / 133
121 pav. Sakinys Katé mato pele /134
122 pav. Sakinys Katé mato pele?  / 134
123 pav. Sakinys Katé mato pel¢? su sintaksés medziais  / 135
124 pav. Sakinys Ar katé mato pele? /136
125 pav. Sakinys Does the cat see a mouse? /136
126 pav. Sakinio Pelg¢ mato katé vertimas, atliktas remiantis skaitmenine gramatika  / 138

127 pav. Sakinio Pelg mato katé vertimas naudojant Google vertimo sistema /138

6. LIETUVIU KALBOS GRAMATIKOS
INFORMACINE SISTEMA

128 pav. Lietuviy kalbos sintaksinés ir semantinés analizés informacinés sistemos pateikti
duomenys apie zodj nebeapibégdavo (43 interneto nuoroda,
ziuréta 2018-04-10)  / 143

129 pav. Zodzio susitikimas analizé tinklalapyje morfologija.lt (76 interneto nuoroda /144

130 pav. Apibendrintas lietuviy kalbos zodzio formatas ~ / 146

131 pav. Zodzio nubégti analizés pavyzdys (77 interneto nuoroda) /147

132 pav. ZodZio nodzomosnena morfologinés analizés pavyzdys
(78 interneto nuoroda)  / 147

133 pav. ZodZio bégtakis kaitybinés formos (79 interneto nuoroda) /148

134 pav. Zod%io bégj vartojimo pavyzdiai (80 interneto nuoroda) /149

135 pav. Zodzio valstybés morfologiné analizé (Zinkevic¢ius 2000: 249) /151

136 pav. Bendrosios giminés daiktavardzio kodavimas SGR (parengta pagal Nau, Arkadiev
2015:204) / 152

137 pav. Zodzio rasai kodavimas PML /152

138 pav. Tekstyno fragmento [patalpos jau| iSnuomotos. Taip pat jau rezervuota pusé ploto kitais
[metais iSkilsianc¢iame statinyje.] analizé (parengta pagal Bielinskiené
ir kt. 2016: 110) / 153

139 pav. Zodzio bégiodama %ymy formato pavyzdys sistemoje LIGIS / 154

140 pav. Informacijos apie zodj bégancio pateikimas Dazniniame lietuviy kalbos morfemikos
Zodyne (Rimkuté, Kazlauskiené, Raskinis 2011f: 596)  / 161

141 pav. Informacijos apie zodj bégancio pateikimas Lietuviy kalbos morfemikos duomeny bazéje
(50 internato nuoroda)  / 162

142 pav. Dalyvio morfologinis nagrinéjimas sakinyje (www.Saltiniai.info)  / 162
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143 pav. Kalbos daliy gramatinio nagrinéjimo lentelé VII klasés vadovélyje (Palubinskiené,
Cepaitiené 2008: 185)  / 163

144 pav. Linksniuojamyjy kalbos daliy gramatinio nagrinéjimo tvarka
(www.Saltiniai.info)  / 168

145 pav. Veiksmazodzio gramatinio nagrinéjimo tvarka (www.Saltiniai.info) /169

146 pav. Dalyvio gramatinio nagrinéjimo tvarka (www.Saltiniai.info)  / 169

147 pav. Skirtuke KITOS FORMOS zodziui nubégti pateikiamos informacijos
fragmentas  / 175

148 pav. Skirtuke KITOS FORMOS zodziui nuskraidyti pateikiamos informacijos
fragmentas  / 176

149 pav. Sakinio will you have booked the flight analizé¢ (Rambow ir kt. 2000: 2)  / 179

150 pav. Sakinio Jie gali buti kitokie sintaksiné struktara /180

151 pav. Apibendrinta medzio virSiné priklausomybiy gramatikoje (parengta pagal Hellwig
2002: 17) / 181

152 pav. Sakinio, sudaryto i§ dézuciy, pavyzdys (Hellwig 2003: 13)  / 181

153 pav. Sakinio su neskaidomu zodziy junginiu pavyzdys  / 182

154 pav. Sakinio Laukais, miskais ir kalvomis ateina saulétas ruduo sintaksiné struktira / 183
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2 PRIEDAS: MATO failo PUB-014 fragmentas
(TAB-WPL formatu)

<8>
Petras Petras Npmsnnf
Dabrisius Dabrisius Npmsnns
</s>
<p/>
<s>
ZIEMA Yiema Ncfsnn-
SU su Sgi
VILKAIS vilkas Ncmpin-
</s>
<p/>
<s>
Tik tik Rgp
temstant temti Vgap----n--n--
pasiekéme pasiekti Vgmalp--n--ni-
uolas uola Ncfpan-
<g/>
) , Tc
kurios kuris Pgfpnn
stovéjo stoveéti Vgma3---n--ni-
kaip kaip Cg
vartai vartai Ncmpnn-
i i Sga
tarpeklj tarpeklis Ncmsan-
<g/>
Tp
</s>
<p/>
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<8>
Vairuotojas vairuotojas Ncmsnn-
toliau toli Rgc
vaziuoti vaziuoti Vegi----—- n--n--
atsisakeé atsisakyti Vgma3---n--yi-
<g/>
Tp
</s>
<8>
Matyt matyt Qg
<g/>
, , Tc
i jis Pgmsan
baugino bauginti Vgma3---n--ni-
staCios status Agpfpnn
akmeninés akmeninis Agpfpnn
sienos siena Ncfpnn-
<g/>
) ) Tc
grésmingai grésmingai Rgp
kabancios kaboti Vgpp-pfannnn-p
vir§ virs Sgg
galvy galva Ncfpgn-
<g/>
Tp
</s>

235



DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

3 PRIEDAS: MATO failo PUB-014 fragmentas (CoNLL-U formatu)

# newdoc id = pub-014-docl

# newpar id = pub-014-docl-pl

# sent_id = pub-014-docl-sl

# text = Petras Dabrisius

1 Petras Petras

2 DabriSius DabriSius

# newpar id = pub-014-docl-p2
# sent_id = pub-014-docl-s2
# text = ZIEMA SU VILKAIS

1 ZIEMA Yiema
2 SU su
3 VILKAIS vilkas

# newpar id = pub-014-docl-p3
# sent_id = pub-014-docl-s3

PROPN
PROPN

NOUN
ADP
NOUN

dkt.tikr.vyr.vns.V.
dkt.tikr.vyr.vns.V.

dkt.mot.vns.V.
prl.In. Case=Ins
dkt.vyr.dgs.In.

# text = Tik temstant pasiekéme uolas, kurios stovéjo kaip vartai | tarpeklj.

Case=Nom | Gender=Masc| Number=Sing _

Case=Nom | Gender=Masc| Number=Sing _

Case=Nom | Gender=Fem | Number=Sing _

Case=Ins| Gender=Masc | Number=Plur

Multext=Sgi

236

Multext=Npmsnnf

Multext=Npmsnns

Multext=Ncfsnn-

Multext=Ncmpin-



DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

1 Tik tik ADV

2 temstant temti VERB

3 pasickéme  pasiekti VERB

4 uolas uola NOUN
5 , , PUNCT
6 kurios kuris PRON
7 stovéjo stoveti VERB

8 kaip kaip SCON]J
9 vartai vartai NOUN
10 i i ADP

11 tarpeklj tarpeklis NOUN
12 . . PUNCT

# newpar id = pub-014-docl-p4
# sent_id = pub-014-docl-s4

# text = Vairuotojas toliau vaziuoti atsisakeé.

1 Vairuotojas  vairuotojas NOUN
2 toliau toli ADV

3 vaziuoti vaziuoti VERB

4 atsisaké atsisakyti VERB

5 . . PUNCT

prv.nelygin. Degree=Pos Multext=Rgp

vksm.pad.es. Polarity=Pos|Tense=Pres|VerbForm=Ger_ Multext=Vgap--—-n--n--

vksm.asm.but-k.1.dgs.tiesiog. Mood=Ind | Number=Plur|Person=1 | Polarity=Pos | Tense=Past | VerbForm=Fin
dkt.mot.dgs.G. Case=Acc|Gender=Fem | Number=Plur

skyr. Multext=Tc

jv.mot.dgs.V. Case=Nom | Definite=Ind | Gender=Fem | Number=Plur _ Multext=Pgfpnn

vksm.asm.but-k.3.tiesiog.  Mood=Ind|Person=3|Polarity=Pos| Tense=Past| VerbForm=Fin

jng. - - _ _ Multext=Cg
dkt.vyr.dgs.V. Case=Nom | Gender=Masc | Number=Plur _ _ _ Multext=Ncmpnn-
prl.G. Case=Acc _ _ _ Multext=Sga

dkt.vyr.vns.G. Case=Acc| Gender=Masc | Number=Sing _ SpaceAfter=No | Multext=Ncmsan-

skyr. Multext=Tp

dkt.vyr.vns.V.Case=Nom | Gender=Masc | Number=Sing _ Multext=Ncmsnn-

prv.aukst. Degree=Cmp _ Multext=Rgc

vksm.bndr.  Polarity=Pos| VerbForm=Inf Multext=Vgi----- n--n--

vksm.asm.btit-k.3.tiesiog.sngr. Mood=Ind|Person=3|Polarity=Pos | Reflex=Yes | Tense=Past | VerbForm=Fin

skyr. Multext=Tp
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4 PRIEDAS: ALKSNIS 3.0 versijos sakinys,

anotuotas PML formatu

atidanyti
rajonas prie vakar statinys .
Kaunas magistralé pirmas kompleksas

Baltica pretenduoti logistika

. Wia *© tapti

didis

Ealis

Baltija

PML formatu anotuotas sakinys Kauno rajone prie magistralés ,,Via Baltica™ vakar atidarytas pirmasis

pretenduojancio tapti didZiausiu Baltijos Salyse logistikos komplekso statinys.
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# newdoc id = kd1-2

# sent_id = kd1-2-s1

5 PRIEDAS: ALKSNIS 3.0 versijos sakinys, anotuotas CoONLL-U formatu

# text = Kauno rajone prie magistralés ,, Via Baltica “ vakar atidarytas pirmasis pretenduojancio tapti didziausiu Baltijos Salyse logistikos komplekso statinys.

1

2

10

11

Kauno
rajone

prie
magistralés
Via

Baltica
vakar
atidarytas

pirmasis

Kaunas
rajonas
prie
magistralé
Via
Baltica
vakar
atidaryti

pirmas

NOUN
NOUN
ADP
NOUN
PUNCT
X

X
PUNCT
ADV
VERB

ADJ

dkt.tikr.vyr.ons.K. Case=Gen| Gender=Masc | Number=Sing 2 Atr 2:Atr _
dkt.vyr.vns. Vt. Case=Loc | Gender=Masc | Number=Sing 10 Adv 10:Adv

prl.K. Case=Gen 10 AuxP 10:AuxP

dkt.mot.vns.K. Case=Gen | Gender=Fem | Number=Sing 3 Adv 3:Adv

skyr. _ 7 Aux 7:Aux SpaceAfter=No

uzs. Foreign=Yes 7 AuxL 7:AuxL

uzs. Foreign=Yes 4 Atr 4:Atr SpaceAfter=No

skyr. _ 7 Aux 7:Aux

pro.nelygin.  Degree=Pos 10 Adv 10:Adv

vksm.dlv.neveik.but.vyr.vns. V.

sktv.raid.kelint.juoardz.vyr.ons. V.

Case=Nom | Gender=Masc| Number=Sing | Tense=Past | VerbForm=Part | Voice=Pass

Case=Nom | Definite=Def| Gender=Masc | NumType=0Ord | Number=Sing 19
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

pretenduojancio

tapti tapti
didziausiu didis
Baltijos Baltija
Salyse Salis
logistikos logistika
komplekso kompleksas

statinys statinys

pretenduoti
VERB
ADJ
NOUN
NOUN
NOUN
NOUN
NOUN

PUNCT

VERB vksm.dlv.veik.es.vyr.ons.K.  Case=Gen| Gender=Masc | Number=Sing| Tense=Pres| VerbForm=Part | Voice=Act 18 Atr
vksm.bndr.  VerbForm=Inf12 0Obj 12:0bj

bdv.auks¢.vyr.ons.[n. Case=Ins|Degree=Sup | Gender=Masc | Number=Sing 13 Obj 13:0bj

dkt.tikr.mot.vns.K. Case=Gen| Gender=Fem|Number=Sing 16 Atr 16:Atr

dkt.mot.dgs. Vt. Case=Loc| Gender=Fem | Number=Plur 14 Adv 14:Adv

dkt.mot.vns.K. Case=Gen| Gender=Fem | Number=Sing 18 Atr 18:Atr _

dkt.voyr.ons. K. Case=Gen|Gender=Masc|Number=Sing 19 Atr 19:Atr _

dkt.vyr.ons. V. Case=Nom | Gender=Masc | Number=Sing 10 Sub 10:Sub SpaceAfter=No

skyr. _ 10 AuxK 10:A
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6 PRIEDAS: Sakinio ,,Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo“ morfologiné analizé,

atlikta su semantika.lt

Automatinis tikrinimas Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos Maorfologija

Tekstas:

Pasirinktas teksto segmentas:

Mokytojas j€jo ir vaikai atsistojo. ~ Mok ytojas

Ankstesnis Kitas

Segmento morfologing analizé:

Ankstesnis Kitas

Pagrindiné forma (1) mokytojas
Kalbos dalis Daiktavardis
Pobidis Bendrinis
Giminé V/sriskoji giminé
Skaicius Vienaskaita
Linksnis Vardininkas
Sangrgziskumas Ne
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Automatinis tikrinimas Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos Morfologija

Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:

Mokytojas j€jo ir vaikai atsistojo. A Mok tojas

Ankstesnis Kitas

Segmento morfologing analizé:

Ankstesnis

Pagrindiné forma (2) mokjytoja

Kalbos dalis Daiktavardis
Pobudis Bendrinis

Gimine Moteriskoji giminé
Skaiius Daugiskaita
Linksnis Galininkas
Sangrgziskumas Ne
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Automatinis tikrinimas Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos Morfologija

Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:
Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo. ~ i€jo
Segmento morfologing analizé:
Pagrindine forma (1) Jeiti
Kalbos dalis VeiksmaZodis
Pobudis Bendras
Gram. forma Asmenuojamoji forma
Laikas Batasis
Asmuo Hl asmuo
Neigiamumas Ne
Sangrgziskumas Ne
v
MNuosaka Tiesioginé
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Automatinis tikrinimas Analizucjamas tekstas Rasybos klaidos Morfologija

Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:

Mokytojas jgjo ir vaikai atsistojo. A ir

Segmento morfologine analizé:

Pagrindiné forma (1) ir
Kalbos dalis Jungtukas
F’Obfld iS Bendras
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Automatinis tikrinimas Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos Morfologija

Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:

Mokytojas jgjo ir vaikai atsistojo. A ir

Segmento morfologine analizé:

Pagrindine forma (2) ir
Kalbos dalis Dalelyte
Pobudis Bendras

245




DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

Automatinis tikrinimas Analizucjamas tekstas Rasybos klaidos Morfologija

Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:

Mokytojas j&jo ir vaikai atsistojo. o) vaikai

Segmento morfologine analize:

Ankstesnis Kitas

Pagrindine forma (1) vaikas

Kalbos dalis Daiktavardis
Pobldis Bendrinis
Gimine Vsriskoji gimine
Skaicius Daugiskaita
Linksnis Vardininkas
Sangrgziskumas Ne
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Automatinis tikrinimas Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos Morfologija

Tekstas:

Pasirinktas teksto segmentas:

Mokytojas j&jo ir vaikai atsistojo.

vaikai

Segmento morfologine analizé:

Ankstesnis

Kitas

Pagrindine forma (2)
Kalbos dalis
Pobudis

Gram. forma

Laikas

Asmuo

Skaicius
Neigiamumas
Sangrgziskumas

Nuosaka

varkyti

VeiksmaZodis
Bendras
Asmenuojamoyi forma
Esamasis

Il asmuo

Vienaskaita

Ne

Ne

Tiesiogine
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Automatinis tikrinimas Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos Morfologija

Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:

Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo. A vaikai

Segmento morfologing analize:

Ankstesnis Kitas

Pagrindine forma (3) vaikas

Kalbos dalis Daiktavardis
Pobudis Bendrinis
Gimine Vieriskoji giminé
Skaicius Daugiskaita
Linksnis Sauksmininkas
Sangrgziskumas Ne
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Automatinis tikrinimas Analizuojamas tekstas Rasybos klaidos Morfologija

Tekstas: Pasirinktas teksto segmentas:
Mokytojas jéjo ir vaikai atsistojo. A atsistojo
Segmento morfologine analize:
Pagrindine forma (1) atsistoti
Kalbos dalis VeiksmaZodis
Pobadis Bendras
Gram. forma Asmenuojamaoji forma
Laikas Butasis
Asmuo fif asmuo
Neigiamumas Ne
Sangrgziskumas Taip
v
Nuosaka Tiesiogine
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7 PRIEDAS: Lankuy algoritmo Zingsniai

Stack

booked

Buffer
a flight from LA
a flight from LA
Pradine biisena (0)
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Stack Buffer

I booked a flight from LA

I booked a flight from LA

sh - shift perkelti zodj is buferio j stekq (1)

Zodziai i§ buferio j stekg perkeliami tol, kol susidaro tokia ZodZiy grupeé, i¥ kurios galima suformuoti ZodZiy junginj.
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Stack

Buffer

booked

flight

from LA

booked a

flight

from LA

Zodis "I" perkeltas is buferio i stekq (2)

Kadangi iS steke esancio zodzio dar negalima suformuoti zodziy junginio, i ji perkeliamas dar vienas zodis.
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Stack Buffer

I booked a flight from LA

sh - shift perkelti zodj is buferio i steka (3)
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Stack

Buffer

- e

from LA

booked a

flight from LA

Zodis "booked" perkeltas is buferio j stekq (4)
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Stack Buffer

- e e

I booked a flight from LA

la-subj - left-arc subject
suformuoti veiksnio lankq i kaire (3)

Kadangi steke esantys zodziai jau gali sudaryti zodziy junginj, suformuojamas juos jungiantis lankas.
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Stack Buffer

a flight from LA

T

booked a flight from LA

Suformuotas veiksnio lankas i kaire ir kairysis
juo susietas zodis "l" pasalintas is steko (6)

Suformavus lanka, krastinis juo siejamas zodis (j kurj nukreipta lanko rodyklé) pasalinamas is steko.
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Stack Buffer

[ e |[romn

P

booked a flight from LA

sh - shift perkelti z0dj is buferio i stekq (7)

Steke liko vienas zodis, kuris negali sudaryti zodziy junginio, todél i ji perkeliamas dar vienas zodis i$ buferio.
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Stack Buffer

pjaEs

T

booked a flight from LA

Zodis "a" perkeltas is buferio i steka (8)

Steke esnatys du zodziai nesudaro zodziy junginio, todél j ji perkeliamas dar vienas zodis.
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Stack Buffer

njEaEr

T

booked a flight from LA

sh - shift perkelti z0dj is buferio i steka (9)
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Stack

T

Buffer

e ] [3

booked a flight from LA

Zodis "flight" perkeltas is buferio i steka (10)
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Stack Buffer

o L] [

P

booked a flight from LA

la-det - left-arc determiner
suformuoti apibréziklio lankq i kaire  (11)

Du $alia esantys zodziai gali sudaryti zodziy junginj, todél formuojamas juos jungiantis lankas.
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Stack Buffer

T T

booked a flight from LA

Suformuotas apibréziklio lankas j kaire ir kairysis
juo susietas zodis "a" pasalintas is steko (12)
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Stack Buffer

l—subj —‘ $ det I

booked a flight from LA

sh - shift perkelti zodj is buferio i stekq (13)

Kada ir kaip sudaryti zodziy junginius, sistema apmokoma naudojant auksinio standarto sakinius.
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Stack

=

r subj
|

.

booked

Buffer

r det
a

.

flight

from LA

Zodis "from LA" perkeltas is buferio j steka (14)
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Stack Buffer

T T

booked flight from LA

. ra-pmod - (15)
right-arc prepositional modifier

suformuoti prielinksninés aplinkybés lankqg i desine
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Stack Buffer

R T

booked a flight from LA

Suformuotas prielinksninés aplinkybés lankas j desine ir
desinysis juo susietas zodis "from LA" pasalintas is steko (16)
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Stack Buffer

R

booked a flight from LA

ra-dobj ra-dobj - right-arc direct object (17)
suformuoti tiesioginio papildinio lankq i deSine
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Stack

T

Buffer

dobj

booked a

det
Rt

flight

pmod —l

from LA

Suformuotas tiesioginio papildinio lankas i desSine ir
desinysis juo susietas zodis pasalintas is steko (18)
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Stack Buffer

dobj
l_ subj _‘ r det \ pmod _l
I booked a flight from LA

Galiné biisena (19)
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8 PRIEDAS: Zodzio team apzvalga

nouns modified by "team” modifiers of "team’ verbs with "team” as subject verbs with "team” as object
member 229738 9M . management 88815 835 e win 37700 B49 .. join 119809 0983  we
feam members management team feam won
lead 106791 941 s
leader BE27T4  BT9 we foothall 62912 831 e wark BRA9D  B3T e
team leader football team contact 22909 Bl e
develop 28761 TO6 e
captain 12413 B02  «n | | project 77699 824 e form 20817  BOS e
1eam Mp{am ﬂ-l'ﬂjm team pllr ZB';EI 2 787 L
manage 22168 THE e
player 26140 799  w | | research 96,161 B12 s | | zonsist 21992 7B e
a team player research team team conssta of assemble 11499 759 e
sport 13,842 782  «u | | leadership 58236 B.11 s | | compete 14106 744 < | | coach 9596 T4  ee
team sports |eadership taam teams competing
head OBERD  T26 e
mate 10187 796  « | | basketball 46,175 7.94 s | | have 052286 T3T s
team headed by
team mates basketball team team has
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9 PRIEDAS: Lietuviy kalbos apzvalginé

gramatika: dvejopi rysiai

has_adj_modifier/is_adj_modifier_of
has_right_modifier/is_right_modifier_of
has_adv_modifier/is_adv_modifier of
has_noun_modifier/is_noun_modifier of
has_acc_noun/is_acc_noun_of
has_nom_noun/is_nom_noun_of
has_ins_noun/is_ins_noun_of
has_gen_noun/is_gen_noun_of
has_dat_noun/is_dat_noun_of
has_loc_noun/is_loc_noun_of
has_inf_compl/is_inf_compl_of
has_pred_adj/is_pred_adj_of
has_adp/is_adp_of

has_conj/is_conj_of

271




DAIVA SVEIKAUSKIENE B Lietuviy kalbos gramatikos kompiuterizavimas

10 PRIEDAS: Buasimojo laiko dalyviy

pavartojimo internete pavyzdziai

1. Daugiau uz vaikus darzeliuose mokeésiantys vilnieciai nustebo, kam bus
naudojami jy pinigai
https://www.15min.lt/naujiena/aktualu/lietuva/daugiau-uz-vaikus-darzeliuose-
mokesiantys-vilnieciai-nustebo-kam-bus-naudojami-ju-pinigai-56-
1257934?utm_source=rssfeed_front_main_v3&utm_medium=rss&utm_campaign

=rssfeedgismeteo&copied [zitréta 2022-11-22]

2. Jau beveik deSimt mety jis treniruoja ir Tokijo olimpiadoje startuosiancia ir Siuo
metu 12-3ja vieta pasaulio ,,Laser Radial” motery reitinguose uzimancia
buriuotoja Viktorija Andrulyte.
https://www.15min.lt/max/naujiena/gyvenimas/metu-treneris-l-eidukevicius-
darbas-moteru-kolektyve-specifinis-tai-nera-vyriska-psichologija-1222-
12568727?utm_source=rssfeed_front_main_v3&utm_medium=rss&utm_campaign

=rssfeedgismeteo&copied [zitiréta 2022-11-22]

3. Dabar paspartésiancios tendencijos jau senokai ne naujiena.
https://www.delfi.lt/news/daily/world/po-koronaviruso-pandemijos-atsiveres-
pasaulis-atrodys-kitaip-prognozuoja-bent-tris-pokycius.d?id=84126391v
[zitréta 2021-12-02]

4. Kita savaite jsigaliosiantys pakeitimai atliepia Lietuvos vairuotojy litkesCius, nes
didzioji dalis Zmoniy §j dokumenta noréty gauti elektroniniu pastu.
https://www.Irytas.lt/auto/saugus-eismas/2020/06/25/news/vairuotojams-
aktualus-pakeitimai-jau-kita-savaite-ka-zinoti-del-svarbaus-dokumento-

15395114/ |ziuréta 2022-11-22]
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5. Prie ,Rergitros” nusidrieké kilometrinés eilés: vairuotojai suskubo isvengti
jsigaliosiancio mokescio.
https://www.delfi.lt/auto/autonaujienos/prie-regitros-nusidrieke-kilometrines-
eiles-vairuotojai-suskubo-isvengti-isigaliosiancio-mokescio.d?id=84643931

[Fifiréta 2022-11-22]

6. Nors apie tiksly i§leisiamy dainy kiekj R. Civilyté kalba dar nedrgsia, ji dalinasi,
kad, baigiantis rudeniui, tikisi galésianti koncertuose atlikti ne viena singla i$
btisimo albumo.
https://www.lrytas.lt/zmones/muzika/2020/06/29/news/ivertinkite-pokycius-
kardinaliai-stiliu-pakeitusi-rosita-civilyte-pristate-daina-man-gana--15441488/

[Fitiréta 2021-12-02]

7. R. Semeniukas pristaté nauja vaizdo klipa: pokalbis — apie uzgimsiantj nauja
albuma ir bliuza Lietuvoje
https://www.15min.lt/max/video/rsemeniukas-pristate-nauja-vaizdo-klipa-
pokalbis-apie-uzgimsianti-nauja-albuma-ir-bliuza-lietuvoje-183782

[Fitiréta 2021-12-02]

8. Kabinos, prabégus 60-iai mety, buvo gerokai aprudijusios, pasenusios, o jy
laukiancios stotys — apleistos ir atrodancios kaip tuoj sugritusiancios.
https://www.15min.It/pasaulis-kiseneje/naujiena/kelioniu-pulsas/stalino-laiku-
ciaturos-keltuvai-kurie-vadinti-skraidanciais-karstais-637-
13498127utm_source=rssfeed_front_main_v3&utm_medium=rss&utm_campaign

=rssfeedgismeteo |zitiréta 2022-11-22]

9. Siandien greitai aftuoneriy mety sulauksian&io $uniuko sveikata yra puiki.
https://www.lrytas.lt/augintinis/prieziura/2020/11/15/news/zaibiskai-blogejant-
suns-sveikatai-pasiule-ji-uzmigdyti-bet-kristina-isgelbejo-ji-is-mirties-17072543/

[Fitiréta 2022-11-22]
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10.

11.

12.

13.

14.

Detalus planas, kas keisis nuo trec¢iadienio: svarbiausi poky¢iai, liesiantys visus
https://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/detalus-planas-kas-keisis-nuo-
treciadienio-svarbiausi-pokyciai-liesiantys-visus.d?id=86000125

[Fitiréta 2022-11-22]

Siemet perlines vestuves $vesiantys dainininkai $ig data iki $iol daZniausiai
paminédavo pas giminaicius Vokietijoje, mat ten beveik pries 30 mety juodu vyko
medaus ménesio.
https://www.lrytas.lt/stilius/karamele/2021/02/16/news/kazlauskai-parode-
nematytus-jaunystes-kadrus-ir-prisimine-meiles-istorija-viskas-vyko-tarsi-fime-

18259232/ |ziuréta 2022-11-22]

Sj vakara pasirodysiancioje laidoje garsusis atlikéjy duetas pasakojo apie pazintj,
kai Petras buvo jau pripazintas dainininkas, o Liveta — skurdziai gyvenanti vienisa,
jauna mama.
https://www.Irytas.lt/zmones/tv-antena/2020/02/14/news/liveta-kazlauskiene-
papasakojo-ka-isgyveno-kai-slapta-buvo-paviesintos-jos-nuogos-nuotraukos-

13639800/ |zitréta 2022-11-22]

Arménijos premjeras N. Pasinianas pranesé balandj atsistatydinsiantis
https://www.15min.lt/naujiena/aktualu/pasaulis/armenijos-premjeras-n-
pasinianas-pranese-balandi-atsistatydinsiantis-57-
14778687utm_source=gismeteo.lt&utm_medium=referral&utm_campaign=partn

ership&utm_content=all_right_300x802 [zitréta 2022-11-22]

Sjvakar ,,Eurovizija“ atidarysiantys ,, The Roop* i§lydéti j areng: prie viesbucio
lauké uzsienio ziniasklaida ir gerbéjai
https://www.delfi.lt/veidai/eurovizija/sivakar-eurovizija-atidarysiantys-the-roop-
islydeti-i-arena-prie-viesbucio-lauke-uzsienio-ziniasklaida-ir-

gerbejai.d?id=87222885 [zitiréta 2022-11-22]
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15.

16.

17.

18.

19.

To dar nebuve: pasaulio cempionate zaisianciai komandai treneris vadovaus
sédédamas namuose
https://www.15min.It/sportas/naujiena/ziemos-sportas/to-dar-nebuve-pasaulio-
cempionate-zaisianciai-komandai-treneris-vadovaus-sededamas-namuose-295-
15058907utm_source=gismeteo.lt&utm_medium=referral&utm_campaign=partn

ership&utm_content=all_right_300x802 [zitréta 2022-11-22]

Daugiau jrankiy ir iStekliy tévams, padésianciy tvarkyti funkcijas (jskaitant tai,
kaip leisti vaikui iki 14 mety naudotis Paslauga ir ,,YouTube Kids®), rasite
,» YouTube® Pagalbos centre arba ,,Google” ,Family Link".

https://www.youtube.com/t/terms [zitiréta 2022-11-22]

5 daugiausia abejoniy keliantys patarimai i$ sodininkystés srities, ne tiktai
nepadésiantys iSspresti esamy problemy, bet dargi lemsiantys naujy atsiradima.
https://www.delfi.lt/agro/ukio-praktika-patarimai/5-internetiniai-patarimai-
sodininkams-kuriais-patikejus-laukia-vien-nuostoliai.d?id=87282409

[Fitiréta 2022-11-22]

Atskleisti Ukrainos rinktinés marskinéliai, kuriuos Sios Salies futbolininkai vilkés
jau penktadienj prasidésianciame Europos Cempionate, sukélé emocijy audra
Rusijoje.
https://www.15min.lt/sportas/naujiena/futbolas/ukrainieciu-marskineliai-
isiutino-rusija-paragino-uefa-juos-uzdrausti-24-
1516020?utm_source=gismeteo.lt&utm_medium=referral&utm_campaign=partn

ership&utm_content=all_right_300x802 [zitréta 2022-11-22]

Indré Stonkuviené griauna stereotipus, kad ,,Spagatui® yra per sena: nufilmuotoje
pamokoje — jos patarimai mesiantiems sau §j isStukj

https://www.delfi.lt/veidai/zmones/indre-stonkuviene-griauna-stereotipus-kad-
spagatui-yra-per-sena-nufilmuotoje-pamokoje-jos-patarimai-mesiantiems-sau-si-

issuki.d?id=87707669 [zitréta 2022-11-22]
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20.

21.

22.

23.

24.

Uz mylimojo Lauryno Suodaicio netrukus istekésianti Viktorija Siegel atSventé
savo mergvakarj.

Verslininké, nuomonés formuotoja Viktorija Siegel, netrukus tapsianti mylimojo
Lauryno Suodaicio zmona, su bi¢iulémis trankiai atSventé savo mergvakarj
https://www.delfi.lt/veidai/zmones/uz-mylimojo-lauryno-suodaicio-netrukus-
istekesianti-viktorija-siegel-atsvente-savo-mergvakari.d?id=87674863

[Fitiréta 2022-11-22]

Netrukus vestuves atSoksianti V. Siegel j lenktynes atvyko su L. Suodaiiu: ,,Sie
metai laimingiausi mano gyvenime*
https://www.Irytas.lt/zmones/veidai-ir-vardai/2021/07/17/news/netrukus-
vestuves-atsoksianti-v-siegel-i-lenktynes-atvyko-su-l-suodaiciu-sie-metai-

laimingiausi-mano-gyvenime--20125513/ [ziuréta 2022-11-22]

Taivanas antradienj paskelbé Lietuvoje atidarysiantis atstovybe, kurios
pavadinime bus vartojamas neoficialus Sios savarankiskos salos pavadinimas, nors
sis diplomatinis zingsnis neabejotinai suerzins Kinija.
https://www.delfi.lt/news/daily/world/po-zinios-apie-taivano-atstovybes-

atidaryma-kinijos-ispejimas-lietuvai.d?id=87745533 [ziuréta 2022-11-22]

E. Purauskyté pareiské nesinaudosianti nepasiskiepijusiyjy paslaugomis
https://www.15min.lt/vardai/naujiena/lietuva/e-purauskyte-pareiske-kad-
nesinaudos-nepasiskiepijusiuju-paslaugomis-1050-1538588

[zitréta 2022-11-22]
Kaip issirinkti tinkama pusy veisle, dziuginsiancig daugelj mety

https://www.delfi.lt/gyvenimas/namai/kaip-issirinkti-tinkama-pusu-veisle-

dziuginsiancia-daugeli-metu.d?id=87763587 [zitréta 2022-11-22]
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26.

27.

28.
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Pirmadienio vakara Rudninky poligone jrengtoje stovykloje migrantai surengé
maista — atvykusius zurnalistus pasitiko Stksniais apie zmogaus teises, laisve,
pranesé badausiantys, negersiantys vandens.
https://www.Irytas.lt/lietuvosdiena/aktualijos/2021/08/04/news/prakalbo-kokiu-
migrantu-veiksmu-reiketu-tiketis-po-vrm-sprendimo-grazinti-i-baltarusija-

20308960/ [ziuréta 2022-11-22]

Prie varty rikiuojasi pareigiinai, greic¢iausiai bandysiantys nustumti minia dar
toliau.
https://www.15min.lt/naujiena/aktualu/lietuva/prie-seimo-renkasi-skiepu-
priesininkai-nenori-galimybiu-paso-56-
1547240?utm_source=gismeteo.lt&utm_medium=referral&utm_campaign=partn

ership&utm_content=all_right_300x802& [zitréta 2022-11-22]

Dirbsianciam §j nejprasta darba siiloma nelabai didelé alga, taciau sunkiai
pluséti neteks.
https://www.Irytas.lt/verslas/mano-pinigai/2021/08/31/news/auga-
susidomejimas-nauja-lietuvoje-atsiradusia-profesija-sunkiai-pluseti-neteks-o-i-

rankas-galima-gauti-iki-800-euru-20592776/ [zitiréta 2022-11-22]

Pirmajj filma kosmose kursianti Rusijos komanda pripazinta tinkama skrydziui
https://www.Irytas.1t/it/visata/2021/08/31/news/pirmaji-filma-kosmose-
kursianti-rusijos-komanda-pripazinta-tinkama-skrydziui-20598947

[zitréta 2022-11-22]

ISrinkta nauja Lietuvos vasaros sostiné: nuo jspiidingo rekordinio labirinto iki
pakerésianciy nakvynés viety
https://www.lrytas.lt/gamta/keliones/2021/09/01/news/isrinkta-nauja-lietuvos-
vasaros-sostine-nuo-ispudingo-rekordinio-labirinto-iki-pakeresianciu-nakvynes-

vietu-20604885 [ziuréta 2022-11-22]
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30. Bene didziausio démesio ,,Sostinés dienose® sulauks Katedros Sirdyje

31.

32.

33.

koncertuosiantys grupé i$ Vokietijos ,,De-Phazz", ekstravagantiskas elektroninés
muzikos duetas ,,Beissoul & Einius® bei rytojaus vakara isskirtinj koncerta
,Draugams* dovanojantis Gytis Paskevicius su grupe.
https://www.Irytas.It/kultura/meno-pulsas/2021/09/03/news/prasideda-
didziausias-vilniaus-miesto-festivalis-sostines-dienos-2021-kur-verta-nueiti-

20631237 [ziuréta 2022-11-22]

Jau visai netrukus Maljorkoje su mylimuoju Edgaru Eidéjumi (30)
susituoksianti dainininké, verslininké Natalija Bunké (38) spéja ne tik buti
mama, rapintis savo e-parduotuvés reikalais, aktyviai koncertuoti, bet ir diriguoti
sventés organizatoriams.
https://www.delfi.lt/veidai/zmones/vestuvems-besiruosianti-natalija-bunke-apie-
pavardes-keitima-ceremonijai-kuriama-nekuklia-suknele-ir-jaunesnio-mylimojo-

privalumus.d?id=88109625 [zitréta 2022-11-22]

Niekur nepradings ir visai valstybei toliau kenksianti valdanciyjy ir prezidento
G. Nausédos priespriesa.
https://www.lrytas.lt/lietuvosdiena/aktualijos/2021/09/11/news/vytautas-
bruveris-skaudus-smugis-r-karbauskiui-ir-nerima-valdantiesiems-keliantis-g-

nausedos-elgesys-20715265 [zitréta 2022-11-22]

Treciadienj posédziaves Lietuvos valstieCiy ir zaliyjy sajungos suformuotas
Sesélinis ministry kabinetas pritaré nutarimui, kuriame ypac neigiamai jvertinti
Ingridos Simonytés Vyriausybés sprendimai, esa bloginsiantys regiony padétj.
https://www.delfi.lt/news/daily/lithuania/karbauskis-si-valdzia-suzlugdys-ir-
regionus.d?id=88252625 [zitiréta 2022-11-22]
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34. Anot afganistanieCiy, moteris vardu Laura jiems pasaké susisieksianti su

35.

,,ambasada ar kazkuo“.
https://www.15min.lt/naujiena/aktualu/lietuva/lietuvoje-prieglobscio-prasiusiu-
afganistanieciu-praeityje-rusijos-pedsakai-56-
15695967utm_source=gismeteo.lt&utm_medium=referral&utm_campaign=partn

ership&utm_content=all_right_300x802_main_v3 [zitréta 2022-11-22]

Prie oro uosto mane pasitike ir kelionés metu lydésiantys asmenys rankose jau
turéjo man isduota leidima fotografuoti.
https://www.15min.lt/pasaulis-kiseneje/naujiena/kelioniu-istorijos/viena-
reciausiai-lankomu-afrikos-genciu-iki-dantu-ginkluoti-ir-slapime-besimaudantys-
mundari-vyrai-639-
15752467utm_source=gismeteo.lt&utm_medium=referral&utm_campaign=partn

ership&utm_content=all_right_300x802_main_v3 [zitréta 2022-11-22]
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