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pačią metodiką. Iki šiol instrumentiniai garsų tyrimai, atliekami Lietuvoje ir Latvijoje, 
skyrėsi savo metodika, garsų įrašymo techniniais parametrais, todėl neįmanoma jų objek-
tyviai palyginti. Be to, abiejose šalyse gvildenamos atskiros fonetikos ir fonologijos pro-
blemos, tačiau trūksta kapitalinių apibendrinamųjų baltų kalbų garsynui skirtų darbų. 
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lininkų) išgvildentais metodologiniais principais. Sutelkus kompetentingų mokslininkų 
patirtį buvo atlikti dabartinių baltų kalbų sistemų lyginamieji priebalsių akustinių 
požymių tyrimai. Šioje kolektyvinėje monografijoje pateikta: 

• instrumentiškai ištirtų lietuvių ir latvių kalbų priebalsių – sprogstamųjų, pu-
čiamųjų, afrikatų ir sonantų – akustinės ir artikuliacinės charakteristikos, iš-
ryškinant svarbiausius skiriamuosius akustinius priebalsių požymius;

• išsamiai aprašyta tyrimo metodika: kai kurie tyrimai (pvz.: santykinio, inten-
syvumo, sprogimo fazės trukmės, lokuso lygčių) su lietuvių kalbos priebalsiais 
buvo atlikti pirmą kartą;

• įvairių kriterijų (pvz.: palatalizacijos, balsingumo, artikuliacijos būdo ir vietos, 
lyties) įtaka priebalsių akustiniams požymiams;

• pagal tarptautinę fonetikos abėcėlę lietuvių ir latvių kalbų priebalsiams priskir-
ti universalūs rašmenys, bendra baltų kalbų priebalsinių fonemų klasifikacija;

• tyrimų rezultatus iliustruojanti gausi vaizdinė medžiaga: spektrogramos, sche-
mos, lentelės, paveikslėliai, vaizduojantys priebalsių išsidėstymą koordinačių 
plokštumoje, ir t. t.  

Tikimės, kad šioje monografijoje paskelbtais tyrimo rezultatais ir duomenimis sėk-
mingai galės naudotis Lietuvos, Latvijos bei kitų šalių mokslininkai.
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Monografijos bendraautoriai (iš kairės): 
Juris Grigorjevs, Jurgita Jaroslavienė, Jolita Urbanavičienė ir Inese Indričāne 

Už pagalbą įrašant latvių kalbos tiriamąją medžiagą ir skaičiuojant latvių kalbos 
sonantų rezultatus autoriai dėkingi dokt. Janai Tapertei. Už vertingas pastabas dėkoja-
me recenzentams doc. dr. Edmundui Trumpai ir doc. dr. Robertui Kudirkai, už pata-
rimus ir dalykines pastabas esame dėkingi Lietuvių kalbos instituto Bendrinės kalbos 
tyrimų centro ir Geolingvistikos centro kolegoms. Nuoširdžiai dėkui vertėjams dr. Lai-
mai Nevinskaitei, Jūrui Barauskui, dr. Daivai Kardelytei-Grinevičienei ir Veronikai 
Adamonytei. Labai ačiū tariame kūrybingajam maketuotojui Sauliui Juozapaičiui. 

Už monografijos rengimo ir elektroninės leidybos finansinę paramą autoriai dėkin-
gi Lietuvos mokslo tarybai.

Jolita Urbanavičienė, Jurgita Jaroslavienė
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Į VA D A s

BenDrosios PAsTABos

Dabartinių baltų bendrinių kalbų priebalsiai pagal bendrus principus šiuolaikiniais 
instrumentiniais bei statistiniais metodais vis dar mažai tyrinėti. Pirmuosius lietuvių 
kalbos priebalsių eksperimentinius tyrimus paskelbė švedų fonetikas Richardas 
Ekblomas, dar 1925 m. išmatavęs lietuvių priebalsių trukmę (Ekblom, 1925). Minėti-
ni Jurgio Gerullio, kuris lietuvių kalbos garsams žymėti pritaikė vadinamąją Kopenha-
gos transkripciją ir atliko pirmuosius bandymus kimografu, darbai (Gerullis, 1930). 
Eksperimentinės fonetikos tyrimai dažniausiai buvo atliekami aukštosiose mokyklose 
įsteigtose fonetikos laboratorijose1, šalia kurių formavosi ir tam tikros fonetikų moky-
klos. Vytauto Didžiojo universiteto fonetikos laboratoriją įsteigęs Antanas Salys, kurio 
mokslines pažiūras formavo Berlyno, Leipcigo, Hamburgo mokyklos, sudarė pirmąsias 
lietuvių kalbos garsų palatogramas (žr. Pakerys, 1976, 87–100). Jo mokinė Elzbieta 
Mikalauskaitė savo studijoje apie pietvakarinių dzūkų (Seinų apskritis, Lenkija) fone-
tiką rėmėsi ne tik palatogramomis, bet ir rentgenogramomis, tono kreivėmis (Mika-
laus kaitė, 1975, 91–243). 1957–1965 m. Lietuvių kalbos ir literatūros instituto bei 
Leningrado valstybinio universiteto laboratorijose Valerija Vaitkevičiūtė atliko išsamius 
bendrinės lietuvių kalbos garsų artikuliacinius tyrimus, kurie apibendrinti „Lietuvių 
kalbos gramatikoje“ (LKG, 1965, 43–157). Ji analizavo koartikuliacijos procesus, prie-
balsinių samplaikų tarimo fazes. 

Nuo 1961–1965 m. stipriausi eksperimentinės fonetikos centrai veikė Vilniaus pe-
dagoginiame institute ir Vilniaus universitete. Suvokiant, kad eksperimentinė fonetika 
užima tarpinę padėtį tarp kalbotyros, gamtos ir tiksliųjų mokslų (taikomosios fizikos, 
fiziologijos, matematikos), imta bendradarbiauti su Matematikos ir kibernetikos insti-
tutu. Vilniaus pedagoginio instituto fonetikai (Aantanas Pakerys, Tatjana Plakunova, 
Janina Urbelienė) daugiausia dėmesio skyrė artikuliacinėms (fizinėms) garsų savybėms 
tirti. Itin reikšmingi eksperimentiškai pagrįsti Antano Pakerio darbai – vadovėlis „Lie-
tuvių bendrinės kalbos fonetika“ (2003) ir monografija „Lietuvių bendrinės kalbos 
prozodija“ (1982). Tatjanos Plakunovos darbai (1966, 1967, 1968) daugiausia skirti 
nosinių priebalsių spektrinėms charakteristikoms. 1964–1974 m. Vilniaus pedagogi-

1 Minėtinos 1930 m. Vytauto Didžiojo universitete, 1961 m. Vilniaus pedagoginiame institute (dabar – 
Vytauto Didžiojo universiteto Švietimo akademija), 1965 m. Vilniaus universitete, 1998 m. Vilniaus 
universiteto Kauno humanitariniame fakultete įsteigtos eksperimentinės fonetikos laboratorijos. 2015 m. 
Lietuvių kalbos instituto Bendrinės kalbos tyrimų centre įkurta Eksperimentinės fonetikos grupė. 
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niame institute leistas tęstinis leidinys „Eksperimentinės fonetikos ir kalbos psicholo-
gijos kolokviumo medžiaga“ (pasirodė 6 tomai).

Kitokią – fonologinę – pakraipą įgavo Vilniaus universitete gyvavusi Alekso Girde-
nio vadovaujama eksperimentinės fonetikos laboratorija, vėliau išaugusi į lietuvių fo-
nologinę mokyklą, kuri sujungė Prahos lingvistikos būrelio ir glosematikos idėjas. 
Lietuvių fonologinės mokyklos atstovus domino ne visi kalbos garsai, o tik tie, kurie 
atlieka skiriamąją funkciją, t. y. skiria turinio elementus. Itin reikšmingas A. Girdenio 
ir jo mokinių indėlis eksperimentiškai tiriant lietuvių kalbos tarmes, ypač jų vokalizmą 
ir prozodiją. Tačiau minėtini ir tarmių konsonantizmo aprašai, kuriuose, remiantis 
garsų analizės programa Praat bei statistine analize, pateikiami priebalsių spektrinės 
analizės rezultatai, pvz.: šiaurės žemaičių (Kliukienė, 2011), šiaurės panevėžiškių (Ka-
čiuškienė, 2006), rytinių vakarų aukštaičių kauniškių (Jaroslavienė, 2010a) monografi-
niuose aprašuose ar daktaro disertacijose. 

Reikšmingiausias lietuvių fonologinės mokyklos darbas – Alekso Girdenio mono-
grafija „Teoriniai lietuvių fonologijos pagrindai“ (20032). Joje, remiantis ilgamečiais 
eksperimentiniais tyrimais, atsakyta į daugelį probleminių lietuvių vokalizmo ir konso-
nantizmo interpretavimo klausimų. Šioje monografijoje Alekas Girdenis pateikė keturias 
lietuvių kalbos priebalsių minkštumo interpretacijas ir įrodė, kad priimtiniausia minkš-
tuosius ir kietuosius priebalsius laikyti savarankiškomis fonemomis, o supriešakėjusius 
užpakalinius balsius – užpakalinių balsinių fonemų alofonais (Girdenis, 2003, 241–246). 
Aleksas Girdenis užbaigė ilgą laiką lietuvių kalbotyroje vykusią diskusiją dėl afrikatų ir 
junginių [t–s], [t–š], [d–z], [d–ž] traktuotės: remdamasis mažesne afrikatų tarimo trukme, 
sklandžiu jų perėjimu nuo uždarumos į ankštumą ir reguliariomis priebalsių junginių 
struktūros taisyklėmis jis pasiūlė afrikatas interpretuoti ne kaip fonemų junginius, o 
kaip savarankiškas fonemas (Girdenis, 2003, 94–95; DLKG4, 2005, 28). 

Minėtini Alekso Girdenio ir Vidos Karosienės lietuvių bendrinės kalbos fonemų sta-
tistiniai tyrimai (Karosienė, Girdenis, 1993, 28–38; Girdenis, Karosienė, 2010). Pvz.: jie 
nustatė, kad lietuvių kalboje dažniausiai vartojami priebalsiai yra /s, j, k, t, ʋ/, o rečiausiai 
sutinkami – /z, zj, f, fj, ʦ, ʧ, ʣj, ɣj, x, xj/, be to, periferinėms fonemoms būdingos dide-
lės variacijos koeficiento reikšmės (Karosienė, Girdenis, 1993, 35–36). Kai kurios Alekso 
Girdenio preliminarios hipotezės, pvz., dėl gomurinių [k], [g] neminkštėjimo prieš minkš-
tuosius priebalsius (Girdenis, 2000, 165–167), dar laukia išsamesnio pagrindimo. 

Dar 1970 m. Aleksas Girdenis išreiškė nuomonę, kad garsų skirstymas vien fone-
tiniu pagrindu gali lemti skirtingų klasifikacijų atsiradimą, iš kurių „nė vienas skirsty-
mas nebus būtinas“ (Girdenis, 1970, 6). Jis pasiūlė lietuvių kalbos priebalsius klasifi-
kuoti remiantis sintagminiais santykiais bei neutralizuojamomis opozicijomis (Girdenis, 

2 Ši monografija 2014 m. išversta į anglų bei rusų kalbas ir yra laisvai prieinama internete: http://
www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014__Theoretical_Foundations_of_
Lithuanian_Phonology.pdf; http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_
Teoreticeskije_osnovy_litovskoj_fonologii.pdf.

http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014__Theoretical_Foundations_of_Lithuanian_Phonology.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014__Theoretical_Foundations_of_Lithuanian_Phonology.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014__Theoretical_Foundations_of_Lithuanian_Phonology.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Teoreticeskije_osnovy_litovskoj_fonologii.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Teoreticeskije_osnovy_litovskoj_fonologii.pdf
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1970, 6–20). Tokiu pačiu principu priebalsiai klasifikuojami ir akademinėje lietuvių 
kalbos gramatikoje (DLKG4, 2005, 33–34).

Reikšmingi lietuvių bendrinės kalbos konsonantizmo eksperimentiniai tyrimai toliau 
atliekami XXI a. Danutė Balšaitytė savo straipsniuose tyrė pučiamųjų priebalsių pala-
talizacijos, afrikatizacijos ir veliarizacijos akustinius požymius, jų poveikį greta vartojamų 
balsių F2 formantei (Балшайтите, 2005, 87–96; 2006, 65–73; 2007, 154–162). Danu-
tė Balšaitytė taip pat atliko lyginamuosius lietuvių ir latvių priebalsinių fonemų tyrimus 
ir nustatė, kad latviai gerai skiria lietuvių kalbos kietuosius ir minkštuosius priebalsius 
(Балшайтите, 2000, 14–19). Regina Kliukienė analizavo regresyvinį minkštųjų prie-
balsių poveikį trumpųjų aukštutinių ir žemutinių balsių spektrui bei nustatė, kad prieš 
palatalizuotus priebalsius balsiai tariami aukštesniu tembru, jiems būdinga paaukštėju-
si liežuvio vidurinės dalies padėtis (Kliukienė, 2002, 33–49). Rima Bacevičiūtė (2008b, 
7–19) tyrė nosinių gomurinių sonantų akustinius palatalizacijos požymius remdamasi 
vakarų aukštaičių kauniškių šnektų medžiaga. Asta Kazlauskienė, Arimantas Raškinis 
ir Sigita Dereškevičiūtė savo tyrimuose siekė nustatyti, ar palatališkumas bei balso stygų 
veikla daro įtaką pučiamųjų, sprogstamųjų ir sklandžiųjų priebalsių trukmei (Kazlaus-
kienė, 2006, 148–154; Kazlauskienė, Raškinis, 2006, 64–69; Dereškevičiūtė, 2008, 
15–19). Analizuoti ir kokybiniai priebalsių požymiai: Sigita Dereškevičiūtė ir Asta 
Kazlauskienė lygino dusliųjų sprogstamųjų priebalsių spektro modelius (Dereškevičiūtė, 
Kazlauskienė, 2009, 98–111), o Arimantas Raškinis ir Sigita Dereškevičiūtė, remda-
miesi oscilogramomis, bandė nustatyti diferencinius sprogstamųjų priebalsių požymius 
(Raškinis, Dereškevičiūtė, 2006, 99–103). Bendri informatikų ir kalbininkų darbai turi 
svarbų taikomąjį tikslą, jų rezultatai padeda kurti, pavyzdžiui, automatinio kalbos at-
pažinimo sistemas, plg. Arimanto Raškinio ir Sigitos Dereškevičiūtės atliktą dusliojo 
[k] spektro analizę tiek izoliuotoje aplinkoje, tiek rišlioje kalboje, tiek prevokalinėje, 
tiek postvokalinėje pozicijoje, ištartą tiek vyrų, tiek moterų (Raškinis, Dereškevičiūtė, 
2007, 68–75). Sigita Dereškevičiūtė savo disertacijoje „Lietuvių kalbos priebalsių akus-
tinės ypatybės“ (2013) ištyrė visų lietuvių bendrinės kalbos priebalsių kiekybę ir truk-
mę remdamasi LPC spektrų analize. Sigita Dereškevičiūtė ir Asta Kazlauskienė balso 
akustinės charakteristikos tyrimus pritaikė bazinėms emocijoms (liūdesiui, džiaugsmui, 
nuostabai, baimei, bjaurėjimuisi, pykčiui) atpažinti: buvo analizuoti keturi pagrindinio 
tono dažnių rodikliai – vidurkis, maksimumas, standartinis nuokrypis ir diapazonas. 
Nustatyta, kad „lengviausiai atpažįstamos tos emocijos, kurių akustiniai požymiai ryš-
kiausi“ (Dereškevičiūtė, Kazlauskienė, 2016, 145). 

Rytis Ambrazevičius pirmasis lietuvių kalbos priebalsių tyrimams panaudojo lokusų 
metodą: ištyręs sprogstamuosius priebalsius bei sonantus jis apibendrino, kad skiriama-
sis minkštųjų ir kietųjų priebalsių požymis yra F2 lokusas (Ambrazevičius, 2010, 5–10; 
2012, 5–13). F2 lokusų metodas taikytas tiriant spontaninės tarminės kalbos dvinarių 
priebalsių samplaikų palatalizaciją (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2012, 134–156). Nau-
jausi priebalsių eksperimentiniai tyrimai apibendrinti Ryčio Ambrazevičiaus ir Astos 
Leskauskaitės knygoje „Priebalsių akustinės ypatybės: palatalizacija ir balsingumas“ (2014): 
joje rytų ir pietų aukštaičių medžiaga lyginama su bendrinės kalbos duomenimis. Di-
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džiausias dėmesys skiriamas priebalsių palatalizacijai ir balsingumui. Sprogstamųjų prie-
balsių spektrines charakteristikas, ypač regresyvinį palatalizuotų priebalsių poveikį gre-
timų balsių spektrui, tyrė Jurgita Jaroslavienė (2010b, 307–324; 2013, 105–125).

2018 m. pasirodė Astos Kazlauskienės parengtas elektroninis vadovėlis „Bendrinės 
lietuvių kalbos fonetikos ir fonologijos pagrindai“, kuriame lietuvių kalbos garsai ap-
rašyti Tarptautinės fonetikos asociacijos patvirtintos tarptautinės fonetinės abėcėlės 
(TFA) kontekste.

Pirmuosius latvių kalbos eksperimentinius fonetinius tyrimus pradėjo Anna 
Ābelė (Ābele, 1921, 41–46; 1932, 149–163). Savo publikacijose ji daugiausia dėmesio 
skyrė latvių tarmių priegaidžių akustiniams požymiams (plačiau žr. Kudirka, 2004, 
234–235; Puškoriutė, Kazlauskienė, 2005, 24–47; Bacevičiūtė 2009a, 20–21; Švageris, 
2015, 123–129). Tolesni latvių bendrinės kalbos garsyno tyrimai siejami su Elmārso 
Liepos, Alisės Lauos, Alberto Sarkanio, Majos Brēdės, Valentinos Gurtajos ir kitų 
fonetikų publikacijomis (Liepa, 1963, 9–27; 1967a, 21–69; 1967b, 71–113; 1970, 
39–88; 1979; Laua, 1997; Sarkanis, 1989, 86–95; 1991, 19–29; 1993; Бреде, 1979, 
3–28; Гуртая, 1980). Pvz., Elmārsas Liepa nustatė priklausomybę tarp skiemens prie-
balsių (periferijos) ir balsių (centro) trukmės: kuo skiemens balsio trukmė didesnė, tuo 
to paties skiemens priebalsių trukmė esti mažesnė, ir atvirkščiai – ilgėjant skiemens 
periferijos trukmei, trumpėja skiemens centro trukmė (Liepa, 1979, 14). Elmārsas 
Liepa taip pat ištyrė, kad latvių kalbos ilgieji balsiai prieš dusliuosiuos priebalsius esti 
ilgesni negu prieš skardžiuosius priebalsius (Liepa, 1979, 67–68). 

Latvių kalbos fonetikos mokslo darbuose iki pat XX a. paskutiniojo dešimtmečio 
daugiausia buvo tiriami klausa suvokiami garsų požymiai: balso lygumas, aukštis, stip-
rumas, t. y. pagrindinis tonas, intensyvumas. Dešimtajame dešimtmetyje atkreiptas dė-
mesys į distinktyvines garsų funkcijas – eksperimentiniai tyrimai papildyti fonologijos 
teorija. Šia samprata savo darbuose remiasi Dacė Markus (Markus, 1994; 1997; 1998). 

XXI a. latvių kalbos eksperimentinius tyrimus daugiausia vykdo Juris Grigorjevas 
ir jo mokiniai: Inesė Indričānė, Solveiga Čeiranė, Jana Tapertė ir kt. Tiriami įvairūs 
konsonantizmo aspektai, skirtingos priebalsių klasės, priebalsių akustiniai požymiai, 
įvairios garsų pozicijos, skirtingo amžiaus informantų tarimas ir pan. Naujausiais šių 
tyrimų rezultatais bus remiamasi atitinkamose monografijos dalyse. Čia paminėti tik 
pagrindiniai su monografijos tematika susiję lietuvių ir latvių kalbų garsyno tyrimai. 
Kaip matyti iš apžvalgos, tyrėjai daugiausia analizuoja atskirus dabartinių baltų bend-
rinių kalbų garsų požymius, tuo tarpu visų priebalsių akustinės charakteristikos pagal 
panašią metodiką iki šiol nebuvo lygintos3. 

Diachroniniuose tyrimuose pabrėžiamas baltų kalbų konservatyvumas ir archaizmas 
(plg. Bonfante, 2008, 38–41). Janis Endzelynas yra pastebėjęs, kad „pirmykščius garsus 

3 Išskyrus Mokslininkų grupių projekto „Dabartinės baltų kalbos: spektrinės garsų charakteristikos 
(instrumentinis tyrimas)“ (2013–2015 m.) tematika paskelbtas publikacijas ir mokslinių pranešimų 
tezes, plg.: Jaroslavienė, 2014; Grigorjevs, Jaroslavienė, 2014; 2015a; 2015b; Indričāne, Urbanavičienė, 
2015; 2017; Urbanavičienė, Indričāne, 2015; Jaroslavienė, Urbanavičienė, 2015.
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baltai yra išlaikę geriau negu bet kuri kita g yva  indoeuropiečių kalba“ (Endzelynas, 
1957, 8). Baltų kalbose, skirtingai nei kitose ide. kalbose, tarp priebalsio ir priešakinės 
eilės balsio yra išnykęs , prieš dantinius priebalsius yra išlikęs m, neišvirtęs į n (En-
dzelynas, 1957, 8; Salys, 1985, 15). Lietuvių kalba, kuri laikoma konservatyviausia iš 
indoeuropiečių kalbų, yra išlaikiusi indoeuropietiškųjų sprogstamųjų priebalsių artiku-
liaciją (Bonfante, 2008, 40). Latvių kalbos priebalsiai labiau pakitę nei lietuvių kalbos, 
pvz.: k, g prieš priešakinius balsius išvirto afrikatomis ʦ, ʣ; vietoj alveolinių ʃ, ʒ turi-
mi dantiniai s, z (Salys, 1985, 43). Dėl tam tikrų skirtingų kalbinių požymių Europos 
kalbų arealinėje klasifikacijoje, kurią sudarė Gyulos Décsy (1973), lietuvių ir latvių 
kalbos buvo priskirtos skirtingoms kalbų sąjungoms: latvių kalba, kartu su estų, lyvių 
kalbomis, priskirta Peipaus kalbų sąjungai, o lietuvių kalba, kaip ir lenkų, baltarusių, 
ukrainiečių kalbos, – Rokitno kalbų sąjungai (žr. Sawicka, 2007, 20–23). Lietuvių ir 
latvių kalbų fonetiniai bendrumai ir skirtumai pavaizduoti 1 pav.

Ši elektroninė monografija yra serijos „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje“ 
antroji knyga, skirta sinchroniniams lyginamiesiems baltų kalbų priebalsių tyrimams. 
Pirmoji šios serijos elektroninė knyga „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių 
ir garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“ (Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, 
Indričāne, 2019) skirta balsių ir garsų sąveikos tyrimams. Lyginamieji instrumentiniai 
lietuvių ir latvių kalbų garsų tyrimai reikalingi ne tik studentams, besimokantiems 
lietuvių ir latvių kalbų garsų tarties, ne tik specializuotų mokomųjų programų ar au-

Dabartinės baltų kalbos

Bendri fonetiniai
požymiai

Fonetinių požymių
skirtumai

Ilgųjų ir trumpųjų balsių
fonologinė opozicija;

didelis dvibalsių kiekis; 
politoniškumas.

Lietuvių kalba:
laisvas kirtis; 

antrinė i tipo palatalizacija.

Latvių kalba:
fiksuotas kirtis; 

didelis palatalinių 
priebalsių kiekis.

1 pav.  Dabartinių baltų kalbų fonetinių požymių bendrumai ir skirtumai
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tomatinių kalbėjimo treniruoklių kūrėjams (plg. Kaukėnienė, 2001, 155–158) – spar-
čiai vystantis informacinėms technologijoms nuolat kuriami ir tobulinami kalbos at-
pažinimo ir kalbos sintezavimo produktai, kuriems būtinos eksperimentinės fonetikos 
specialistų sukauptos žinios tiek apie izoliuotus, tiek apie kalbos sraute ištariamus 
garsus. Instrumentinis akustinių ir artikuliacinių garsų ypatybių tyrimas leidžia objek-
tyviai aprašyti kalbos fonetinę sistemą, o tipologiškai artimų kalbų lyginamoji analizė 
teikia duomenų apie kalbų garsinę sandarą platesniame kontekste. Kaip teigia Anna 
Daugavietė, „nė viena kalba neegzistuoja izoliuotai nuo kitų pasaulio kalbų, tik savo 
tarmių kontekste, todėl nė vienos kalbos ar jos tarmių tyrimas negali atsiriboti nuo 
kitų kalbų tyrimų; net negiminiškų ar tariamai nepanašių kalbų interpretacijos gali būti 
jai itin svarbios ir naudingos“ (Daugaviete, 2009).

t I k s l a I  I r  u ž daV I n I a I .  Kaip jau minėta pirmojoje serijos „Baltų kalbų garsynas XXI a. 
pradžioje“ monografijoje „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos 
instrumentinis tyrimas“ (Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019), ir 
šios monografijos tyrimo tikslas yra fiksuoti XXI a. pradžios dabartinių baltų kalbų 
garsyną ir tirti aktualius garsų akustinius ir artikuliacinius reiškinius ir procesus. Šios 
antrosios knygos uždavinys – pagal bendrus principus ir tą pačią metodiką ištirti ir 
aprašyti XXI a. pradžios lietuvių ir latvių bendrinių kalbų priebalsių spektrines charak-
teristikas ir palyginti svarbiausius skiriamuosius akustinius garsų požymius. Konkretūs 
tikslai ir uždaviniai bei jų aktualumas dar pristatomi kiek vieno skyriaus pradžioje.

Kolektyvinės monografijos autoriai – lietuvių ir latvių kalbininkai, eksperimentinės 
fonetikos specialistai: Lietuvių kalbos instituto mokslininkės dr. Jolita Urbanavičienė ir 
dr. Jurgita Jaroslavienė bei Latvijos universiteto Latvių kalbos instituto mokslininkai 
dr. Inesė Indričānė ir dr. Juris Grigorjevas. Monografijos tiriamąją medžiagą įskaitė 
gimtakalbiai informantai lietuviai ir latviai, neturintys artikuliacinių trūkumų ir kal-
bantys bendrine (lietuvių ar latvių) kalba. Iš viso išanalizuoti 24 informantų garso 
įrašai (plačiau žr. skyrių „Dabartinių baltų kalbų priebalsių akustinė charakteristika. 
Priebalsių tyrimo principai ir metodika). Kaip ir kitose serijos „Baltų kalbų garsynas 
XXI a. pradžioje“ knygose, taip ir šioje monografijoje skaitytojams pateikiama atrink-
ta tiriamoji medžiaga, kurios galima pasiklausyti bei naudoti tolesniems tyrimams. 
Pabrėžtina, kad nuo ankstesnių instrumentinių Lietuvos ir Latvijos fonetikų ir fonolo-
gų darbų (jų darbų aprašą plačiau žr. Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričā-
ne, 2019) ši monografija skiriasi pasirinktu informantų skaičiumi4, tiriamosios medžia-
gos kiekiu ir įrašymo pobūdžiu, metodika, tyrimo tikslais ir uždaviniais. 

4 Informantų pasirinkimas nesutampa ir kitais aspektais: paprastai pasirenkami informantai vyrai (arba 
moterys), o šioje monografijoje aprašomam tyrimui pasirinkta po lygiai vyrų ir moterų, kad rezultatus 
būtų galima palyginti kuo objektyviau ir išsamiau, taip pat ir informantų lyties atžvilgiu (plačiau 
žr. skyrių „Dabartinių baltų kalbų priebalsių akustinė charakteristika. Priebalsių tyrimo principai ir 
metodika“).
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n a u j u m a s  I r  a k t u a lu m a s .  Ši serijos „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje“ mo-
nografija – tai antrasis nuoseklus sinchroninis lyginamasis darbas XXI a. pradžios 
baltų kalbotyros kontekste. Iki šiol tradiciniais ir moderniaisiais metodais atlikto lygi-
namojo instrumentinio lietuvių ir latvių bendrinių kalbų priebalsių akustinių ypatybių 
tyrimo nebuvo. Monografijos tekste pateikiama gausi iliustracinė medžiaga (lentelės, 
grafikai, schemos, oscilogramų ir spektrogramų paveikslai ir pan.) bei pridedama gar-
so įrašų (t. y. tiriamosios medžiagos) pavyzdžių, taip pat išsamiai pristatoma baltų 
kalbų priebalsių tyrimo metodika, praversianti kitiems mokslininkams, kurie ateityje 
tęs eksperimentinius baltų kalbų garsų tyrimus, analizuos aktualius lietuvių ir latvių 
kalbų vokalizmo bei konsonantizmo klausimus, remdamiesi akustinės ir artikuliacinės 
fonetikos, fonologijos teorijomis. Šios monografijos autoriai tikisi, kad atlikto tyrimo 
rezultatai taip pat bus naudingi kuriant ir tobulinant balso atpažinimo priemones, 
sprendžiant taisyklingos tarties normų problemas, o garso įrašai bus pravartūs besimo-
kantiems lietuvių ir latvių kalbų.

m o n o g r a F I j o s  s t r u k t Ū r a .  Monografiją sudaro įvadas, penkios dėstymo dalys ir 
baigiamoji dalis, kurią sudaro išvados, literatūra ir šaltiniai, santraukos lietuvių, latvių 
ir anglų kalbomis bei priedai. 

Įvade aptarti monografijos tikslai, tyrimo naujumas ir aktualumas bei nurodyti lie-
tuvių ir latvių kalbų balsių ir priebalsių atitikmenys pagal nacionalines (LTFA ir LVFA) 
bei tarptautinę (TFA) fonetines abėcėles, aptarti lietuvių ir latvių kalbų priebalsių 
klasifikacijų bendrumai ir skirtumai, palyginti lietuvių ir latvių kalbų priebalsinių fo-
nemų diferenciniai požymiai.

Pirmojoje monografijos dalyje išsamiai aprašoma dabartinių baltų kalbų priebalsių 
akustinė charakteristika, taip pat priebalsių tyrimo principai ir metodika. Atskiruose 
skyriuose apibūdinami sonantų ir trankiųjų priebalsių – sprogstamųjų, pučiamųjų ir 
afrikatų – akustiniai požymiai, pateikiamas išsamus tyrimo medžiagos ir matavimo 
metodikos aprašas. 

Antrojoje monografijos dalyje pateikiami priebalsių spektrinės analizės rezultatai ir 
jų interpretacija – pirmiausia analizuojamos atskiros lietuvių ir latvių kalbų priebalsių 
klasės, vėliau pereinama prie didesnių priebalsių grupių (uždarumos priebalsių) api-
bendrinamųjų tyrimų. 

Trečiojoje monografijos dalyje analizuojami sonantų akustiniai požymiai.
Ketvirtoji dalis „Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių palatalizacijos akustiniai tyrimai“ 

skirta vieno akustinio požymio – palatalizacijos – tyrimams lietuvių ir latvių kalbose. 
Palatalizacijos aspektu autoriai lygina latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ 
fakultatyvinius variantus ir lietuvių kalbos nepalatalizuotus priebalsius /k/, /g/ bei 
palatalizuotus priebalsius /kj/, /gj/.

Penktojoje dalyje „Dabartinių baltų kalbų priebalsių akustinių požymių lyginamoji 
analizė“ pagal tuos pačius akustinius požymius – sprogimo fazės trukmę, FFT spektro 
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modelius, spektro viršūnės dažnį bei santykinį intensyvumą – lyginami tų pačių artiku-
liacinių klasių lietuvių ir latvių priebalsiai, siekiant išryškinti akustinių požymių dife-
rencinį svorį bei tipologinius dabartinių baltų kalbų garsyno panašumus ir skirtumus.

Svarbi bendra informacija, kuri yra aktuali priebalsių tyrimui ir kuri buvo pateikta 
pirmojoje serijos „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje“ knygoje „Baltų kalbų gar-
synas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“ (Jaroslavienė, 
Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019), skaitytojų patogumui glaustai pakartota 
ir šioje knygoje, pvz.: fonemų žymėjimo atitikmenys, garsų klasifikacijos ypatumai, kai 
kurie garsų tyrimo aspektai.

FoneMų ž yMĖ jiMo ATiTikMenys 

Tiek lietuvių, tiek latvių kalbotyroje dažniausiai vartojami nacionalinių transkrip-
cijų – sutrumpintai LTFA (lietuvių fonetinė abėcėlė) ir LVFA (latvių fonetinė abėcė-
lė) – rašmenys. Esant poreikiui, lietuvių ir latvių kalbų garsai gali būti užrašomi Tarp-
tautinės fonetikų asociacijos (International Phonetic Association) sukurta tarptautine 
fonetine abėcėle (TFA arba IPA – International Phonetic Alphabet, plačiau žr. IPA, 2015; 
Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019 ir ten minima lit.). TFA sis-
tema itin pravarti lyginamuosiuose kalbotyros darbuose, nes padeda išryškinti lyginamų 
kalbų garsyno skirtumus. 

TFA rašmenys lietuvių kalbos garsams aprašyti buvo pritaikyti dar 1997 m. išleis-
toje akademinėje lietuvių kalbos gramatikoje anglų kalba „Lithuanian Grammar“ (red. 
Vytautas Ambrazas) (LG, 1997, 16–17). Tradicinės lietuvių kalboje vartojamos fone-
tinės transkripcijos ir tarptautinės transkripcijos rašmenys taip pat palyginti lietuvių 
kalbos gramatikoje rusų kalba (ГЛЯ, 1985, 13–14). Šiame darbe vartojama šiek tiek 
pakoreguota TFA transkripcija. Pagrindiniai skirtumai šie:

1) lietuvių kalbos trumpąjį [i] žymintį tarptautinį simbolį [ɩ] (naudojamas „Lithua-
nian Grammar“) dabartinėje TFA atitinka [ɪ];

2) lietuvių kalbos trumpąjį [u] žymintį tarptautinį simbolį [ɷ] (naudojamas „Li-
thuanian Grammar“) dabartinėje TFA atitinka [ʊ];

3) atsižvelgiant į akustines ir artikuliacines charakteristikas, lietuvių kalbos trum-
pasis [a] šioje monografijoje žymimas TFA simboliu [ɐ], o ne [a], kaip siūly-
ta „Lithuanian Grammar“ (plačiau žr. Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, 
Indričāne, 2019);

4) palatalizuoti priebalsiai žymimi ne diakritiku „˒“ kaip „Lithuanian Grammar“, 
pvz.: [t̹], [d̹] (TFA sistemoje šiuo diakritiku žymimas lūpinimas), bet prie 
priebalsio simbolio viršutinio indekso eilutėje pridedamas modifikuojantis 
simbolis – palatalinis aproksimantas „j“, pvz.: [tʲ], [dʲ]; 
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5) lietuvių priebalsį [v] šios monografijos autoriai laiko sklandžiuoju (plačiau žr. 
skyrių „Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių klasifikacijų niuansai: bendrumai 
ir skirtumai“), todėl jis transkribuotinas [ʋ]. O „Lithuanian Grammar“ šis 
garsas transkribuojamas kaip labiodentalinis pučiamasis priebalsis [v] arba 
abilūpis pučiamasis [β].

Vieną naujausių lietuvių kalbos priebalsių TFA kontekste interpretacijų pateikė 
Rytis Ambrazevičius ir Asta Leskauskaitė (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 164–167). 
Tarptautinė fonetinė abėcėlė remiasi pirmiausia anglų kalbos garsais, todėl autoriai 
siekė TFA rašmenis lietuvių kalbai pritaikyti lygindami anglų ir lietuvių kalbos prie-
balsių F2 lokusų reikšmes. Ryčio Ambrazevičiaus ir Astos Leskauskaitės pasiūlyti TFA 
ženklai ir lietuvių kalbos priebalsių klasifikacija skiriasi nuo vartojamų šioje knygoje 
ir, kaip rašo patys autoriai, nėra galutiniai („Lentelė ateityje dar gali būti peržiūrima 
ir koreguojama“, Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 167). Pagrindinis skirtumas nuo 
šioje knygoje naudojamų TFA simbolių ir klasifikacijos – Rytis Ambrazevičius ir Asta 
Leskauskaitė pateikė detalią fonetinę lietuvių kalbos priebalsių interpretaciją, t. y. į savo 
klasifikaciją jis įtraukė ne tik fonemas (kaip šiame darbe), bet ir pagrindinius fonetinius 
priebalsių variantus, pvz.: į gomurinių priebalsių poklasį įtraukti fonemos /n/ gomu-
riniai variantai [ŋ], [ŋj]. Nors autorių pasiūlyti priebalsių artikuliacinių klasių terminai 
(pvz., dantiniai alveoliniai, postalveoliniai, alveopalataliniai) yra preciziškai tikslūs, 
tačiau pakankamai griozdiški ir nepritaikyti praktiniam naudojimui, todėl ši terminija 
dar turėtų būti tobulinama ir išdiskutuota. 

Itin apgalvoti priebalsių terminai vartojami Astos Kazlauskienės elektroniniame va-
dovėlyje „Bendrinės lietuvių kalbos fonetikos ir fonologijos pagrindai“ (2018, 58 ir tt.). 
Panašūs terminai pasirinkti ir šioje monografijoje, tačiau, kaip užsiminta, kai kurie 
priebalsių klasifikavimo principai nesutampa.

Pastaraisiais metais TFA rašmenimis pradėti užrašinėti ir lietuvių kalbos tarmių speci-
finiai garsai, nes kalbų variantiškumo matavimams atlikti imtos taikyti kompiuterinės 
programos, reikalaujančios universalaus duomenų pateikimo – minėtinos išsamios Rimos 
Bakšienės ir Agnės Čepaitienės publikacijos šia tema (Bakšienė, Čepaitienė, 2017a; 2017b).

Latvių kalbos garsams pritaikyti TFA rašmenys buvo įtvirtinti 2013 m. išleistoje 
akademinėje gramatikoje „Latviešu valodas gramatika“ (žr. LVG, 2013, 23–26). Iki tol 
TFA simboliai buvo naudojami atskirų autorių darbuose, ypač susijusiuose su anglų ir 
kitų kalbų garsų lyginimu. 

Abiejų baltų kalbų priebalsių grafemų, nacionalinių fonetinių transkripcijų – lietu-
vių (LTFA) ir latvių (LVFA) – balsinių ir priebalsinių fonemų simbolių ir tarptautinės 
fonetinės abėcėlės (TFA) atitikmenys suregistruoti 1 ir 2 lentelėse (sutampantys prie-
balsių rašmenys nepateikiami). Pabrėžtina, kad šiame darbe vartojami TFA transkrip-
cijos rašmenys dabartinių baltų kalbų priebalsiams žymėti priskirti projekto „Dabarti-
nės baltų kalbos: spektrinės garsų charakteristikos (instrumentinis tyrimas)“ metu – jie 
nėra visuotinai priimti, todėl laikytini tolesnių fonetikų bendruomenės diskusijų objek-
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tu. 1 ir 2 lentelėse gelsva spalva pažymėti lietuvių ir latvių transkripcijoje sutampantys 
balsių ir priebalsių TFA rašmenys, žalsva spalva – tik lietuvių kalbai būdingi priebalsių 
TFA rašmenys, rusva spalva – tik latvių kalbai būdingi priebalsių TFA rašmenys.

1  lentelė .  Lietuvių ir latvių kalbų balsinių fonemų rašmenys pagal nacionalines ir tarp-
tautinę fonetines abėcėles

LIETUVIŲ K. BALSIAI LATVIŲ K. BALSIAI

Grafema Fonema pagal 
tradicinę (kopen-
haginę) lietuvių

transkripciją

Fonema 
pagal 

tarptautinę 
transkripciją

Grafema Fonema 
pagal tradicinę 

latvių
transkripciją

Fonema 
pagal 

tarptautinę 
transkripciją

i i ɪ i i i
e  e e e e

e, (i)a e ɛ e ȩ æ
a a ɐ a a ɑ
o ɔ ɔ o o ɔ
u u ʊ u u u

y, į i· iː ī ī iː
ė · eː ē ē eː

e, ę, (i)a, (i)ą e· æː ē  æː
a, ą a· ɑː ā ā ɑː
o o· oː o ō ɔː

ū, ų u· uː ū ū uː
ie ie iɛ – – –
uo uo uɔ – – –

2 lentelė .  Lietuvių ir latvių kalbų priebalsinių fonemų rašmenys pagal nacionalines ir 
tarptautinę fonetines abėcėles

LIETUVIŲ K. PRIEBALSIAI LATVIŲ K. PRIEBALSIAI
Grafema Fonema pagal 

tradicinę (kopen-
haginę) lietuvių

transkripciją

Fonema 
pagal 

tarptautinę 
transkripciją

Grafema Fonema pagal 
tradicinę 

latvių
transkripciją

Fonema 
pagal 

tarptautinę 
transkripciją

– – – ģ ģ ɟ
– – – ķ ķ c
– – – ļ ļ ʎ
– – – ņ ņ ɲ
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LIETUVIŲ K. PRIEBALSIAI LATVIŲ K. PRIEBALSIAI
Grafema Fonema pagal 

tradicinę (kopen-
haginę) lietuvių

transkripciją

Fonema 
pagal 

tarptautinę 
transkripciją

Grafema Fonema pagal 
tradicinę 

latvių
transkripciją

Fonema 
pagal 

tarptautinę 
transkripciją

v v ʋ v v v
j j j j j ʝ

ch x x h x x
h h ɣ – – –
š š ʃ š š ʃ
ž ž ʒ ž ž ʒ
c c ʦ c c ʦ
č č ʧ č č ʧ
dz ʒ ʣ dz ʒ ʣ
dž ǯ ʤ dž ǯ ʤ

LieTuVių ir LAT Vių kALBų PrieBALsių 
kLAsiFikAcijų niuAnsAi: BenDruMAi ir skirTuMAi 

Lietuvių ir latvių kalbų priebalsiai klasifikuojami pagal Tarptautinės fonetikų 
asociacijos sukurtą pulmoninių priebalsių (pulmonic consonants, t. y. priebalsiai, ta-
riami pučiant orą iš plaučių per gerklas ir burnos ertmę – taip artikuliuojama dau-
guma TFA priebalsių5) klasifikacijos lentelę (IPA, 2015). Priebalsiai klasifikuojami 
pagal artikuliacines priebalsių ypatybes, iš kurių svarbiausios yra trys: 1) balsingumas 
(tradiciškai TFA klasifikacijoje dusliosios priebalsinės fonemos rašomos lentelės lan-
gelių kairėje pusėje, skardžiosios priebalsinės fonemos – langelių dešinėje); 2) arti-
kuliacijos būda s  (horizontalus skirstymas); 3) artikuliacijos v i e t a  (vertikalus skirs-
tymas). Lietuvių kalbos priebalsių sistemai aprašyti šių trijų ypatybių neužtenka, 
reikia įsivesti papildomą požymį – palatalizaciją, pagal kurią skiriamos palatalizuotos 
ir nepalatalizuotos priebalsinės fonemos (palatalizuoti lietuvių kalbos priebalsiai, kaip 
įprasta tarptautinėje fonetinėje abėcėlėje, žymimi prie priebalsio simbolio pridedant 
modifikuojantį simbolį – viršutinio indekso eilutėje rašomas palatalinis aproksiman-
tas „j“, pvz.: /bʲ/, /pʲ/). Klasifikuojant priebalsius svarbiausiais laikomi pasyvieji 
kalbos padargai.

Reikėtų atkreipti dėmesį, kad priebalsių palatalizacijai aprašyti lietuvių kalbotyroje 
labiau vartojamos sąvokos minkštieji ir kietieji priebalsiai, nors ir teigiama, kad jos 

5 Dar plg. be oro slėgio artikuliuojamus priebalsius (non-pulmonic consonants).
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esančios „impresionistinės“ ar „metaforinės“ (Pakerys, 2003, 74). Šiame darbe termi-
no minkštasis priebalsis nepakanka, kadangi juo negalima nusakyti skirtumo tarp pir-
minės (kai liežuvio vidurinės dalies pakėlimas kietojo gomurio link yra pagrindinė 
priebalsio artikuliacija) ir antrinės (kai liežuvio vidurinės dalies pakėlimas kietojo 
gomurio link yra papildoma priebalsio artikuliacija) palatalizacijos (žr. Ambrazevičius, 
2012, 5–6 ir min. lit.). Todėl šiame darbe vartojami tarptautiniai terminai palatalinis 
priebalsis (pirminės palatalizacijos atveju) ir palatalizuotas priebalsis (antrinės palatali-
zacijos atveju).

Lietuvių kalbos priebalsių artikuliacinė klasifikacija. Lietuvių kalbotyroje iki šiol 
vartojamos kelios priebalsių klasifikacijos, kurios remiasi skirtingais metodologiniais 
principais. Pirmiausia minėtinos Alekso Girdenio (2003, 210) ir Antano Pakerio (2003, 
75) klasifikacijos. Antano Pakerys pateikia išsamią lietuvių kalbos priebalsių artiku-
liacinę klasifikaciją ir skirsto priebalsius pagal šiuos artikuliacinius požymius: oro 
skverbimosi būdą (sprogstamieji, pučiamieji, sklandieji priebalsiai), artikuliacijos vie-
tą (pagal aktyviuosius kalbos padargus skiriami lūpiniai, liežuvio priešakiniai, liežuvio 
viduriniai, liežuvio užpakaliniai priebalsiai, pagal pasyviuosius kalbos padargus – lū-
piniai, dantiniai, alveoliniai, gomurio viduriniai, gomurio užpakaliniai priebalsiai), 
balso stygų veiklą (duslieji ir skardieji priebalsiai) bei palatališkumą (minkštieji ir 
kietieji priebalsiai). Aleksas Girdenis dar 1970 m. išreiškė nuomonę, kad garsų skirs-
tymas vien fonetiniu pagrindu gali lemti skirtingų klasifikacijų atsiradimą, iš kurių „nė 
vienas skirstymas nebus būtinas“ (Girdenis, 1970, 6). Jis pasiūlė garsus klasifikuoti 
remiantis sintagminiais ryšiais, nes: 1) šiuos ryšius kalboje galima stebėti ir fiksuoti 
(plg.: paradigminiai ryšiai yra abstraktūs); 2) sintagminiai ryšiai yra diskretiški (plg.: 
remiantis fonetinėmis ypatybėmis galimos įvairios interpretacijos); 3) sintagminiai 
ryšiai leidžia aprašyti garsų kaitas bei kombinacijas. Aleksas Girdenis pirmasis pasiū-
lė fonologinę lietuvių kalbos priebalsių klasifikaciją, t. y. klasifikaciją, paremtą para-
digminiais ir sintagminiais garsų santykiais bei fonologinėmis opozicijomis. Jis išskyrė 
dvi didžiąsias priebalsių klases – trankiuosius (P) ir balsinguosius (R) priebalsius: tran-
kieji sudaro koreliacines poras ir neutralizacijos pozicijose virsta vieni kitais, o balsin-
gųjų klasės nariai tokiose neutralizacijose nedalyvauja. Trankiųjų ir balsingųjų priebal-
sių klasės toliau skirstomos į poklasius, pavadintus fonetiniais terminais, nes išskirtiems 
poklasiams būdingos tos pačios fonetinės savybės (Girdenis, 1970, 11). P klasė skirs-
toma į pučiamuosius (S) ir sprogstamuosius (T), R klasė – į nosinius, sklandžiuosius 
ir pučiamuosius. 

Tiek Antanas Pakerys, tiek Aleksas Girdenis klasifikuodami priebalsius vartoja tuos 
pačius fonetinius terminus, tačiau Alekso Girdenio klasifikacija, besiremianti sintag-
miniais priebalsių santykiais bei neutralizuojamomis opozicijomis, yra fonologinė 
(tokiu pat principu priebalsiai klasifikuojami ir akademinėje lietuvių kalbos gramati-
koje, žr. DLKG4, 2005, 33–34), o Antano Pakerio – artikuliacinė. Kadangi šios mo-
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nografijos autoriai siekia pateikti artikuliacinę lietuvių kalbos priebalsių klasifikaciją 
pagal TFA, šiam tikslui labiau tinka Antano Pakerio priebalsių skirstymas. Taip pat 
remiamasi Valerijos Vaitkevičiūtės (LKG, 1965) ir Elzbietos Mikalauskaitės (1975) 
fonetikos darbuose pateiktomis lietuvių kalbos priebalsių klasifikacijomis. Lietuvių 
kalbos priebalsių klasifikacijų pagal TFA principus galima rasti pastarųjų metų kalbo-
tyros darbuose. Minėtinos Jurgio Pakerio6 (2014, 88–92), Ryčio Ambrazevičiaus ir 
Astos Les kaus kaitės (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 164–167) bei Astos Kaz-
lauskienės (2018, 45) lietuvių konsonantizmo klasifikacijos tarptautinės fonetinės 
abėcėlės kontekste. Rytis Ambrazevičius ir Asta Leskauskaitė lietuvių kalbos ir TFA 
priebalsius palygino objektyviai, t. y. remdamiesi priebalsių F2 lokusų reikšmėmis 
(Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 164–167).

Bendrinės lietuvių kalbos priebalsių sistemą sudaro 45 priebalsinės fonemos 
(DLKG4, 2005, 33–34, dar plg. Pakerys, 2003, 73; Girdenis, 2003, 210; Mikalauskai-
tė, 1975, 38; LKG, 1965, 71; Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 164–167; Kazlauskie-
nė, 2018, 45). 

Pagal ba l s ingumą skiriami 27 skardieji /b, bj, d, dj, z, zj, ʣ, ʣj, ʒ, ʒj, ʤ, ʤj, g, 
gj, ɣ, ɣj; m, mj, ʋ, ʋj, n, nj, l, lj, r, rj, j/ ir 18 dusliųjų /p, pj, f, fʲ, t, tj, s, sj, ʦ, ʦj, ʃ, ʃj, 
ʧ, ʧj, k, kj, x, xj/ priebalsių. Skardžiųjų ir dusliųjų priebalsių artikuliacija labai panaši: 
tiek pagal tarimo vietą, tiek pagal būdą jie priskiriami toms pačioms klasėms. Priebal-
sių ska rdumo – dus lumo opozicija realizuojama prieš trankiuosius priebalsius ir 
žodžio gale, pvz.: kẽpa – kè/b/davo, drba – dr/p/ti, kadà – kà/t/. Balsingieji priebalsiai 
(sonantai) /m, mj, ʋ, ʋj, n, nj, l, lj, r, rj, j/ nesudaro porų pagal skardumą–duslumą, jie 
visuomet išlieka skardūs.

Pagal a r t i k u l i a c i j o s  b ū d ą  lietuvių kalbos priebalsiai skirstomi į: 1) sprogsta-
muosius (eksplozinius) – /b, bj, p, pj, d, dj, t, tj, g, gj, k, kj/; 2) pučiamuosius (frika-
tyvinius) – /f, fʲ, z, zj, s, sj, ʒ, ʒ j, ʃ, ʃj, ɣ, ɣj, x, xj/; 3) afrikatas7 – /ʣ, ʣj, ʦ, ʦj, ʤ, ʤj 
ʧ, ʧj/; 4) sklandžiuosius (aproksimantus) – /ʋ, ʋj, j/; 5) nosinius (nazalinius) – /m, mj, 
n, nj/; 6) šoninius (lateralinius) – /l, lj/; 7) virpamuosius (vibrantus) – /r, rj/. Pirmo-
sios trys priebalsių grupės – sprogstamieji, pučiamieji ir afrikatos – dar vadinami tran-
kiaisiais (dalyvauja skardumo–duslumo opozicijoje), o sklandieji, nosiniai, šoniniai ir 
virpamieji – balsingaisiais (nedalyvauja skardumo–duslumo opozicijoje).

Pagal a r t iku l iac i jos  v ie tą  lietuvių kalbos priebalsiai skirstomi į: 1) abilūpius (bi-
labialinius) – /b, bj, p, pj; m, mj/; 2) lūpinius dantinius (labiodentalinius) – /f, fʲ; ʋ, ʋj/; 

6 Jurgio Pakerio (2014, 91) klasifikacija neapima visų lietuvių kalbos priebalsių, pvz., nėra palatalizuotų 
priebalsių, afrikatų. Taigi šia klasifikacija galima remtis tik iš dalies. 

7 Šioje monografijoje laikomasi lietuvių kalbotyroje įsitvirtinusios vienafonemės afrikatų fonologinės 
interpretacijos (žr. Girdenis, 2003, 95–99; DLKG4, 2005, 28). Plačiau žr. „Akustinė afrikatų cha-
rakteristika“.
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3) dantinius (dentalinius) – /z, zj, s, sj, ʣ, ʣj, ʦ, ʦj; n, nj, l/; 4) alveolinius – /ʒ, ʒj, ʃ, ʃj, 
ʤ, ʤj ʧ, ʧj; lj, r, rj/; 5) palatalinį – /j/; 6) palatalizuotus gomurinius (palatoveliarinius) – 
/gj, kj, ɣj, xj/; 7) gomurinius (veliarinius) – /g, k, ɣ, x/. Šios priebalsių klasės skiriamos 
pagal pasyviuosius kalbos padargus8.

Palatalizuotų /kj, gj, ɣj, xj/ artikuliacija nuo nepalatalizuotų /k, g, x, ɣ/ smarkiai 
skiriasi, todėl jie priskiriami skirtingiems – palatalizuotų gomurinių ir gomurinių – 
poklasiams. Tariant palatalizuotus gomurinius priebalsius /gj/, /kj/, /ɣj/, /xj/ liežuvio 
vidurinė dalis artinama prie kietojo gomurio (jie dar vadinami gomurio viduriniais), 
o gomuriniai priebalsiai /g, k, ɣ, x/ artikuliuojami tarp liežuvio užpakalinės dalies 
(vadinamieji gomurio užpakaliniai) ir minkštojo gomurio. Palatalizuotus /gj/, /kj/ kai 
kurie tyrėjai net laiko tikraisiais palataliniais kaip /j/ (plg.: „Kadangi vidurinė liežuvio 
dalis liečia gomurio vidurį, juos reikia laikyti palataliniais garsais“ (Mikalauskaitė, 1975, 
33, 41)). Elzbieta Mikalauskaitė (1975, 35, 47) taip pat laikėsi nuomonės, kad skar-
dieji priebalsiai /ɣ/, /ɣj/ yra rykliniai garsai (ji skyrė atskirą ryklinių poklasį) ir skar-
dumo atžvilgiu nesudaro poros su dusliaisiais gomuriniais /x/, /xj/. Tokiam požiūriui 
galėjo turėti įtakos šių garsų periferiškumas, kuris dabar yra gerokai sunykęs. Šiame 
darbe /x/ ir /ɣ/, kaip ir /k/, /g/, priskiriami gomuriniams priebalsiams, o /kj/, /gj/, 
/xj/, /ɣj/ sudaro atskirą palatalizuotų gomurinių priebalsių poklasį.

Pagal pa l a t a l i z ac i j ą  lietuvių kalboje skiriami palatalizuoti (/bj, pj, fʲ, zj, sj, dj, tj, 
ʣj, ʦj, ʒj, ʃj, ʤj, ʧj, gj, kj, ɣj, xj; mj, ʋj, nj, lj, rj/) ir nepalatalizuoti (/b, p, f, z, s, d, t, 
ʣ, ʦ, ʒ, ʃ, ʤ, ʧ, ɣ, x, g, k; m, ʋ, n, l, r/) priebalsiai. Priebalsis /j/ lietuvių priebalsių 
klasifikacijose paprastai priskiriamas palatalizuotiems priebalsiams, remiantis jo fono-
loginėmis funkcijomis (Girdenis, 2003, 210; Pakerys, 2003, 75). Tačiau pagal artiku-
liacines ypatybes jis vieningai laikomas vieninteliu lietuvių kalbos palataliniu priebal-
siu, nes liežuvio vidurinės dalies pakėlimas kietojo gomurio link yra pagrindinė jo 
artikuliacija (Pakerys, 2003, 74). Šioje artikuliacinėje klasifikacijoje išskiriamas atskiras 
palatalinių priebalsių pogrupis, nors ir turintis vienintelę priebalsinę fonemą – /j/. 
Nepa la ta l i zuotų  – pa la t a l i zuotų  priebalsių opozicija neutralizuojama prieš prie-
šakinės eilės balsius, prieš palatalizuotus priebalsius ir žodžio gale, pvz.: vérdi – vérda, 
vèski – vèsk, tvorà – tvrė.

Apibendrinta lietuvių kalbos priebalsių artikuliacinė klasifikacija pateikiama 3 len-
telėje9. Pagal TFA tradiciją kairėje stulpelio pusėje rašomi duslieji, dešinėje – skardie-
ji priebalsiai; stulpelio viršutinėje eilutėje pateikiami nepalatalizuoti, apatinėje eilutėje – 
palatalizuoti priebalsiai.

8 Ankstesnėse lietuvių kalbos klasifikacijose, sudarytose pagal aktyviuosius kalbos padargus, greta 
lūpinių skiriami liežuvio priešakiniai, liežuvio viduriniai ir liežuvio užpakaliniai priebalsiai (žr. LKG, 
1965, 71; Mikalauskaitė, 1975, 38; Pakerys, 2003, 73). Dar plg. 4 lentelę.

9 Pastebėtina, kad 3 lentelėje pateikiama priebalsinių fonemų klasifikacija, todėl čia nėra pagrindinių 
fonetinių garsų variantų (pvz., gomurinių /ŋ, ŋj/).
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3  lentelė .  Lietuvių kalbos priebalsinių fonemų klasifikacija (pagal TFA)

ARTIKULIA-
CIJOS BūDAS

ARTIKULIACIJOS VIETA

Abilūpiai 
(bilabia-
liniai)

Lūpiniai 
dantiniai 
(labio-
denta-
liniai)

Dantiniai 
(dentaliniai)

Alveoliniai Palata-
linis

Palatali-
zuoti go-
muriniai 

(palatove-
liariniai)

Gomu-
riniai 
(velia-
riniai)

Sprogstamieji 
(eksploziniai)

/p/– /b/
/pj/ – /bj/

/t/ – /d/
/tj/ – /dj/ /kj/ – /gj/

/k/ – /g/

Pučiamieji 
(frikatyviniai)

/f/
/fʲ/

/s/ – /z/
/sj/ – /zj/

/ʃ/ – /ʒ/
/ʃ j/ – /ʒj/ /xj/ – /ɣj/

/x/ – /ɣ/

Afrikatos
/ʦ/ – /ʣ/
/ʦj/ – /ʣj/

/ʧ/ – /ʤ/
/ʧj/ – /ʤj/

Sklandieji 
(aproksimantai)

/ʋ/
/ʋj/

/j/

Nosiniai 
(nazaliniai)

/m/ 
/mj/

/n/ 
/nj/

Šoniniai 
(lateraliniai)

/l/
/lj/

Virpamieji 
(vibrantai)

/r/ 
/rj/

Lentelėje pavartotų terminų atitikmenys lietuvių, latvių ir anglų kalbomis10: 

1) pagal ar t ikul iac i jos  būdą: sprogstamasis (eksplozinis) – la. eksplozīvais 
slēdzenis, ang. plosive; pučiamasis (frikatyvinis) – la. frikatīvais spraudzenis, 
ang. fricative; afrikata – la. afrikatīvais slēdzenis, ang. affricate; sklandusis 
(aproksimantas) – la. nefrikatīvais spraudzenis (aproksimants), ang. frictionless 
continuant (approximant); nosinis (nazalinis) – la. nazālais slēdzenis (nāsenis), 
ang. nasal; šoninis (lateralinis) – la. laterālais spraudzenis, ang. lateral; virpa-
masis (vibrantas) – la. vibrants, ang. trill.

2) pagal ar t ikuliaci jos vietą: abilūpis (bilabialinis) – la. bilabiāls, ang. bilabial; 
lūpinis dantinis (labiodentalinis) – la. labiodentāls, ang. labiodental; dantinis 
(dentalinis) – la. dentāls, ang. dental; alveolinis – la. alveolārs, ang. alveolar; 
palatalinis – la. palatāls, ang. palatal; palatalizuotas gomurinis (palatoveliarinis) – 
la. palatovelārs, ang. palatovelar; gomurinis (veliarinis) – la. velārs, ang. velar.

10 Dalis šių terminų latvių ir anglų kalbose gali turėti kitokias reikšmes. Čia pateikiami terminų 
atitikmenys knygos autorių vartojama reikšme. Plačiau žr. trikalbį terminų žodynėlį elektroninėje 
Jurgitos Jaroslavienės, Jurio Grigorjevo, Jolitos Urbanavičienės, Inesės Indričānės monografijoje „Baltų 
kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“ (2019).
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Palyginus šią klasifikaciją su Ryčio Ambrazevičiaus ir Astos Leskauskaitės (2014, 
167), Jurgio Pakerio (2014, 91) ir Astos Kazlauskienės (2018, 52) klasifikacijomis 
matyti, kad tiek nepalatalizuotus /k, g, x, ɣ/, tiek palatalizuotus /kj, gj, xj, ɣj/ lietu-
vių kalbos priebalsius jie priskiria vienam – gomurinių (gomurio užpakalinių) prie-
balsių – pogrupiui. Taip pat visi šie autoriai skiria atskirą užalveolinių (postalveolinių) 
priebalsių pogrupį, kuriam priklauso mūsų skirstymo alveoliniai pučiamieji /ʃ, ʒ/. 
Rytis Ambrazevičius ir Asta Leskauskaitė teigia, kad „lietuvių kietojo š artikuliaci-
ja gerokai skiriasi“ nuo /ʃj/, todėl savo klasifikacijoje nepalatalizuotus pučiamuosius 
/ʃ, ʒ/, taip pat afrikatas /ʧ, ʤ/ jie priskiria postalveoliniams priebalsiams, o palata-
lizuotus /ʃj, ʒj, ʧj, ʤj/ – alveoliniams palataliniams (angl. alveolo-palatal). Ryčio 
Ambrazevičiaus ir Astos Leskauskaitės klasifikacijoje11 prie alveolių artikuliuojami 
garsai skiriami į tris pogrupius: dantiniai-alveoliniai /t, tj, d, dj, n, nj, rj, s, sj, z, zj, 
ʦ, ʦj, ʣ, ʣj/, postalveoliniai (retrofleksiniai) /r, ʃ, ʒ, ʧ, ʤ/ ir alveoliniai palataliniai 
/ʃj, ʒj, ʧj, ʤj/. Taip pat paminėtina, jog Asta Kazlauskienė priebalsius /ʋ, ʋj/ laiko 
sklandžiaisiais, o Rytis Ambrazevičius, Asta Leskauskaitė ir Jurgis Pakerys – skar-
džiaisiais pučiamaisiais lūpiniais-dantiniais, kurie pagal balsingumą kontrastuoja su 
atitinkamais dusliaisiais /f, fj/. 

Probleminiai lietuvių kalbos priebalsių klasifikavimo atvejai, terminų varijavimas 
bei šios knygos autorių siūlomos interpretacijos apibendrinti 4 lentelėje.

4 lentelė .  Skirtingos lietuvių kalbos priebalsių klasifikacijos: probleminiai atvejai

PRIE-
BALSIS

V. VAITKEVI ČIū-
Tė (LKG, 1965)

E. MIKALAUS-
KAITė (1975)

A. GIRDENIS 
(2003)

A. PAKERyS 
(2003)

SIūLOMA 
INTERPRETACIJA

PAGAL ARTIKULIACIJOS VIETą

/kj/, /gj/ liežuvio 
užpakaliniai

gomurio viduri-
niai (palataliniai)

gomuriniai gomurio 
viduriniai

palatalizuoti 
gomuriniai 
(palatoveliariniai)

/ɣ/ liežuvio 
užpakalinis

ryklinis 
(faringalinis)

gomurinis gomurio 
užpakalinis

gomurinis 
(veliarinis)

/ɣj/ liežuvio 
užpakalinis

ryklinis 
(faringalinis)

gomurinis gomurio 
vidurinis

palatalizuotas 
gomurinis 
(palatoveliarinis)

/x/ liežuvio 
užpakalinis

gomurio užpaka-
linis (veliarinis)

gomurinis gomurio 
užpakalinis

gomurinis 
(veliarinis)

/xj/ liežuvio 
užpakalinis

gomurio viduri-
nis (palatalinis)

gomurinis gomurio 
vidurinis

palatalizuotas 
gomurinis 
(palatoveliarinis)

11 Aiškumo dėlei priebalsiai iš Ryčio Ambrazevičiaus ir Astos Leskauskaitės klasifikacijos perrašomi 
šiame darbe vartojama transkripcija.
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PRIE-
BALSIS

V. VAITKEVI ČIū-
Tė (LKG, 1965)

E. MIKALAUS-
KAITė (1975)

A. GIRDENIS 
(2003)

A. PAKERyS 
(2003)

SIūLOMA 
INTERPRETACIJA

PAGAL ARTIKULIACIJOS BūDą

/ʋ/, /ʋj/ pučiamieji pučiamieji
(frikatyviniai)

balsingieji 
pučiamieji

sklandieji 
paprastieji

sklandieji
(aproksimantai)

/j/ pučiamasis pučiamasis balsingasis 
pučiamasis

sklandusis 
paprastasis

sklandusis
(aproksimantas)

Toliau esančioje 5 lentelėje palyginimui pateikiama Astos Kazlauskienės siūloma 
priebalsių TFA kontekste klasifikacija ir vartojami terminai.

5 lentelė .  Lietuvių kalbos priebalsiai (raudona spalva) TFA kontekste (Kazlauskienė, 
2018, 57)

A
bi

lū
pi

ni
ai

Lū
pų

 
da

nt
in

ia
i

D
an

tin
ia

i

A
lv

eo
lin

ia
i

Po
st

al
ve

o l
in

ia
i

R
et

ro
fle

k s
in

ia
i

G
om

ur
io

 
vi

du
rin

ia
i

G
om

ur
io

 
už

pa
ka

lin
ia

i

Li
ež

uv
ėli

ni
ai

Ry
kl

in
ia

i

G
er

kl
in

ia
i

Sprogstamieji
p b t d ʈ ɖ c ɟ k g q ɢ ʔ

pj bj tj dj kj gj

Nosiniai
m ɱ n ɳ ɲ ŋ ɴ

mj nj ŋj

Virpamieji
ʙ r ʀ

rj

Viendūžiai ѵ ɾ ɽ

Pučiamieji
ɸ β f v θ ð s z ʃ ʒ ʂ ʐ ɕ ʝ x ɣ χ ʁ ħ ʕ h ɦ

fj sj zj ʃj ʒj xj ɣj hj ɦj

Šoniniai 
pučiamieji

ɬ ɮ

Sklandieji
ʋ ɹ ɻ j ɰ

ʋj

Šoniniai 
sklandieji

l ɭ ʎ ʟ

lj

Afrikatos
t͡s d͡z  t͡ʃ d͡ʒ

t͡sj d͡zj  t͡ʃj d͡ʒj

Skirtingos lietuvių kalbos priebalsių interpretacijos TFA kontekste rodo, kad ši 
problema nėra iki galo išspręsta ir reikalauja išsamaus tiek eksperimentinio (paremto 
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objektyviu artikuliacinių garsų požymių tyrimu), tiek funkcinio (TFA klasifikacija 
turėtų būti adaptuojama pagal kiekvienos kalbos garsinę sistemą, o ne taikoma ties-
mukai) pagrindimo.

Latvių kalbos priebalsių artikuliacinė klasifikacija (pagal TFA). Bendrinės latvių kal-
bos priebalsių sistemą sudaro 26 priebalsinės fonemos. Akademinė latvių kalbos gra-
matika (LVG, 2014, 57) visus priebalsius skirsto pagal tris požymius: 1) balso stygų 
veiklą; 2) artikuliacijos vietą; 3) artikuliacijos būdą.

Pagal ba l s ingumą skiriama 16 skardžiųjų /b, d, ɟ, g, z, ʒ, ʣ, ʤ, v, ʝ; l, ʎ, m, n, 
ɲ, r/ ir 10 dusliųjų /p, t, c, k, s, ʃ, f, x, ʦ, ʧ/ priebalsių. 

Pagal a r t iku l i a c i jo s  būdą  latvių kalbos priebalsiai skirstomi į: 1) sprogstamuo-
sius – /b, p, d, t, ɟ, c, g, k/; 2) pučiamuosius – /z, s, ʒ, ʃ, v, f, ʝ, x/; 3) afrikatas12 – /ʣ, 
ʦ, ʤ, ʧ/; 4) nosinius – /m, n, ɲ/; 5) šoninius – /l, ʎ/; 6) virpamąjį – /r/.

Pagal a r t iku l i ac i jos  v ie tą  skiriamos šios priebalsių klasės (LVG, 2013, 58): 1) abi-
lūpiai – /b, p; m/; 2) lūpiniai dantiniai – /v, f/; 3) dantiniai – /d, t, z, s, ʣ, ʦ; n/; 4) al-
veoliniai – /ʒ, ʃ, ʤ, ʧ; l, r/; 5) palataliniai – /ɟ, c, ʝ; ʎ, ɲ/; 6) gomuriniai – /g, k, x/.

Latvių kalbos priebalsių artikuliacinė klasifikacija pagal tarptautinės fonetinės abė-
cėlės principus matyti 6 lentelėje.

6 lentelė .  Latvių kalbos priebalsinių fonemų klasifikacija (pagal TFA)

ARTIKU LIACIJOS 
BūDAS

ARTIKULIACIJOS VIETA

Abilūpiai 
(bilabia-
liniai)

Lūpiniai 
dantiniai 

(labiodenta-
liniai)

Dantiniai 
(denta-
liniai)

Alveo liniai Palata liniai Gomuriniai 
(veliariniai)

Sprogstamieji 
(eksploziniai)

/p/ – /b/ /t/ – /d/ /c/ – /ɟ/ /k/ – /g/

Pučiamieji 
(frikatyviniai)

/f/ – /v/ /s/ – /z/ /ʃ/ – /ʒ/  /ʝ/  /x/

Afrikatos
/ʦ/ – /ʣ/ /ʧ/ – /ʤ/

Nosiniai 
(nazaliniai)

 /m/  /n/  /ɲ/

Šoniniai 
(lateraliniai)

 /l/  /ʎ/

Virpamasis
(vibrantas)

 /r/

12 Latvių kalbotyroje, taip pat kaip ir lietuvių, afrikatos laikomos atskirais, nors ir kompleksinės prigimties, 
garsais (žr. LVG, 2013, 63).
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Papildoma palatalinė artikuliacija būdinga latvių kalbos pučiamiesiems priebalsiams 
/ʒ, ʃ/ ir afrikatoms /ʤ, ʧ/. Preciziška fonetine transkripcija juos reikėtų žymėti /ʒʲ, 
ʃʲ/ (LVG, 2013, 66) ir /ʤʲ, ʧʲ/ (LVG, 2013, 64), tačiau šis minkštumas neturi fonolo-
ginio svorio, nes nėra nepalatalizuotų koreliatų. 

Kai kurios vakarinės Kurzemės šnektos ir už Latvijos ribų gyvenantys latviai šalia 
fonemos /r/ vartoja ir /rj/. Dabartinėje latvių bendrinėje kalboje fonema /rj/ jau be-
veik išnykusi, todėl į fonemų inventorių neįtraukiama (LVG, 2013, 68).

Latvių kalboje, skirtingai negu lietuvių, tarp gomurinių ir palatalizuotų gomurinių 
priebalsių nėra fonologinio kontrasto, o palatalizuoti gomuriniai [gj, kj, xj] laikytini 
fonemų /g, k, x/ poziciniais variantais. Latvių kalbos gomurinių priebalsių artikulia-
cija priklauso nuo gretimo balsio kokybės – prieš priešakinės eilės balsius [i, iː, e, eː] 
arba dvibalsius, prasidedančius [i] ir [e], tariami palatalizuoti gomuriniai variantai, o 
fonema /x/ gali turėti ne tik palatoveliarinį variantą [xj], bet ir palatalinį variantą [ç] 
(LVG, 2013, 61; 69).

Latvių kalboje taip pat nėra gomurinio priebalsio /ɣ/ ir palatalizuoto gomurinio /ɣj/, 
kurie būdingi lietuvių kalbai. Tiek glotalinis pučiamasis [h], tiek palatalinis pučiamasis 
[ç] traktuotini kaip fonemos /x/ fakultatyviniai variantai, daugiausia ištariami dėl anglų 
ir vokiečių kalbų įtakos (Laua, 1997, 60–62; LVG, 2013, 70). 

Bendra lietuvių ir latvių kalbų artikuliacinė priebalsių klasifikacija. Pagal artikuliaci-
jos vietą baltų kalbų priebalsių klasifikacijoje skiriamos šešios priebalsių grupės: lū-
piniai, dantiniai, alveoliniai, palataliniai, palatalizuoti gomuriniai ir gomuriniai. Pagal 
artikuliacijos būdą abiejų kalbų priebalsiai skirstomi į sprogstamuosius, pučiamuosius 
ir afrikatas, balsingieji priebalsiai – į sklandžiuosius, nosinius, šoninius ir virpamuosius. 
Pagal balsingumą abiejų kalbų priebalsiai gali būti duslieji arba skardieji. Pagal pala-
tališkumą į palatalizuotus ir nepalatalizuotus priebalsius skirstomi tik lietuvių kalbos 
priebalsiai (dėl šios priežasties lietuvių kalbos priebalsių inventorius beveik dvigubai 
didesnis nei latvių kalboje) – latvių kalboje toks skaidymas neturi diferencinio svorio 
ir fonologinio statuso (žr. 7 lentelę). Lentelėje prie priebalsių, būdingų vienai kuriai 
kalbai, rašomos pažymos lie. arba la. Jei priebalsis būdingas abiem kalboms, pažymos 
nerašomos.

Nepaisant bendros baltiškos kilmės, pastebimi lietuvių ir latvių priebalsių invento-
riaus skirtumai. Latvių kalbos priebalsiai /ɟ c ʝ ʎ ɲ/ yra palataliniai, ne palatalizuoti. 
Lietuvių kalboje, kaip jau minėta, tėra vienintelis palatalinis priebalsis /j/. Palatalinių 
priebalsių artikuliacijos pagrindą sudaro liežuvio vidurinės dalies pakėlimas kietojo 
gomurio link, o palatalizuotų priebalsių artikuliacijoje „liežuvio vidurinės dalies paki-
limas tėra tiktai papildomas, ne pagrindinis požymis“ (Palionis, 1999, 54), t. y. jie 
pasižymi „antrine palataline artikuliacija“ (Maddieson, 1984, 95). Dar vienas skiria-
masis palatalinių ir palatalizuotų priebalsių požymis: palataliniai priebalsiai neturi savo 
kietųjų ekvivalentų, jų artikuliacija kietojo gomurio link yra stabili, tuo tarpu palata-
lizuoti priebalsiai turi ir savo nepalatalizuotus ekvivalentus. Anot Antano Pakerio, 
palatalizuotų ir nepalatalizuotų lietuvių kalbos priebalsių „pagrindinė artikuliacija yra 
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beveik ta pati“ (Pakerys, 2003, 76)13, išskyrus palatalizuotus gomurinius /gʲ kʲ ɣj xʲ/, 
kurie sudaro atskirą priebalsių pogrupį. 

Pagal artikuliacijos būdą lietuvių /ʋ ʋj j/ priskirtini sklandiesiems, o latvių /v ʝ/ – 
pučiamiesiems priebalsiams. Tokią klasifikaciją lietuvių kalboje nulėmė greičiau ne 
artikuliacija (kliūties pobūdis yra toks pats kaip ir kitų pučiamųjų priebalsių14), o 
funkcinės šių priebalsių ypatybės: žodžio gale /ʋ j/ netenka trinties, dar labiau suskar-
dėja ir virsta neskiemeniniais [ ɪ ]̯, su priešais einančiais balsiais sudarydami antrinės 
kilmės dvigarsius, pvz.: [ˈjûːroɪ ]̯ ‘jūroje’, [kʲeːˈdʲěɪ ]̯ ‘kėdėje’, [ˈsʊdʲɪɛ̌ʊ] ‘sudieu’. Latvių 
kalboje, kai kalbėjimas priblėsęs ar mažiau energingas, vietoj pučiamųjų [v ʝ] gali būti 
ištarti aproksimantai [ʋ j] (LVG, 2013, 68; 71). Tautosilabinėje pozicijoje po trumpojo 
ar ilgojo balsio latvių kalbos priebalsinės fonemos /v ʝ/ patiria visišką arba dalinę 
vokalizaciją, pvz.: [tɑ͜us] tavs ‘tavo’, [sɑ͜us] savs ‘savo’, [dze͜ini͜eks] dzejnieks ‘poetas’, 
[zve͜ini͜eks] zvejnieks ‘žvejys’; [pɑːrdeveːs] pārdevējs ‘pardavėjas’, [teːs] tēvs ‘tėvas’, 
[pɑːrmini͜eks] pārmijnieks ‘iešmininkas’; [tus] tuvs ‘arti’ (LVG, 2013, 86). Iš dviejų 
pozicinių variantų – pučiamųjų [v ʝ] ir aproksimantų [ʋ j] – latvių kalboje kaip fonemos 
apibendrinti pučiamieji priebalsiai /v ʝ/, o lietuvių kalboje – aproksimantai /ʋ ʋj j/. 
Vadinasi, lietuvių lūpiniai dantiniai /f/ ir /fʲ/ neturi skardžiojo atitikmens, o latvių 
kalboje /v/ ir /f/ opozicija egzistuoja.

Lietuvių kalboje /l/ laikomas dantiniu (tariant liežuvio priešakinė dalis pridedama 
prie priekinių dantų, žr. Mikalauskaitė, 1975, 52), o latvių kalboje – alveoliniu (arti-
kuliuojamas liežuvio vidurine dalimi liečiant alveoles, žr. Laua, 1997, 45). Dėl alveo-
linės artikuliacijos latvių /l/ yra minkštesnis negu lietuvių /l/, bet kietesnis negu 
lietuvių /lj/, plg.: „minkštesnis negu žodyje lãbas ir kietesnis negu žodyje lýti“ (Kabel-
ka, 1987, 69). Latvių /l/ artikuliacija artima lietuvių /lj/ – jie abu yra alveoliniai, o 
latvių /ʎ/ yra gerokai minkštesnis už lietuvių /lj/ – tai palatalinis priebalsis. Jonas 
Kabelka taip yra apibūdinęs latvių palatalinio /ʎ/ ir lietuvių palatalizuoto /lj/ priebalsių 
artikuliacinius skirtumus, plg.: „tariant [latvių ʎ] liežuvio nugarėlės vidurinė dalis pri-
spaudžiama prie kietojo gomurio; tariant lietuvių minkštąjį l, liežuvio vidurinė dalis tik 
pakyla aukštyn, bet gomurio nepaliečia“ (Kabelka, 1987, 69). Naujausiuose latvių kal-
bos priebalsių artikuliacijos tyrimuose užfiksuotas dantinis priebalsio /l/ tarimas (LVG, 
2013, 70), tačiau palikta tradicinė alveolinė priebalsio /l/ interpretacija, ateityje tikintis 
ištirti didesnį informantų skaičių. Tokios pat interpretacijos laikomasi ir šiame darbe.

13 Šioje monografijoje atskirai netiriama asimiliacinė (prieš priešakinės eilės balsius) ir jotinė (prieš 
užpakalinės eilės balsius) palatalizacija. Laikomasi nuomonės, kad tai diachroninio, ne sinchroninio, 
tyrimo objektas. Vartojami terminai pirminė (palatalinių priebalsių) ir antrinė (palatalizuotų priebalsių) 
palatalizacija. Tokio pat požiūrio laikosi Rytis Ambrazevičius (2012, 5–6).

14 Elzbieta Mikalauskaitė (1975, 41–46) lietuvių /ʋ/, /ʋj/ ir /j/ priskyrė pučiamiesiems, o akademinė 
„Lietuvių kalbos gramatika“ (LKG, 1965, 70) šiuos priebalsius, kaip turinčius didelį kiekį virpesių, 
neturinčius tono moduliacijos, nesukeliančius priebalsių skardėjimo, laiko tarpiniais tarp pučiamųjų 
priebalsių ir sonantų.
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LieTuVių ir LAT Vių kALBų 
PrieBALsinių FoneMų DiFerenciniAi Pož yMiAi 

Palyginus lietuvių ir latvių kalbų priebalsines fonemas ir jų variantus, išryškėjo 
dabartinių baltų kalbų konsonantizmo skirtumai. Juos paranku apžvelgti pasitelkus 
fonologinius principus, nes būtent fonologinis požiūris padeda atsiriboti nuo realių 
garsinių ypatybių kompleksų ir iškristalizuoti klasifikacinius garsų požymius, tirti gar-
sus ne vien kaip fizinius reiškinius, bet kaip fonologinę sistemą, kurios kiekvienas 
narys atlieka fonologiškai reikšmingą funkciją. Šias funkcijas svarbu užčiuopti atliekant 
lyginamuosius dabartinių baltų kalbų garsų tyrimus. 

Vadinamieji priebalsinių fonemų diferenciniai požymiai nustatomi pagal artikulia-
cines ir akustines garsų charakteristikas. Atskirai apžvelgsime lietuvių ir latvių kalbų 
artikuliacinius ir akustinius priebalsių požymius.

Artikuliaciniai lietuvių kalbos priebalsių požymiai yra šie (žr. Girdenis, 2003, 189; 
Pakerys, 2003, 84; DLKG4, 2005, 32–34; Kazlauskienė, 2018, 54–55): 

1) balsingasis – trankusis: skiria R klasės narius (taip pat ir /j ʋ ʋj/) nuo S ir 
T klasių priebalsių; 

2) skardusis – duslusis: šis požymis būdingas tik trankiesiems priebalsiams, R 
klasė šio požymio neturi; skardžiųjų ir dusliųjų priebalsių opozicija neutrali-
zuojama prieš trankiuosius priebalsius ir žodžio gale; 

3) palatalizuotas – nepalatalizuotas (kitaip minkštasis – kietasis): pagal šį 
požymį priebalsiai skiriami pozicijoje prieš užpakalinės eilės balsius; 

4) pučiamasis – nepučiamasis: skiria S klasę nuo T ir R klasių priebalsių; 
5) afrikata – neafrikata: skiria sudėtines priebalsines fonemas /ʧ ʧj ʤ ʤj ʦ 

ʦj ʣ ʣj/ nuo paprastų T klasės narių; 
6) lūpinis – nelūpinis: skiria žymėtąsias lūpines fonemas /p pj b bj m mj ʋ ʋj 

f fj/ nuo nežymėtųjų nelūpinių fonemų; 
7) nosinis – burninis: skiria fonemas /m mj n nj/, kurios nevartojamos pra-

diniuose STR junginiuose, nuo kitų priebalsinių fonemų; 
8) koronalinis – dorsalinis (kitaip liežuvio užpakalinis – liežuvio priešakinis); 
9) alveolinis – dantinis: skiria žymėtąsias alveolines fonemas /ʧ ʧj ʤ ʤj ʃ ʃj ʒ 

ʒj/ nuo nežymėtųjų dantinių /ʦ ʦj ʣ ʣj s sj z zj/, taip pat alveolinę fonemą /r/ 
nuo nealveolinės /l/. Šių fonemų opozicija neutralizuojama prieš afrikatas.

Artikuliaciniai latvių kalbos priebalsių požymiai taip pat yra devyni (žr. LVG, 2013, 75–78):

1) balsingasis – nebalsingasis: tariant balsinguosius priebalsius oro srovė juda 
sklandžiai, be trinties, o tariant nebalsinguosius kurioje nors burnos vietoje 
susidaro uždaruma ar ankštuma;

2) pastovus – kintamas (arba nepertraukiamas – pertraukiamas): tariant priebal-
sinių fonemų /f v s z ʃ ʒ l ʝ ʎ x/ realizacijas oras pučiamas vienoda srove, be 
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jokių pertrūkių, o tariant priebalsinių fonemų /p b m t d n c ɟ ɲ k g/ variantus 
(sprogstamuosius ir nosinius priebalsius) oras prasiskverbia tik likvidavus kliūtį; 

3) ankštumos – neankštumos: tariant pučiamąsias priebalsines fonemas /f v 
ʦ ʣ s z ʧ ʤ ʃ ʒ/ (išskyrus ʝ ir x) ir afrikatas oras eina per plyšį, ankštumą; 

4) nosinis – nenosinis: tariant nosinių fonemų /m n ɲ/ variantus minkštasis 
gomurys nusileidžia, atsitraukia nuo ryklės užpakalinės sienelės, ir oras gali 
sklandžiai išeiti pro nosį; 

5) šoninis – nešoninis: šoninių priebalsinių fonemų /l ʎ/ variantai tariami 
liežuvį prispaudus prie dantų arba alveolių, tarp abiejų liežuvio šonų lieka 
angos, pro kurias praeina oro srovė; artikuliuojant kitus priebalsius oro srovė 
eina per centrą; 

6) skardusis – duslusis: tariant skardžiuosius priebalsius virpinamos balso stygos;
7) lūpinis – nelūpinis: artikuliuojant lūpinių fonemų /p b m f v/ variantus 

dalyvauja apatinės ir viršutinės lūpos; 
8) koronalinis – dorsalinis: koronalinėms priskiriamų fonemų /t d n ʦ ʣ s z 

ʧ ʤ ʃ ʒ l r/ variantai artikuliuojami liežuvio priešakine dalimi, o dorsalinių 
fonemų /c ɟ ɲ ʝ ʎ k g x/ variantai – liežuvio vidurine ir užpakaline dalimi;

9) tam tikrais atvejais priebalsių ilgumas gali keisti žodžio reikšmę (kala [kɑlɑ] 
„žuvis“ : kalla [kɑlːɑ] „sveiki“, mana [mɑnɑ] „mano“ : manna [mɑnːɑ] „manų 
kruopos“). 

Abiejų kalbų priebalsių artikuliaciniai diferenciniai požymiai apibendrinti 8 lente-
lėje (raudona spalva pažymėtos tik vienos kalbos priebalsiams būdingų požymių poros).

8 lentelė .  Lietuvių ir latvių kalbų priebalsinių fonemų artikuliaciniai diferenciniai 
požymiai

EIL. 
NR.

LIETUVIŲ KALBA
(DLKG4, 2005, 32–34)

LATVIŲ KALBA
(LVG, 2013, 75–78)

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Balsingasis – trankusis
Skardusis – duslusis
Palatalizuotas – nepalatalizuotas
Pučiamasis – nepučiamasis
Afrikata – neafrikata
Lūpinis – nelūpinis
Nosinis – burninis
Koronalinis – dorsalinis
Alveolinis – dantinis

Balsingasis – nebalsingasis
Pastovus – kintamas
Ankštumos – neankštumos
Nosinis – nenosinis
Šoninis – nešoninis
Skardusis – duslusis
Lūpinis – nelūpinis
Koronalinis – dorsalinis
(Ilgasis – trumpasis)

Bendra klasifikacija išryškino lietuvių ir latvių kalbų priebalsių artikuliacinių dife-
rencinių požymių skirtumus, kurie yra dvejopo pobūdžio: 
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1. Nulemti skirtingo priebalsinių fonemų inventoriaus, pvz.: diferencinių požy-
mių pora palatalizuoti – nepalatalizuoti priebalsiai būdinga tik lietuvių kalbai, 
o požymių pora palataliniai – nepalataliniai priebalsiai yra tik latvių kalboje. 
Latvių kalboje nėra palatalizuotų priebalsių – priebalsiai [ɟ c ʝ ʎ ɲ] yra pala-
taliniai. Lietuvių kalboje, kaip jau minėta, tėra vienintelis palatalinis priebal-
sis [j]. Latvių palataliniai priebalsiai/c/, /ɟ/ neturi lietuviškų atitikmenų: pa-
gal artikuliaciją artimiausi jiems būtų lietuvių priebalsiai [kj], [gj]. Tačiau 
tariant lietuvių [kj], [gj] liežuvio vidurinė dalis spaudžiama prie kietojo go-
murio užpakalinio pakraščio (vadinamieji palatoveliariniai priebalsiai), o latvių 
kalbos [c], [ɟ] artikuliuojami prie kietojo gomurio vidurio (palataliniai prie-
balsiai). Plačiau žr. skyrių „Latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ 
fakultatyvinių variantų ir lietuvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ bei 
/kj/, /gj/ akustinių požymių palyginimas“.

2. Toms pačioms priebalsinėms fonemoms priskirti skirtingi diferenciniai požy-
miai, pvz.: lie. /j/, /ʋ/, /ʋj/ – balsingieji, la. /ʝ/, /v/ – nebalsingieji priebal-
siai. Plg.: lie. /ʋ/ – [+balsingasis], [-nosinis], [+pučiamasis], [+lūpinis], 
[-palatalizuotas]; la. /v/ – [+pastovus], [+ankštumos], [-nosinis], [-šoninis], 
[+skardusis]. Plačiau žr. skyrių „Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių klasifika-
cijų niuansai: bendrumai ir skirtumai“.

Toliau baltų kalbų konsonantizmo sistemos aprašomos taikant Romano Jakobsono 
ir jo bendražygių sudarytą universaliųjų binarinių akustinių požymių sistemą (žr. Ja-
kobson, Fant, Halle, 1963).

Akustiniai lietuvių kalbos priebalsių požymiai yra šie (žr. Girdenis, 2003, 225–233):

1) balsingasis – nebalsingasis: priebalsiai /l lj r rj j ʋ ʋj n nj m mj/ yra bal-
singesni nei kiti priebalsiai, nes juos tariant vyrauja periodiniai tonai, tuo 
tarpu kitų priebalsių tonas susijęs su triukšmu, neperiodiniais ūžesiais;

2) nosinis – nenosinis: priebalsių /m mj n nj/ spektre, skirtingai nei kitų prie-
balsių, matomos antiformantės;

3) tolydusis – netolydusis: tolydiesiems priebalsiams /s sj z zj ʃ ʃj ʒ ʒj/ būdin-
gas nestaigus perėjimas nuo tylos prie garso, netolydiesiems – staigus perėjimas;

4) ryškusis – blaususis: tariant ryškiuosius priebalsius /ʦ ʦj ʣ ʣj ʧ ʧj ʤ ʤj/ 
girdėti didesnis šlamesio intensyvumas, tariant blausiuosius – mažesnis; 

5) kompaktinis – difuzinis: kompaktiniais laikytini gomuriniai priebalsiai /k g/ 
ir /ʃ ʒ ʧ ʤ r l/, kurių energija koncentruojama siauroje centrinėje spektro 
dalyje; difuzinių priebalsių energija išsklaidyta necentrinėje spektro dalyje, jų 
formantės nutolusios viena nuo kitos;

6) žemasis – aukštasis: lūpiniams ir gomuriniams priebalsiams /p b l v m/ 
būdinga žema F2 formantė bei žemas tembras, o aukštiesiems priebalsiams – 
aukštesnis ir šviesesnis tembras;
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7) skardusis – duslusis: tariant skardžiuosius priebalsius balso stygos sukelia 
periodinius virpesius – pagrindinį toną;

8) diezinis – nediezinis: dieziniams priskiriami priebalsiai, kuriems būdinga 
papildoma artikuliacija (palatalizacija), paaukštinanti priebalsių spektro dažnius. 

Akustiniai latvių kalbos priebalsių požymiai yra šie (LVG, 2013, 77–79):

1) balsingasis – nebalsingasis: balsingiesiems priebalsiams /l r ʎ/ būdingi 
periodiniai tonai, o nebalsingųjų priebalsių tonas panašus į triukšmą, nepe-
rio dinius ūžesius;

2) tolydusis – netolydusis: netolydieji yra priebalsiai /p b m t d n c ɟ ɲ k g/, 
nes juos tariant perėjimas nuo tylos prie garso būna staigus; tolydžiųjų prie-
balsių artikuliacijai būdingas nestaigus perėjimas prie garso;

3) ankštumos – neankštumos: tariant /f v s z ʃ ʒ/ ir afrikatas oras skverbia-
si pro papildomą kliūtį – dantis;

4) skardusis – duslusis: tariant skardžiuosius priebalsius periodiškai virpa bal-
so stygos;

5) kompaktinis – difuzinis: kompaktiniais laikytini palataliniai, gomuriniai 
priebalsiai ir /ʃ ʒ ʧ ʤ/, nes jų energija sukoncentruota centrinėje spektro 
dalyje, difuzinių priebalsių energija – priešingai – išsklaidyta necentrinėje 
spektro dalyje;

6) aukštasis – žemasis: lūpiniams ir gomuriniams priebalsiams /p b m f v k 
g x/ būdinga žema F2 formantė bei žemas tembras, o aukštųjų priebalsių 
spektras aukštas ir tembras šviesus;

7) diezinis – nediezinis: dieziniams priskiriami palatalizuoti priebalsiai, jų 
priebalsių spektro dažniai aukštesni nei nediezinių priebalsių;

8) nosinis – nenosinis: priebalsių /m n ɲ/ spektrui būdingos antiformantės. 

Lietuvių ir latvių kalbų priebalsinių fonemų akustiniai diferenciniai požymiai apibend-
rinti 9 lentelėje (raudona spalva pažymėtos poros, neturinčios analogų kitoje kalboje).

9 lentelė .  Lietuvių ir latvių kalbų priebalsinių fonemų akustiniai diferenciniai požymiai

EIL. 
NR.

LIETUVIŲ KALBA
(DLKG4, 2005, 32–34)

LATVIŲ KALBA
(LVG, 2013, 77–79)

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Balsingasis – nebalsingasis
Nosinis – nenosinis
Tolydusis – netolydusis
Ryškusis – blaususis
Kompaktinis – difuzinis
Žemasis – aukštasis
Skardusis – duslusis
Diezinis – nediezinis

Balsingasis – nebalsingasis
Tolydusis – netolydusis
Ankštumos – neankštumos
Skardusis – duslusis
Kompaktinis – difuzinis
Aukštasis – žemasis
Diezinis – nediezinis
Nosinis – nenosinis
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Palyginus dabartinių baltų kalbų priebalsių akustinius diferencinius požymius ma-
tyti, kad abiejų kalbų konsonantizmo sistemoms aprašyti pritaikytos tos pačios požymių 
poros. Skirtingai traktuojamos tik afrikatos: lietuvių kalboje akcentuojamas afrikatų 
šlamesio intensyvumas, o latvių kalboje – oro srauto kliūties pobūdis artikuliuojant 
afrikatas.

Apibendrinimas. Fonologinis požiūris į lietuvių ir latvių kalbų priebalsinių fonemų 
inventorių išryškino tuos pačius probleminius klausimus, kurie jau buvo aptarti sky-
riuje „Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių klasifikacijų niuansai: bendrumai ir skirtumai“: 
1) ar lietuvių kalboje yra palatalinių priebalsių; 2) ar lietuvių kalbos priebalsis /j/ yra 
palatalinis, ar palatalizuotas; 3) ar dabartinių baltų kalbų priebalsiai /v vj j/ priskirtini 
pučiamiesiems priebalsiams, ar sonantams?

Fonologinė analizė parodė, kad lietuvių kalboje yra vienintelis palatalinis priebalsis 
/j/. Jis laikytinas palataliniu, nes: 1) artikuliuojamas liežuvio vidurinę dalį pakeliant 
kietojo gomurio link (palatalizuotų priebalsių tokia artikuliacija yra tik papildoma, 
antrinė); 2) /j/, skirtingai negu palatalizuoti priebalsiai, neturi kietojo koreliato.

Skirtumas tarp aproksimantų /ʋ/, /ʋj/, /j/ ir pučiamųjų priebalsių /v/, /vj/, /ʝ/ 
sunkiai suvaikomas, nes skardieji pučiamieji priebalsiai dėl specifinės artikuliacijos linkę 
virsti aproksimantais. Lietuvių kalboje dažniau apibendrinami sklandieji variantai /ʋ/, 
/ʋj/, /j/, latvių kalboje – pučiamieji priebalsiai /v/, /ʝ/. 
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I.
DABARTINIŲ BALTŲ KALBŲ 

PRIEBALSIŲ AKUSTINĖ CHARAKTERISTIKA. 
PRIEBALSIŲ TYRIMO PRINCIPAI IR METODIKA 

t I r I a m o j I  m e d ž I a g a .  Priebalsiai tirt daugiausia prevokalinėje pozicijoje izoliuotai 
ištartuose simetriniuose ir asimetriniuose CVC tipo žodžiuose, daugiausia bereikšmiuo-
se, kad abiejų kalbų duomenis būtų galima palyginti kuo objektyviau ir išsamiau. 
Lietuvių kalboje tam tikrais atvejais tyrinėti ir CVCV tipo junginiai bei žodžiai (plačiau 
žr. skyrių „Sonantų tyrimo metodika“).

Tiriamõsios medžiagos simetriškumas ir asimetriškumas susijęs su realia, savaimine 
tartimi. Pavyzdžiui, atkreiptinas dėmesys, kad lietuvių kalboje absoliučiame žodžio gale 
nevartojami skardieji ir minkštieji priebalsiai. Todėl lietuvių kalbos tiriamąją medžiagą 
gimtakalbiai informantai ištarė taip, tarsi kiekvienas dirbtinis junginys ar žodis būtų tik-
ras, realiai kalboje vartojamas, savaime paklūstantis lietuvių kalbos gramatikos ir taisyk-
lingos ar savaiminės tarties reikalavimams ir rekomendacijoms. Todėl lietuvių kalbos 
tiriamąją medžiagą sudarė ir simetriniai, ir asimetriniai CVC ir CVCV junginiai ir žodžiai. 
Latvių kalbos atveju tiriamosios medžiagos sąrašą sudarė simetriniai CVC tipo junginiai 
ir žodžiai. Kad tartis būtų kuo natūralesnė, į tiriamąją medžiagą buvo įmaišyta ir tyrimui 
nepanaudotų junginių (lietuvių ir latvių kalbos tiriamosios medžiagos sąrašus žr. elek-
troninėje monografijoje „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos 
instrumentinis tyrimas“ (Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019)). 

Abiejų tiriamųjų kalbų medžiaga analizei įrašyta naudojant nešiojamą skaitmeninį 
aukštos rezoliucijos diktofoną Tascam DR-100MK II ir vokalinį ant galvos tvirtinamą 
mikrofoną AKG C 520. Garso signalo skaitmeninimo lygis 44 100 Hz, kvantavimo 
lygis 16 bitų.

I n F o r m a n ta I .  Tiriamąją medžiagą (atskirus balsius, CVC tipo junginius ir kt.) įskaitė 
12 gimtakalbių lietuvių ir 12 gimtakalbių latvių bendrinės kalbos atstovų – informantų: 
kiekvienoje grupėje po 6 vyrus ir 6 moteris. Informantų amžius svyruoja nuo 21 iki 42 
metų. Kadangi šiame tyrime dalyvavusius informantus galima priskirti tai pačiai – vidu-
rinei – kartai, amžiaus faktoriaus įtaka garsų akustiniams požymiams atskirai nebuvo 
analizuota. Svarbu pabrėžti, kad informantų artikuliacija yra be pastebimų trūkumų, 
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tartis atitinka lietuvių arba latvių bendrinės kalbos normas. Bendrine kalba šioje mono-
grafijoje laikoma toji kalbos atmaina, kuri vartojama kaip sunormintoji, standartizuotoji 
kalbos atmaina, skirta viešojo gyvenimo bei kultūros reikmėms. Plg. Ritos Miliūnaitės 
pateikiamą apibrėžtį: „Bendrinė kalba – istoriškai, kultūriškai, dažnai ir politiškai susais-
tytos kalbinės bendruomenės kuriama, vartojama ir kryptingai tvarkoma prestižinė kalbos 
atmaina, skirta viešojo gyvenimo reikmėms ir turinti kodifikacijos fiksuojamas normas“ 
(Miliūnaitė, 2018, 53; dar plg. Pupkis, 2005, 30; LKE, 2008, 77; LTŽ, 2012, 34). 
Pabrėžtina, kad beveik visi informantai moka ne tik bendrinę kalbą, bet ir kalba tarmiškai, 
moka vieną ar kelias užsienio kalbas. Siekiant eliminuoti tarmės nulemtus tarties skirtu-
mus visos vienos lyties informantų realizacijos sudėtos ir analizuotos kartu.

Kiekvienas rūpimas segmentas, kaip užsiminta, pakartotas iki 3–5 kartų, tariant kiek 
įmanoma vienodu tempu ir neutralia intonacija. Lietuvių kalbos ilgieji CVC tipo skie-
menys įskaityti tariant juos tvirtagališkai (nes cirkumfleksas yra nežymėtasis žodžio 
galo skiemenų arba vienskiemenių žodžių variantas), o latvių kalbos – su krintančiąja 
(latviškai krītoša) arba tęstine (latviškai stieptā) priegaide. Tiriant prevokalinius prie-
balsius pastebėta, kad izoliuotuose CVC tipo junginiuose kirtis neturi esminės reikšmės; 
labiausiai kirtis veikia balsinio segmento pabaigą ir postvokalinį priebalsį. 

g a r s ų  a n a l I Z Ė s  P r o g r a m o s .  Dabartinių baltų kalbų priebalsiai tirti tomis pačiomis 
kompiuterinėmis garsų apdorojimo ir analizės programomis PRAAT (5.3.60 ir vėles-
nėmis versijomis, programos autoriai – Paul Boersma, David Weenink) ir WaveSurfer 
(1.8.8.p4 versija, programos autoriai – Kåre Sjölander, Jonas Beskow). Gauti duomenys 
apdoroti programomis MS Excel ir SPSS (19 versija, IBM Corporation).

Siekiant statistinio duomenų patikimumo, lentelėse, grafikuose ir kituose paveiks-
luose pateikiami duomenys gauti sudėjus visas rūpimas realizacijas (visų vienos lyties 
informantų), t. y. kiekvieno garso kiekybė ar kokybiniai požymiai matuoti ne mažiau 
kaip po 30 kartų kiekvienos kalbos atveju: atsižvelgiant į tai, abiejų tiriamųjų kalbų 
kiekvieno priebalsio imtis svyruoja nuo 30 iki 36 kartų. 

V y r ų  I r  m ot e r ų  B a l s o  B e I  a r t I k u l I aC I j o s  a Pa r ato  s k I r t u m a I .  Atskirai matuoti vyrų 
ir moterų15 ištartų garsų parametrai, nes skirtinga anatominė sandara daro įtaką vyrų ir 
moterų balso aparatui16 (ypač balso stygų ilgiui ir storiui), artikuliacijos aparatui (ypač 

15 Svarbu paminėti, kad lietuvių fonologijos mokyklos tyrėjai ilgą laiką instrumentinius tyrimus atliko iš-
skirtinai tik su vyrų balsais. Plg. Alekso Girdenio argumentus: „Diktoriais geriausia imti vyrus (jeigu, 
žinoma, yra iš ko rinktis), nes aukštu balsu tariamus garsus mūsų klausa prasčiau suvokia ir skiria. ypač 
vyrai pageidautini tada, kai tuos pačius duomenis numatoma panaudoti ir spektrinei analizei: aukšti mo-
terų balsai tokiems tyrimams menkai tetinka, nes turi mažai harmonikų“ (Girdenis, 2003, 62, 15 išnaša). 
Moterų balsai lietuvių eksperimentinės fonetikos darbuose sistemiškai imti tirti tik XXI a. pradžioje.

16 Šalia lyties faktoriaus tiriant garsų spektrinius požymius svarbus ir diktorių amžius, kuris lemia 
akustinius vaikų ir suaugusiųjų kalbos skirtumus. Nustatyta, kad vaikų kalbai būdingas didesnis in-
tensyvumas, aukštesnės formančių dažnių reikšmės, lėtesnis kalbėjimo tempas ir pan. Lietuvoje 
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burnos ir nosies rezonatoriams). Balso stygų veiklą apibūdina pagrindinio tono dažnis, 
kuris susijęs su balso stygų įtemptumu, ilgiu ir dydžiu (Кодзасов, Кривнова, 2001, 110)17. 
Nepaisant individualių balso ir artikuliacijos aparato skirtumų, galima nustatyti tipiškas 
kiekvienos lyties variacijos ribas. Laikoma, kad vyrų balso trakto ilgis yra maždaug 16,9 cm, 
o moterų balso traktas trumpesnis, apie 14,1 cm (Stevens, 1998, 25). Kiti autoriai, rašyda-
mi apie abiejų lyčių balso traktą, mini 15–18 cm intervalą (plg. Johnson, 2003, 83–84; 
Kent, Read, 2002, 19 ir kt.), kuris kinta priklausomai nuo skirtingų garsų artikuliacijos. 
Vyrų balso stygų ilgis yra 17–25 mm, moterų balso stygos trumpesnės, siekia 12–17 mm. 
Vyrų balso stygos virpa vidutiniškai 120 kartų per sekundę, moterų – apie 220 kartų per 
sekundę. Vadinasi, vyrų pagrindinio tono dažnis yra apie 120 Hz, moterų – apie 220 Hz. 
Kuo balso stygos trumpesnės, tuo labiau jos įtempiamos, tuo dažniau jos virpa. O kuo 
balso stygų virpėjimas dažnesnis, tuo aukštesnis ištariamo garso pagrindinis tonas. Todėl 
moterų ištarti garsai yra aukštesnio tono, jų formančių dažnių reikšmės aukštesnės. Tipiškas 
vyrų balso kitimo intervalas apima 80–170 Hz, moterų – 150–270 Hz.

Atliekant tyrimus norėta palyginti vyrų bei moterų ištartų priebalsių akustines ypa-
tybes bei nustatyti, kurie skirtumai priklauso nuo diktoriaus lyties. Siekiant eliminuo-
ti individualius diktorių artikuliacijos skirtumus visos vienos lyties diktorių realizacijos 
sudėtos ir analizuotos kartu18. Vidutine (ang. Mean) reikšme laikomas visų rūpimų 
realizacijų vidurkis.

Abiejų kalbų analizė paremta objektyviais metodais. Tyrime naudojami instrumen-
tinis, statistinis, aprašomasis ir lyginamasis metodai.

akustInĖ trankIųjų PrIeBalsIų CHarakterIstIka

Trankiaisiais vadinami priebalsiai, kurių spektre dominuoja triukšmo komponentas, 
pasireiškiantis kaip chaotiški nereguliarūs svyravimai. Skardžiųjų trankiųjų priebalsių 
tarimo pagrindą sudaro triukšmo komponentas, atsirandantis oro srautui įveikus kliū-
tį balso trakte, o jį papildo balso stygų vibracijų sukeltas tono komponentas, ženkli-

vaikų kalbos tyrimus daugiausia atlieka Vytauto Didžiojo universiteto mokslininkai: Inga Daraškienė, 
Inga Hilbig (Daraškienė, Hilbig, 2019, 1–38), Ingrida Balčiūnienė, Inga Miklovytė (Balčiūnienė, 
Miklovytė, 2011, 302–313), Laura Kamandulytė-Merfeldienė (Kamandulytė, 2006, 264–272) ir kt. 

17 Plg.: „(…) основная частота голоса зависит от таких параметров голосовых связок, как степень 
упругости, длина и масса“ (Кодзасов, Кривнова, 2001, 110).

18 Vyrų ir moterų balsių formančių duomenis galima analizuoti kartu atlikus normalizaciją, kai speci-
alių algoritmų pagalba anatominiai lyčių skirtumai niveliuojami, bet akustinių ir artikuliacinių para-
metrų skirtumai išlieka.Viena labiausiai pasiteisinusių metodikų laikoma Lobanovo normalizacija, ja 
remdamiesi Tyleris Kendallas ir Erikas R. Thomas sukurė platformą NORM (http://lingtools.uore-
gon.edu/norm/about_norm1.php, žiūrėta 2019-11-20). Kitas normalizacijos metodikas yra išsamiai 
aprašiusi Ramunė Čičirkaitė (2019, 73–75). Čia jos plačiau neaptariamos, nes priebalsių tyrimams 
normalizacija netaikoma.

http://lingtools.uoregon.edu/norm/about_norm1.php
http://lingtools.uoregon.edu/norm/about_norm1.php
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nantis labai sąlyginį svyravimų cikliškumą. Dusliųjų trankiųjų priebalsių artikuliaciją 
sudaro tik kliūties nustatytas triukšmo komponentas, nes juos tariant balso stygos yra 
atviros ir nevibruoja (LVG, 2013, 75). Trankieji priebalsiai sudaro fonologinę opozici-
ją su balsingaisiais priebalsiais (sonorantais) (DLKG4, 2005, 33; Crystal, 2008, 364).

Naujausiuose lietuvių kalbos fonetikos darbuose, ypač akustinės fonetikos tyrimuose 
(Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 302; Kazlauskienė, 2018, 53), trankieji priebalsiai 
dar vadinami triukšminiais, teigiant, kad „akustikos ir asociacijų požiūriu šis terminas yra 
tikslesnis už fonetikos darbuose vartojamą sinonimą trankieji priebalsiai“ (Ambrazevičius, 
Leskauskaitė, 2014, 302). Šioje monografijoje vartojamas lietuvių kalbotyros darbuose 
įprastas terminas trankusis priebalsis, laikantis požiūrio, kad akustinės garsų charakteris-
tikos glaudžiai susijusios su artikuliacinėmis jų ypatybėmis. Plg. binarinių diferencinių 
požymių sistemą (žr. Jakobson, Fant, Halle, 1972), kuri padeda apibūdinti pirmiausia 
akustinius garsų požymius – joje naudojamasi ir artikuliacinės fonetikos terminais, pvz.: 
požymiai ‘skardusis – duslusis’, ‘nosinis – burninis’ (Girdenis, 2003, 225). 

Lietuvių kalboje yra 34 trankiųjų priebalsių fonemos: 1) sprogstamieji (eksplozi-
niai) – /b, bj, p, pj, d, dj, t, tj, g, gj, k, kj/; 2) pučiamieji (frikatyviniai) – /f, fʲ, z, zj, s, 
sj, ʒ, ʒj, ʃ, ʃj, ɣ, ɣj, x, xj/; 3) afrikatos – /ʣ, ʣj, ʦ, ʦj, ʤ, ʤj, ʧ, ʧj/.

Latvių kalboje yra 20 trankiųjų priebalsių fonemų: 1) sprogstamieji (eksploziniai) – 
/b, p, d, t, ɟ, c, g, k/; 2) pučiamieji (frikatyviniai) – /v, f, z, s, ʒ, ʃ, ʝ, x/19; 3) afrika-
tos – /ʣ, ʦ, ʤ, ʧ/. Sekant klasikiniu priebalsių akustinio aprašo pavyzdžiu šiame 
darbe (išskyrus matavimų metodikos dalį) skirtingos artikuliacijos trankiųjų priebalsių 
grupės nagrinėjamos atskirai. Kadangi šių trankiųjų priebalsių grupių analizė apima 
tiek vienodų, tiek ir skirtingų akustinių požymių charakteristikas, toliau pateikiama 
bendra visų trankiųjų priebalsių grupių akustinių požymių apžvalga.

1. AkusTinĖ sProgsTAMųjų PrieBALsių chArAkTerisTikA

Sprogstamaisiais (eksploziniais) vadinami uždari priebalsiai, kuriuos tariant balso trak-
te susidaro aklina pertvara (uždaruma). Uždarumą staigiai panaikinus, už jo susikaupęs 
oro srautas prasiveržia, sukurdamas į sprogimą panašų triukšmą20 (Crystal, 2008, 296). 

19 Tikslesnis šios latvių kalbos trankiųjų priebalsių grupės pavadinimas yra spraudzeņi – troksneņi (ang. 
constrictives), nes fonemos /v/ ir /ʝ/ gali būti ištariamos ir kaip pučiamieji (frikatyviniai) [v] ir [ʝ], 
ir kaip nepučiamieji (nefrikatyviniai), arba aproksimantai, [ʋ] ir [j]. Tačiau šiame darbe visiems latvių 
kalbos spraudzeņu – troksneņu priebalsiams įvardyti vartojamas terminas frikatīvie spraudzeņi: 1) pagal 
jų fonologinę klasifikaciją (tyrime charakterizuojami tik fonologiškai reikšmingi skirtumai, o įvairūs 
fonetikos praktikoje egzistuojantys trankiųjų priebalsių fonemų variantai atskirai neapžvelgiami); 
2) lietuvių kalboje priebalsiai /ʋ/ ir /j/ aptariami sonantų, o ne trankiųjų priebalsių, kontekste. 

20 Sprogstamasis priebalsis – fonetinėje artikuliacinėje priebalsių klasifikacijoje vartojamas terminas, 
nurodantis garsą, kuris ištariamas staiga panaikinus visišką uždarumą balso trakte; suspaustas oras 
išsiveržia iš uždarumos, sukurdamas į sprogimą panašų garsą, pagal kurį priebalsiui ir suteiktas toks 
pavadinimas (Crystal, 2008, 296). 



Akustinė trankiųjų priebalsių charakteristika

41

Analizuojant sprogstamuosius priebalsius skiriama uždarumos fazė, kuri atitinka 
artikuliacinį uždarumą, ir sprogimo, arba eksplozijos fazė, atitinkanti uždarumos paša-
linimą arba artikuliacijos išlaisvinimą (Кодзасов, Кривнова, 2001, 163–164; LVG, 2013, 
59). Lietuvių kalbos akustinės fonetikos darbuose ši fazė dar vadinama tylos faze arba 
spraga (Ambrazevičius, 2011, 23).

Sprogstamųjų priebalsių uždarumos fazė yra artikuliacinio pobūdžio požymis, o 
sprogimo fazė – ne tik artikuliacinis, bet sąlyginai ir akustinis artikuliacijos vietos 
požymis. Kad būtų tiksliai nustatyta sprogstamojo priebalsio artikuliacijos vieta, „be 
akustinės paties priebalsio informacijos (sprogimo fazės spektro ir trukmės) turi būti 
naudojamos nuorodos, kurias suteikia šalia esančio garso formančių struktūra, ypač 
formančių pereiga nuo balsio link priebalsio arba atvirkščiai“ (LVG, 2013, 59). Formančių 
pereigų reikšmė sprogstamųjų priebalsių ir kitų trankiųjų priebalsių grupių (pučiamų-
jų ir afrikatų) akustinei charakteristikai apžvelgiama pirmojoje šios serijos knygoje 
„Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“ 
(Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019), skyriuje „Balsių ir priebal-
sių koartikuliacija prevokaliniuose CVC junginiuose“. 

1.1. uždarumos fazės charakteristika

Akustinės fonetikos požiūriu, sprogstamųjų priebalsių uždarumos fazė yra minima-
lios energijos intervalas – tuo metu iš balso trakto prasiveržia minimalus garsas arba 
jo iš viso nėra (Grigorjevs, 2008, 20). Oscilogramose užfiksuota, kad per uždarumos 
fazę dusliuosiuose sprogstamuosiuose priebalsiuose virpesių beveik nėra, o skardžiuo-
siuose sprogstamuosiuose priebalsiuose per šią fazę stebimi mažos amplitudės periodi-
niai virpesiai (LVG, 2013, 59). Skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių dinaminėse spek-
trogramose (pabaigos fazėje) matoma balso stygų veiklos juosta, arba balso formantė 
(ang. voice bar), kuri skiria juos nuo atitinkamų (pagal artikuliacijos būdą ir vietą) 
dusliųjų sprogstamųjų priebalsių. 

Uždarumos fazės trukmė yra kintanti, todėl skiriasi ir teorinėje literatūroje nuro-
domas jos ilgumas, pvz.: 30–120 ms (Кодзасов, Кривнова, 2001, 165), 50–150 ms 
(Kent, Read, 2002, 110). Tyrimai rodo, kad skardžiųjų priebalsių uždarumos fazė yra 
trumpesnė už dusliųjų priebalsių fazę, o prieš juos einantis balsis – statistiškai ilgesnis 
(Ambrazevičius, 2011, 23, 26). Izoliuotų kalbos vienetų inicialėje, o jei sprogimo fazė 
nėra realizuota – ir finalėje, dusliųjų sprogstamųjų priebalsių uždarumos fazės trukmės 
tiksliai išmatuoti neįmanoma, nes ji susilieja su prieš arba po kalbos vieneto fonacijos 
esančia tyla (Кодзасов, Кривнова, 2001, 164; Umeda, 1977, 848). 

1.2. sprogimo fazės charakteristika

Sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazę sudaro viena ar kelios sprogimo juostos ir 
nereguliarūs dėl trinties atsiradę triukšmo virpesiai. 
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Sprogimo fazė gali būti aspiruota arba neaspiruota. Aspiracija yra „kvėpavimo 
sukeltas triukšmas, atsirandantis orui patenkant į ryklės ertmę per iš dalies uždarytas 
balso stygas. Šis triukšmas atitinka glotalinį frikatyvinį priebalsį /h/“ (Grigorjevs, 
2008, 23). Lietuvių kalboje sprogstamieji priebalsiai aspiruotai gali būti ištarti žodžio 
gale, pvz., taiph, kiekh. Toks priebalsių tarimas minėtoje pozicijoje galimas ir latvių 
kalboje, pvz., „Aiškinamajame pagrindinių kalbotyros terminų žodyne“ nurodoma, 
kad aspiracija yra „sprogimo susidarymas priebalsio artikuliacijos pabaigoje, kai per 
privertas balso stygas plūstančio oro srovė sukelia į h garsą panašų efektą“ (VPSV, 
2007, 50). Kartais priebalsių aspiravimas būdingas tiems latviškai ar lietuviškai kal-
bantiems žmonėms, kurie ilgesnį laiką gyveno ar gyvena šalyse, kur kasdien bendrau-
jama anglų kalba (duslieji anglų kalbos priebalsiai žodžio pradžioje prieš balsį tariami 
ryškiai aspiruoti), tačiau toks tarimas neatitinka bendrinių latvių ir lietuvių kalbų 
normų (Muižniece, 2002, 64–65). Nei lietuvių, nei latvių kalboje aspiracija neturi 
fonologinės reikšmės.

Skardumo požiūriu vienodi sprogstamieji priebalsiai skiriasi sprogimo fazės trukme 
ir spektru. 

1.3. sprogimo fazės trukmė

Tariant sprogstamuosius priebalsius sprogimo fazė yra laiko intervalas nuo uždaru-
mos nutraukimo (t. y. eksplozijos) iki kito garso pradžios, sprogstamųjų priebalsių 
prevokalinėje CVC pozicijoje – nuo uždarumos nutraukimo iki balsio pradžios. Sprogimo 
fazės trukmė priklauso nuo rezonatoriaus (burnos ertmės) dydžio prieš ir po uždarumos: 
kuo rezonuojanti ertmė prieš uždarumos fazę yra didesnė, tuo sprogimo fazė ilgesnė 
(Кодзасов, Кривнова, 2001, 168). 

Latvių kalbos akustinės fonetikos tyrimai rodo, kad tiek skardžiųjų, tiek dusliųjų pre-
vokalinių eksplozinių priebalsių sprogimo fazės trukmė pailgėja tokia tvarka: [b]<[d]<[g]<[ɟ] 
(Čeirane, 2011, 85–86) ir [p]<[t]<[k]<[c] (Indričāne, 2008, 141–14421). Dusliųjų eks-
plozinių priebalsių sprogimo fazės trukmė tokia pačia tvarka pailgėja ir intervokalinėje 
pozicijoje (žr. Indričāne, 2013, 60–64). Sprogimo fazės trukmė latvių kalboje palyginti 
nuosekliai atskiria nedorsalinius – priešakinėje burnos ertmės dalyje artikuliuojamus 
abilūpius ir dantinius sprogstamuosius priebalsius (sprogimo fazė trumpesnė) nuo dor-
salinių – giliau burnos ertmėje artikuliuojamų palatalinių ir gomurinių sprogstamųjų 
priebalsių (sprogimo fazė ilgesnė): skardžiųjų eksplozinių priebalsių grupėje – [b], [d] 
nuo [ɟ], [g] (Čeirane, 2011, 87), dusliųjų eksplozinių priebalsių grupėje – [p], [t] nuo [c], 
[k] (Indričāne, 2008, 143; 2013, 63). Latvių kalbos skardžiųjų eksplozinių priebalsių 

21 Tyrime (žr. Indričāne, 2008, 141–144) vartojamas terminas balsingumo / fonacijos pradžia (VOT), o 
ne sprogimo fazės trukmė, kaip šiame darbe.  
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sprogimo fazė paprastai yra trumpesnė nei tos pačios artikuliacijos vietos dusliųjų eks-
plozinių priebalsių.

Vietoj sprogimo fazės trukmės termino anglų kalba rašytuose akustiniuose eksplozi-
nių priebalsių aprašuose paprastai vartojamas terminas balsingumo / fonacijos pradžia 
(la. balsīguma sākuma laiks, ang. voice onset time – VOT). Šį konceptą pirmieji pradė-
jo vartoti Leigh’as Liskeris ir Arthuras S. Abramsonas, analizuodami prevokalinėje 
pozicijoje esančius eksplozinius priebalsius (Lisker, Abramson, 1964, 384–422). VOT 
yra laiko intervalas (dažniausiai išreikštas milisekundėmis – ms) tarp uždarumos nu-
traukimo ir balso stygų vibracijų pradžios (Reetz, Jongman, 2009, 98). VOT yra gana 
svarbus eksplozinių priebalsių požymis, ypač tose kalbose, kuriose šių priebalsių bal-
singumo ir nebalsingumo kontrastą sukuria ne tik balso stygų veikla, bet ir aspiracija. 
Kalbos, kurių VOT reikšmė yra teigiama, dar vadinamos „aspiruotomis“ (pvz., anglų, 
vokiečių), o turinčios neigiamą VOT reikšmę – „skardžiosiomis“ (pvz., rusų, prancūzų, 
vengrų). Preliminariais duomenimis, „skardžiąja“ galima pavadinti ir lietuvių kalbą 
(Dereškevičiūtė, 2013, 43).

VOT vertė gali būti mažesnė už nulį (VOT < 0), t. y. neigiama, lygi nuliui (VOT = 0) 
arba didesnė už nulį (VOT > 0), t. y. teigiama (Ashby, Maidment, 2005, 95). Teorinėje 
literatūroje nurodoma, kad šis dydis kartais yra parankus, norint vienus nuo kitų at-
skirti skardžiuosius eksplozinius, dusliuosius neaspiruotus eksplozinius ir dusliuosius 
aspiruotus eksplozinius priebalsius. Tariant visiškai skardų eksplozinį priebalsį balso 
stygos vibruoja per visą jo fonacijos laiką – jam būdinga neigiama VOT vertė (ang. a 
negative VOT arba lead VOT). Tariant duslųjį neaspiruotą eksplozinį priebalsį uždaru-
ma panaikinama ir balso stygos vibruoja beveik tuo pačiu metu, tačiau balsingumas 
paprastai šiek tiek uždelsiamas – jam būdinga palyginti maža, bet teigiama VOT vertė 
(ang. short lag arba short positive VOT). Jei uždarumos panaikinimas ir fonacijos pradžia 
sutampa, VOT vertė yra lygi 0. Tariant duslųjį aspiruotą eksplozinį priebalsį fonacijos 
pradžia uždelsiama ilgiau – jam būdinga palyginti didelė teigiama VOT vertė (ang. 
long lag arba long positive VOT) (Reetz, Jongman, 2009, 98). 

Skardžiųjų eksplozinių priebalsių VOT yra trumpesnė, o dusliųjų eksplozinių – 
ilgesnė (Pickett, 1999, 125). Anglų kalboje skardžiųjų eksplozinių priebalsių VOT 
vertė varijuoja nuo –20 ms iki +20 ms, o dusliųjų eksplozinių – nuo 25 iki 100 ms. 
Skardžiųjų ir dusliųjų eksplozinių priebalsių riba anglų kalboje yra apytiksliai 5 ms 
trunkanti fazė, vadinamasis „pilkasis intervalas“ (grey interval) tarp 20 ms ir 25 ms 
(Kent, Read, 2002, 108). 

VOT vertė priklauso ir nuo individualių tarties ypatumų, ir nuo fonetinės aplinkos 
(Кодзасов, Кривнова, 2001, 168). Skirtingoms kalboms būdingos specifinės VOT ver-
tės. Tačiau pastebima tendencija, kad mažesnės VOT vertės esti priešakinėje burnos 
ertmės dalyje artikuliuojamų eksplozinių priebalsių (Cho, Ladefoged, 1999), o dides-
nės – giliau burnos ertmėje artikuliuojamų eksplozinių priebalsių, t. y. gomurinių prie-
balsių VOT yra ilgiausias, dantinių alveolinių – trumpesnis, abilūpinių – dar trumpesnis. 
Daugelyje kalbų VOT vertės didėja tokia tvarka: /p/</t/</k/ (Ladefoged, 2007, 98). 
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Ryčio Ambrazevičiaus ir Astos Leskauskaitės sprogstamųjų priebalsių VOT tyrimai 
rodo, kad lietuvių kalbos skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių fonacija prasideda dar iki 
sprogimo ir yra ištisinė, o „VOT reikšmės neigiamos ir tiksliau neapibrėžiamos“ 
(Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 212). Dusliųjų sprogstamųjų VOT kitimas dėsnin-
gas: abilūpinio p VOT reikšmės mažiausios (19,5 ms), dantinio alveolinio t – didesnės 
(32 ms), gomurinio k – dar didesnės (42 ms). Autoriai apibendrina, kad lietuvių kalbo-
je „skardžiuosius priebalsius nuo dusliųjų skiria paprasčiausias ištisinės ar beveik ištisinės 
fonacijos faktas“ (ten pat, 213). Kaip ir latvių kalboje, laikytina, kad VOT reikšmės gali 
rodyti duslumą ar skardumą22, tačiau nediferencijuoja priebalsių pagal jų artikuliaciją. 

Latvių kalbos skardžiųjų eksplozinių priebalsių VOT faktiškai atitinka uždarumos 
fazės trukmę, jiems yra būdingos tik neigiamos VOT vertės (balso stygų vibracijos 
prasideda prieš uždarumos panaikinimą) (Čeirane, 2011, 75). Henningas Reetzas ir 
Allardas Jongmanas taip pat nurodo, kad šie du eksplozinių priebalsių su neigiamomis 
VOT vertėmis intervalai – VOT ir uždarumos fazė – pagal trukmę yra identiški (Reetz, 
Jongman, 2009, 98). Dusliųjų eksplozinių priebalsių VOT apytiksliai atitinka sprogimo 
fazės trukmę, jiems yra būdingos tik teigiamos VOT vertės (fonacija prasideda nutrau-
kus uždarumą, t. y. su balsio pradžia). Iki šiol atlikti tyrimai rodo, kad įvairių latvių 
kalbos skardžiųjų eksplozinių priebalsių VOT vertės sutampa ir VOT jų artikuliacijos 
vietos nediferencijuoja (Čeirane, 2001, 75). Todėl latvių kalbos akustinės fonetikos 
tyrimuose, kaip ir šiame darbe, charakterizuojant eksplozinius priebalsius vietoj VOT 
vartojamas terminas sprogimo fazės trukmė (žr. LVG, 2013, 59). 

1.4. sprogimo fazės spektriniai požymiai

Sprogstamiesiems priebalsiams charakterizuoti naudojamos tiek neišlygintos spek-
trogramos, arba FFT spektrai (greitoji Furjė transformacija; Fast Fourier Transform – 
FFT), tiek ir pagal LPC algoritmą (tiesinės prognozės koeficientų skaičiavimo algoritmas; 
Linear Predictive Coding – LPC) išlyginti FFT spektrai. 

FFT spektrai – taikant kompiuterinę kalbos analizės programą gauti dviejų dimensijų 
vaizdai, suteikiantys informacijos apie garso bangos komponentų (tonų ir / arba triukš-
mo) dažnius, fazę (tik tonams) ir amplitudę per nustatytą laiko tarpą. FFT spektre hori-
zontalioji ašis rodo garso komponentų dažnius, o vertikalioji – amplitudes. Kadangi 
sprogstamieji priebalsiai priklauso tiems trankiesiems priebalsiams, kuriuos tariant do-
minuoja sprogimo elementas, jų FFT spektruose matomos ne toninius komponentus 

22 Rytis Ambrazevičius ir Asta Leskauskaitė (2014), analizuodami lietuvių kalbos priebalsių skar-
dumą, tyrė ne tik VOT, bet ir HNR (harmonics-to-noise ratio) – harmonikų ir triukšmo santykį; 
LHR (Low-High-Ratio) – žemų ir aukštų dažnių energijos santykį. Nustatyta, kad HNR duo-
menys duslumo ar skardumo neparodo, o LHR (ar jam artimu LF, low fraction) metodu duslie-
ji ir skardieji priebalsiai diferencijuojami patikimai ir paprastai.
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atitinkančios atkarpos ar tipiškos vienodu atstumu išsidėsčiusios viršūnės, o vingiuota 
nenutrūkstanti linija, sujungianti skirtingų dažnių ir amplitudžių komponentus. Vietos, 
kur koncentruojasi spektrinė energija ir spektrinių komponentų amplitudės yra didesnės, 
vadinamos viršūnėmis. Kadangi viršūnių išdėstymas FFT spektre priklauso nuo balso 
trakto rezonatorių, laikoma, kad FFT spektrų tyrimas suteikia informacijos apie priebal-
sio artikuliacijos vietą (LVG, 2013, 29; taip pat žr. Markus, Grigorjevs, 2002, 16). 

Kadangi pagal LPC algoritmą išlyginti FFT spektrai išryškina būdingus garsų daž-
nius – formantes (jei garsai periodiški) arba bendrą energijos pasiskirstymą spektre (jei 
garsai neperiodiški) (Johnson, 2003, 100), todėl išlygintų FFT spektrų piešinys nuo 
neišlygintų FFT spektrų skiriasi tuo, kad pirmasis išryškina tik didžiausias spektro 
viršūnes ir atrodo kaip atitinkamo neišlyginto FFT spektro gaubtinė (Dereškevičiūtė, 
2013, 21; taip pat žr. LVG, 2013, 29–30; Markus, Grigorjevs, 2002, 20). 

Anglų kalbos tyrimai rodo, kad abilūpiams sprogstamiesiems priebalsiams būdingas 
tolygus (flat) arba krintantis (falling), alveoliniams – kylantis (rising), o gomuriniams – 
kompaktiškas (compact) spektras (Reetz, Jongman, 2009, 202). Tolygaus spektro ener-
gija pasiskirsto sąlyginai vienodai per visą dažnių diapazoną. Didžiausia krintančio 
spektro energija fiksuojama sąlyginai žemų dažnių diapazone – anglų kalbos abilūpių 
sprogstamųjų priebalsių spektruose energijos maksimumas yra 500–1500 Hz srityje 
(Halle, Hughes, Radley, 1957, 108; Reetz, Jongman, 2009, 193). Kylančio spektro 
energija koncentruojama sąlyginai aukštų dažnių diapazone: anglų kalbos alveolinių 
sprogstamųjų priebalsių spektrai – 2500–4000 Hz diapazone (Reetz, Jongman, 2009, 
193) arba pagal kitus duomenis – aukštesnėje nei 4000 Hz srityje (Halle, Hughes, 
Radley, 1957, 108). Teorinėje literatūroje tolygus, krintantis ir kylantis spektrai įvar-
dijami kaip difuziniai (diffuse) ir sudaro opoziciją kompaktiškiems spektrams, kurių 
pagrindinė energija koncentruojama vidutinių dažnių srityje, pvz.: anglų kalbos go-
murinių sprogstamųjų priebalsių spektrai koncentruojasi 1500–2500 Hz srityje (Halle, 
Hughes, Radley, 1957, 108).

Remdamiesi teorine literatūra ir testuodami kalbinę medžiagą Sheila E. Blumstein 
ir Kennethas N. Stekensas sukūrė specialius modelius, imituojančius difuzinio krintan-
čio (abilūpio), difuzinio kylančio (alveolinio) ir kompaktiško (gomurinio) spektro kon-
tūrą. Palyginę anglų kalbos sprogstamųjų priebalsių /b/, /p/, /d/, /t/, /g/, /k/ spektrus 
su sudarytais modeliais jie konstatavo, kad apytiksliai 85 % atvejų (ištirta 1800 atvejų) 
sprogstamojo priebalsio spektras atitinka jo artikuliacijos vietą charakterizuojantį mo-
delį (Blumstein, Stekens, 1979, 1001–1009). 

Vėlesni tyrimai rodo, kad FFT spektrų modeliai neidentifikuoja visų sprogstamųjų 
priebalsių artikuliacijos vietos. Prasiplėtus tirtų kalbų ratui buvo nustatyta, kad difuzi-
nis besileidžiantis arba krintantis spektras būdingas ne tik abilūpiams, bet ir dantiniams 
sprogstamiesiems priebalsiams, o kompaktiškas spektras – ne tik gomuriniams, bet ir 
palataliniams sprogstamiesiems priebalsiams (Kent, Read, 2002, 115). Todėl be statis-
tinių spektrinių sprogimo fazės požymių ieškota ir naujų parametrų (žr., pvz., Kent, 
Read, 2002, 114). 
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Lietuvių kalbos priebalsių spektrus visapusiškai tyrė Sigita Dereškevičiūtė. Rašydama 
disertaciją „Lietuvių kalbos priebalsių akustinės ypatybės“ (Dereškevičiūtė, 2013) ty-
rėja naudojo kompiuterine programa PRAAT gautus ir pagal tiesinės prognozės koda-
vimo algoritmą išlygintus FFT spektrus (PRAAT opcija < To LPC smoothing >). Šio 
tyrimo rezultatai rodo, kad lietuvių kalboje abilūpiams (ir palataliniams abilūpiams) 
sprogstamiesiems priebalsiams būdingas difuzinis tolygus (plokščias), dantiniams (ir 
palatalizuotiems dantiniams) sprogstamiesiems priebalsiams – difuzinis krintantis, o 
gomuriniams (ir palatalizuotiems gomuriniams) sprogstamiesiems priebalsiams – kom-
paktiškas spektras. Lietuvių kalbos sprogstamųjų priebalsių spektruose energija kon-
centruojama šiose dažnių srityse: abilūpių priebalsių – 1300–1500 Hz, palatalizuotų 
abilūpių priebalsių – 1600–1900 Hz; dantinių priebalsių – 1400–1800 Hz, palatalizuo-
tų dantinių priebalsių – 1800–2300 Hz; gomurinių priebalsių – 900–1600 Hz, palata-
lizuotų gomurinių priebalsių – 2200–3300 Hz (Dereškevičiūtė, 2013). Sigitos De reš-
ke vičiūtės tyrimai taip pat leidžia teigti, kad minkštųjų priebalsių spektrams būdingos 
„intensyvesnės spektrinės viršūnės ar energijos susitelkimo sritys“ (Dereškevičiūtė, 
2013, 138), o skardieji priebalsiai – atvirkščiai – ne tokie intensyvūs, jiems būdingi 
dažniai yra žemesni negu atitinkamų dusliųjų priebalsių. Kadangi Sigitos Dereškevičiūtės 
tyrimo medžiaga (imta iš tekstyno) ir taikytas metodas (pagal LPC algoritmą išlyginti 
FFT spektrai) skiriasi nuo šio tyrimo medžiagos (originalūs informantų balso įrašai) ir 
taikyto metodo (neišlyginti FFT spektrai), gali skirtis ir gauti rezultatai.

Latvių kalbos eksplozinius priebalsius, taikydami FFT spektrus, moksliniuose straips-
niuose aprašė Juris Grigorjevas, Solveiga Čeiranė ir Inesė Indričānė (Čeirane, 2009, 
99–97; Grigorjevs, 2008, 17–27; Indričāne, 2008, 139–147; 2009, 112–124), darbe 
„Fonetikos tyrimų metodai I” analizavo Dacė Markus ir Juris Grigorjevas (Markus, 
Grigorjevs, 2002), Solveiga Čeiranė ir Inesė Indričānė disertacijose ištyrė skardžiuosius 
trankiuosius priebalsius (Čeirane, 2011) ir dusliuosius trankiuosius priebalsius (Indričāne, 
2013). Latvių kalbos skardieji trankieji priebalsiai plačiai tyrinėti prevokalinėje pozici-
joje CVC skiemenyse, pvz.: bib [bib], bīb [biːb], beb [beb], bēb [beːb] (Čeirane, 2011). 
Tuo tarpu duslieji trankieji priebalsiai analizuoti intervokalinėje pozicijoje dviskieme-
niuose VCV struktūriniuose vienetuose, kurie tariami taip pat kaip realūs latvių kalbos 
žodžiai – kirčiuojant pirmąjį skiemenį, pvz.: ipi [ipːi], īpī [iːpiː], epe [epːe], ēpē [eːpeː] 
(Indričāne, 2013). Latvių kalbos fonetikos tyrimuose trankieji priebalsiai paprastai apra-
šomi pagal balsingumą skirstant juos į dvi grupes – skardžiuosius ir dusliuosius trankiuo-
sius priebalsius (žr. trankiųjų priebalsių aprašą LVG, 2013, 75). Išsamesni latvių kalbos 
trankiųjų priebalsių akustinių ypatybių tyrimai taip pat atlikti laikantis šio tradicinio 
skirstymo (žr. skardžiųjų trankiųjų priebalsių – Čeirane, 2011; dusliųjų trankiųjų prie-
balsių – Гуртая, 1980; Indričāne, 2013). Kadangi latvių kalbos skardžiųjų ir dusliųjų 
trankiųjų priebalsių ypatybes tyrinėjo įvairūs tyrėjai, skiriasi šių dviejų trankiųjų prie-
balsių grupių aprašui pasirinkti požymiai, analizuota medžiaga ir matavimo metodika. 

Skardžiųjų trankiųjų priebalsių tyrimai pateikia palyginti platų skardžiųjų eksplozi-
nių priebalsių spektrų modelių aprašą. Šio tyrimo rezultatai rodo, kad latvių kalboje 
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skardiesiems abilūpiams ir dantiniams sprogstamiesiems priebalsiams prevokalinėje 
pozicijoje būdingas difuzinis tolygus arba krintantis spektras, o skardiesiems palatali-
niams ir gomuriniams sprogstamiesiems priebalsiams – kompaktiškas spektras (Čeirane, 
2011, 76–80). 

Apibūdinant sprogstamuosius priebalsius pasitelkiamas dar vienas akustinis požy-
mis – dominuojamosios spektro viršūnės dažnio vertė. Akustinės fonetikos tyrimai 
patvirtina, kad sprogimo spektras kinta dėl sprogstamojo priebalsio artikuliacijos vietos, 
pvz., anglų kalboje lūpinių sprogstamųjų priebalsių spektruose pagrindinė energija 
koncentruojama žemų dažnių aplinkoje, alveolinių sprogstamųjų priebalsių spektruose – 
aukštų dažnių aplinkoje, o gomurinių sprogstamųjų priebalsių – vidutinių dažnių 
aplinkoje (Kent, Read, 2002, 110). 

Latvių kalbos dusliųjų trankiųjų priebalsių tyrimuose, nustatant spektrinių viršūnių 
dažnių vertę, daugiau dėmesio skirta energijos pasiskirstymui sprogstamųjų priebalsių 
spektruose. Nustatyta, kad intervokalinėje pozicijoje dusliųjų sprogstamųjų latvių kal-
bos priebalsių spektrinių viršūnių vidutinės statistinės dažnių vertės didėja tokia tvar-
ka (tariant tiek vyrams, tiek moterims): VC:V junginiuose – [k]<[p]<[t]<[c], t. y. go-
murinė < abilūpė < dantinė < palatalinė artikuliacija, o VːCVː junginiuose – 
[p]<[k]<[t]<[c], t. y. abilūpė < gomurinė < dantinė < palatalinė artikuliacija. Latvių 
kalbos intervokalinių dusliųjų sprogstamųjų priebalsių spektruose energija koncentruo-
jama tokių dažnių srityse (pagal Indričāne, 2013, 69–88):

1) VCːV struktūros vienetuose:
• vyrų tarimo duomenys: abilūpio [pː] – 1700–2300 Hz; dantinio [tː] – 1600–

2600 Hz; palatalinio [cː] – 2600–4800 Hz; gomurinio [kː] – 700–2700 Hz;
• moterų tarimo duomenys: abilūpio [pː] – 1200–2100 Hz; dantinio [tː] – 2100–

3400 Hz; palatalinio [cː] – 3200–5200 Hz; gomurinio [kː] – 600–3000 Hz;
2) VːCːV struktūros vienetuose:
• vyrų tarimo duomenys: abilūpio [p] – 1200–1600 Hz; dantinio [t] – 1500–

3200 Hz; palatalinio [c] – 2500–5000 Hz; gomurinio [k] – 600–3000 Hz;
• moterų tarimo duomenys: abilūpio [p] – 1300–1900 Hz; dantinio [t] – 1800–

3000 Hz; palatalinio [c] – 3100–5300 Hz; gomurinio [k] – 600–3100 Hz.

Iki šiol atliktus lietuvių ir latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių tyrimus sunku pa-
lyginti, nes buvo taikyti skirtingi tyrimo metodai. Pavyzdžiui, dėl įvairių priežasčių 
autoriai į spektrogramas įtraukė skirtingų dažnių reikšmių diapazonus: 0–5000 Hz 
(Čeirane, 2011) / 7000 Hz (Dereškevičiūtė, Kazlauskienė, 2009; 98–111) / 8000 Hz 
(Dereškevičiūtė, 2013, 54–67) / 10 000 Hz (Indričāne, 2013). Tai turėjo įtakos tyrimų 
rezultatams ir išvadoms. Vieni tyrėjai spektrogramoje matavo tik vienos, pvz., aukš-
čiausios, viršūnės dažnių vertę (Čeirane, 2011), pirmosios aukščiausios viršūnės 
(Indričāne, 2013), kiti (Dereškevičiūtė, Kazlauskienė, 2009, 98–111) – visų viršūnių, 
kurios pateko į spektrogramą įtrauktų dažnių diapazoną, vertes.
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2. AkusTinĖ PučiAMųjų PrieBALsių chArAkTerisTikA

Pučiamaisiais vadinami priebalsiai, kuriuos tariant du kalbos organai taip suartėja, 
jog oro srautas praeidamas tarp jų sukuria trinties triukšmą, arba frikaciją. Tarp kalbos 
organų visiškos uždarumos nėra (tokius atveju būtų ištartas sprogstamasis priebalsis), 
susidaro paprastas susiaurėjimas arba ankštuma (Crystal, 2008, 159). Pučiamiesiems 
priebalsiams būdingi neperiodiško triukšmo elementai. Būtent šis santykinai ilgas ne-
periodinis energijos intervalas leidžia pučiamuosius priebalsius charakterizuoti kaip 
atskirą garsų klasę (sound class) (Kent, Read, 2002, 121). 

Skardžiųjų pučiamųjų priebalsių dinaminėse spektrogramose matyti balso klosčių 
fonacija, kuri juos atskiria nuo artikuliacijos būdo ir vietos požiūriu atitinkamų dus-
liųjų pučiamųjų priebalsių. Jei lygintume su sonantais, tariant skardžiuosius pučiamuo-
sius priebalsius „kelias orui plūsti yra susiaurinamas tiek, kad garso struktūroje greta 
tono (balso klosčių) elementų atsiranda ir triukšmo elementų“ (Markus, Grigorjevs, 
2002, 42). Tariant dusliuosius pučiamuosius priebalsius balso stygos nevirpa, todėl „dėl 
ankštumos susidaręs triukšmas yra vienintelis garso šaltinis“. Galima teigti, kad dus-
liuosius pučiamuosius sudaro „tik triukšmo elementai“ (Markus, Grigorjevs, 2002, 46). 

Teorinėje literatūroje nurodoma, kad pučiamieji priebalsiai gali būti charakterizuo-
jami pagal frikacijos trukmę, jų spektro ypatybes bei intensyvumą ir pagal spektrines 
formančių pereigų, susidarančių tarp pučiamojo priebalsio ir jo fonetinę aplinką suda-
rančių balsių, ypatybes (Reetz, Jongman, 2009, 189). Frikacijos trukmė, taip pat jos 
spektras ir intensyvumas trumpai aprašyti toliau šiame skyriuje. Formančių pereigos 
įtaka pučiamųjų priebalsių (kaip ir kitų trankiųjų priebalsių (sprogstamųjų ir afrikatų) 
grupių) akustinei charakteristikai apžvelgtas pirmojoje šios serijos knygoje „Baltų kalbų 
garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“ (Jaroslavienė, 
Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019), lokuso lygčių ir koartikuliacijos kontekste. 

Skyriuje „Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių klasifikacijų niuansai: bendrumai ir 
skirtumai“ minėta, kad latvių kalbos skardusis lūpinis dantinis /v/ ir palatalinis /ʝ/ 
turi kelis tarimo variantus. Kai tariant šiuos ankštumos priebalsius tarp kalbos padargų 
esantis ir konkrečiam ankštumos priebalsiui būdingą skambesį suteikiantis plyšys yra 
mažas, ištariami pučiamieji priebalsiai [v] arba [ʝ] – oro srautas, judėdamas per ankš-
tumą, sukuria turbulenciją ir suteikia ankštumos priebalsiui triukšminės frikacijos kom-
ponentą (žr. LVG, 2013, 66). Kai tariant ankštumos priebalsius /v/ ir /ʝ/ tarp kalbos 
padargų esantis plyšys yra atviresnis, ankštumos priebalsiai ištariami be frikacijos, t. y. 
nepučiamieji, arba sklandieji [ʋ] ir [j] (žr. LVG, 2013, 66). Kad būtų atskirtos abi fo-
nemų /v/ ir /ʝ/ (pučiamojo ir sklandžiojo priebalsių) realizacijos, latvių kalbos tyri-
muose vartojamas terminas „trankusis ankštumos priebalsis“ (la. spraudzenis troksnenis; 
(žr. Čeirane, 2010; Čeirane, 2011; Čeirane, Indričāne, 2012; Markus, Grigorjevs, 2002). 
Kadangi šioje knygoje aptariami tik fonologiškai reikšmingi skirtumai, įvairios latvių 
kalbos fonemų /v/ ir /ʝ/ realizacijos neišskiriamos. Priebalsių apraše remiamasi pu-
čiamųjų priebalsių charakteristika, nes pučiamojo priebalsio realizacija latvių kalboje 
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laikoma pagrindine ir yra pasirinkta fonemoms /v/ ir /ʝ/ pažymėti (žr. LVG, 2013, 
76–77). Atliekant tolimesnius tyrimus, kuriuose būtų skiriamos fonemų /v/ ir /ʝ/ 
pučiamojo ir sklandžiojo priebalsių realizacijos, atitinkamai reikėtų koreguoti ir kny-
goje vartotus terminus bei apibrėžimus. Naujausius eksperimentinius latvių kalbos /v/ 
ir /ʝ/ tyrimus atliko Juris Grigorjevas, Inesė Indričānė ir Jana Tapertė (Grigorjevs, 
Indričāne, Taperte, 2015).

Lietuvių kalbos tradicinėje fonetikoje (Pakerys, 2003) /j/, /ʋ/, /ʋj/ priskiriami 
sklandiesiems priebalsiams. Tokia klasifikaciją lietuvių kalboje nulėmė greičiau ne 
artikuliacija (kliūties pobūdis yra toks pats kaip ir kitų pučiamųjų priebalsių), o funk-
cinės šių priebalsių ypatybės: žodžio gale /j/, /ʋ/ netenka trinties, dar labiau suskar-
dėja ir virsta neskiemeniniais [], [], su priešais einančiais balsiais sudarydami antrinės 
kilmės dvigarsius, pvz.: [ˈjûːroɪ̯] ‘jūroje’, [kʲeːˈdʲěɪ̯] ‘kėdėje’, [ˈsʊdʲɪɛ̌ʊ] ‘sudieu’. Tačiau 
esama ir tam tikrų svyravimų, pvz.: akademinė lietuvių kalbos gramatika (LKG, 1965, 
70) šiuos priebalsius, kaip turinčius didelį kiekį virpesių, neturinčius tono moduliaci-
jos, nesukeliančius priebalsių skardėjimo, laiko tarpiniais tarp pučiamųjų priebalsių ir 
sonantų. Elzbieta Mikalauskaitė pripažįsta, kad /j/ ir /ʋ/, /ʋj/ „turi tam tikrų balsinių 
savybių“ (Mikalauskaitė, 1975, 45), tačiau juos priskiria pučiamiesiems priebalsiams. 
Alekso Girdenio klasifikacijoje (2003, 210) /j/, /ʋ/, /ʋj/ laikomi balsingaisiais pučia-
maisiais. Šioje knygoje laikomasi tradicinio /j/, /ʋ/, /ʋj/ priskyrimo sklandiesiems 
priebalsiams arba sonantams (plačiau žr. skyrių „Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių 
klasifikacijų niuansai: bendrumai ir skirtumai“), tačiau pripažįstama, kad ši problema 
reikalauja atskiro, taip pat ir instrumentinio, tyrimo. Juolab kad dėl sudėtingos artiku-
liacijos (tariant skardžiuosius pučiamuosius vienu metu balso trakte ir generuojamas 
frikatyvinis triukšmas, ir virpa balso stygos, kurios pristabdo oro tekėjimą) pučiamie-
ji priebalsiai linkę virsti aproksimantais ir kitose pasaulio kalbose (Johnson, 2003, 122).

2.1. Frikacijos trukmė 

Pučiamojo priebalsio frikacijos trukmė atitinka bendrą šio trankiojo priebalsio trukmę. 
Pučiamųjų priebalsių trukmė (taip pat ir frikacijos trukmė) yra kintanti – ją veikia dau-
gybė faktorių (Kent, Read, 2002, 121). Tačiau esant vienodoms fonetinėms sąlygoms 
statistiškai skardžiojo pučiamojo priebalsio frikacijos trukmė yra trumpesnė už artiku-
liacijos vietos požiūriu atitinkamo dusliojo pučiamojo priebalsio. Balsingumo požiūriu 
vienodų trankiųjų priebalsių grupėje pučiamojo priebalsio frikacijos trukmė yra ilgesnė 
nei sprogstamojo priebalsio arba afrikatos (Kent, Read, 2002, 122): pučiamojo priebal-
sio atveju frikacija užpildo visą šio trankiojo priebalsio segmentą, o tariant sprogstamą-
jį priebalsį – tik dalį bendros jo trukmės, t. y. trunka nuo uždarumos nutraukimo iki 
fonetinę aplinką sudarančio balsio pradžios (sprogimo fazės trukmė). Latvių kalbos 
dusliųjų priebalsių grupėje, esant intervokalinei pozicijai, dviskiemeniuose VCV jungi-
niuose ištartų pučiamųjų priebalsių frikacijos vidutinės statistinės vertės yra didžiausios, 
afrikatų – vidutinės, o sprogstamųjų priebalsių – mažiausios (Indričāne, 2013, 49, 61). 
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Teorinėje literatūroje nurodoma, kad frikacijos trukmė sargiuosius ir žvarbiuosius 
priebalsius (sibiliantus, plačiau žr. skyrių „Frikacijos spektras ir intensyvumas“) /s/, /ʃ/, 
/ʒ/ (kurių frikacijos trukmė ilgesnė) skiria nuo nesargiųjų ir nežvarbiųjų /f/, /θ/ (tu-
rinčių trumpesnę frikacijos trukmę) (Reetz, Jongman, 2009, 192). Šį faktą (su tam ti-
kromis išlygomis) atitinka ir latvių kalbos dusliųjų pučiamųjų priebalsių duomenys, nes 
intervokalinėje pozicijoje VCV junginiuose pučiamieji priebalsiai [s(ː)], [ʃ(ː)] yra tariami 
šiek tiek ilgiau už [f(ː)], [x(ː)] (Indričāne, 2013, 49), o interpretuojant šiuos rezultatus 
atkreipiamas dėmesį ir į tai, kad fonemos /f/ ir /x/ latvių kalboje yra pasiskolintos. 

 Kadangi lietuvių ir latvių kalbų pučiamieji priebalsiai (kaip ir kiti priebalsiai), 
tirti prevokalinėse pozicijose, knygoje jų frikacijos trukmė neapžvelgiama, nes tokioje 
pozicijoje negalima tiksliai nustatyti pučiamųjų priebalsių segmentų pradžios. 

2.2. Frikacijos spektras ir intensyvumas

Balsingumo požiūriu vienodi pučiamieji priebalsiai skiriasi spektro energijos pasis-
kirstymu spektre ir intensyvumu (Kent, Read, 2002, 122).

Šių akustinių požymių pagrindu teorinėje literatūroje išskiriamos dvi pučiamųjų prie-
balsių grupės: sargieji ir žvarbieji (strident), arba sibiliantai (sibilant) (pvz., anglų kalbos 
alveoliniai pučiamieji priebalsiai /z/, /s/, postalveoliniai23 pučiamieji priebalsiai /ʒ/, /ʃ/), 
ir nesargieji bei nežvarbieji (non-strident), arba nesibiliantai (non-sibilant) (pvz., anglų 
kalbos lūpiniai dantiniai pučiamieji priebalsiai /v/, /f/, tarpdantiniai pučiamieji /ð/, /θ/ 
ir ryklinis pučiamasis /h/) (Kent, Read, 2002, 122). Sibiliantai nuo nesibiliantų skiriasi 
daug didesne spektro energija ir intensyvumu24 (Kent, Read, 2002, 122). Nei lietuvių 
(žr. DLKG4, 2005; Pakerys, 2003), nei latvių kalbos fonetikai skirtoje mokslinėje litera-
tūroje (žr. Laua, 1997; LVG, 2013) sibiliantai ir nesibiliantai nėra aptarti išsamiau.

Pučiamiesiems (kaip ir sprogstamiesiems) priebalsiams tirti naudojami tiek neišly-
ginti FFT spektrai, tiek pagal LPC algoritmą išlyginti FFT spektrai. Akustiniuose 
pučiamųjų priebalsių tyrimuose kartais naudojamos ir dinaminės spektrogramos, kur 
didžiausios pučiamojo priebalsio energijos koncentracijos vietos tiriamos atsižvelgiant 
į fonetinę aplinką sudarančių balsių formantes.

Skardžiųjų pučiamųjų priebalsių ir jų dusliųjų atitikmenų spektrinės energijos pa-
siskirstymas dažnių diapazone yra vienodas (Reetz, Jongman, 2009, 192). 

Anglų kalbos sibiliantų /z/, /s/ ir /ʒ/, /ʃ/ energija FFT spektruose sutelkiama 
palyginti aukštų dažnių srityje: alveolinių z/ ir /s/ – apie 4000–7000 Hz, o postalveo-
linių /ʒ/ ir /ʃ/– žemesniuose dažniuose, apie 2500–3500 Hz. Nesibiliantų /v/, /f/ ir 
/ð/, /θ/ energija FFT spektruose pasiskirsto gana tolygiai per visą dažnių diapazoną. 

23 Teorinėje literatūroje postalveoliniai pučiamieji priebalsiai /ʒ/, /ʃ/ dar vadinami palataliniais (pvz., 
Kent, Read, 2002, 123 – žr. diagramą Fricative classifications).

24 Artikuliuojant sibiliantus oro srovė nukreipiama į dantis (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 301).
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Naujesni tyrimai rodo, kad ir lūpinių dantinių pučiamųjų priebalsių spektrinė energi-
ja gali būti aukštų dažnių zonoje – mažesnė už sibiliantų, bet didesnė už tarpdantinių 
pučiamųjų priebalsių. Gomurinių, liežuvėlinių ir ryklinių pučiamųjų priebalsių spek-
truose pagrindinė energija koncentruojama žemesnių dažnių srityje, pirmųjų dviejų 
balsinių formančių zonoje. Gomurinių pučiamųjų priebalsių spektruose pagrindinės 
energijos susitelkimo sritis atitinka paskui einančio balsio F2, o nedidelė energija ma-
toma ir aukštesnių dažnių srityje25. Pagrindinis liežuvėlinių ir ryklinių pučiamųjų prie-
balsių skirtumas yra F1 formantės vertė. Ryklinių pučiamųjų priebalsių ji yra aukštes-
nė už liežuvėlinių (Reetz, Jongman, 2009, 191–192). Analizuojant pagrindines sibili-
antų spektro energijos koncentracijos vietas spektre ir lyginant jas su fonetinę aplinką 
sudarančio balsio formančių vertėmis, nustatyta, kad, pvz., dusliojo alveolinio pučia-
mojo priebalsio /s/ pagrindinė energija yra toje zonoje, kuri yra artima balsio F4 
formantei, o postalveolinio /ʃ/ – arčiau F3 formantės (Kent, Read, 2002, 125). 

Latvių kalbos pučiamiesiems priebalsiams būdingi spektro energijos koncentracijos 
diapazonai ir jų išsidėstymas spektre (lyginant su fonetinę aplinką sudarančio balsio 
formantėmis) apžvelgti latvių kalbos gramatikoje (LVG, 2013, 66–72):

• lūpiniai dantiniai priebalsiai [v], [f]26: jų spektrogramose matyti tolygus (be 
ryškios koncentracijos), vienodas energijos pasiskirstymas po visą vidutinių 
dažnių juostą; dusliojo [f] spektrogramoje nematyti aiškios formančių struk-
tūros, o sprogimo fazė prasideda toje dažnių zonoje, kuri atitinka fonetinę 
aplinką sudarančio balsio F2 formantę, tuo tarpu skardžiojo [v] spektrogra-
mose matyti formančių F1 ir F2 struktūra, šio priebalsio frikacijos energija 
yra mažesnė už dusliojo [f];

• dantiniai pučiamieji [z], [s]: jų spektrogramose intensyvi frikacija fiksuojama 
srityje, viršijančioje 4000 Hz; energija prasideda toje dažnių zonoje, kuri 
atitinka [z] ir [s] fonetinę aplinką sudarančio balsio F4 formantę;

• alveoliniai pučiamieji priebalsiai [ʒ], [ʃ]: jų spektrogramose matoma frikacija 
yra tokia pat intensyvi kaip ir dantinių pučiamųjų [z] ir [s], tačiau prasideda 
žemiau – apie 2000–2500 Hz; energija prasideda toje dažnių zonoje, kuri 
apytiksliai atitinka [ʒ] ir [ʃ] fonetinę aplinką sudarančio balsio F3 formantę;

• palatalinis pučiamasis priebalsis [ʝ] 27: jo spektrogramose energija sutelkta 3000–
6000 Hz srityje ir aukščiau; intensyvesnė spektro energija matoma toje dažnių 
zonoje, kuri atitinka fonetinę aplinką sudarančio balsio F4 ir F5 formantes;

25 Ši tendencija nėra būdinga gomurinių pučiamųjų priebalsių palataliniams variantams, nes jų (kaip ir 
palatalinių priebalsių) spektruose pagrindinė energija paprastai koncentruojama vidutinių dažnių 
zonoje. 

26 Tiriant nepučiamąjį, arba sklandųjį, [ʋ] formančių vertes galima palyginti, pvz., su to paties infor-
manto ištarto balsio [u] formančių struktūra ir dažnio vertėmis.

27 Tiriant sklandųjį [j] formančių vertes galima palyginti, pvz., su to paties informanto ištarto balsio [i] 
formančių struktūra ir dažnio vertėmis.
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• gomurinis pučiamasis priebalsis [x]28: spektro energijos koncentracijos vieta ne-
nurodyta; jo spektrogramose aiškiai matyti energijos koncentracijos sritys, kurių 
išsidėstymas atitinka fonetinę aplinką sudarančio balsio F2 ir F5 formantes.

Lietuvių kalbos priebalsių spektras ir trukmė analizuoti Sigitos Dereškevičiūtės 
disertacijoje „Lietuvių kalbos priebalsių akustinės ypatybės“ (2013). Priebalsiai anali-
zuoti tiek dirbtiniuose junginiuose, tiek rišliame tekste. Apie pučiamųjų priebalsių 
spektrą autorė pateikia tokias išvadas (Dereškevičiūtė, 2013, 136–137):

• jei garso šaltinis formuojamas ties lūpomis ([f], [fj], [v], [vj]), priebalsių spekt-
rinė energija silpna, išsisklaidžiusi plačioje (760–7500 Hz) juostoje; 

• jei garso šaltinis susidaro prie dantų ([s], [sj], [z], [zj]), energija esti intensy-
vesnė ir koncentruojama aukštų dažnių (4000–8000 Hz) srityje;

• alveolinių ([ʃ], [ʃj], [ʒ], [ʒj]) priebalsių energija sustiprėja vidutinių dažnių (2000–
4000 Hz) srityje;

• jei garso šaltinis formuojamas vidurinėje arba užpakalinėje burnos dalyje ([x], 
[xj], [ɣ], [ɣj]), frikatyvinė energija susitelkusi vidutinių dažnių (1000–3000 Hz) 
srityje.

Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai analizuoti ir taikant FFT spektrus. Solveigos 
Čeiranės ir Inesės Indričānės straipsnyje skardieji ir duslieji pučiamieji priebalsiai29 
tirti prevokalinėje pozicijoje CVC junginiuose (atskirai vertinta spektro viršūnės dažnių 
tiek suapvalinta, tiek ir nesuapvalinta vertė balsių fonetinėje aplinkoje). Šio tyrimo 
rezultatai patvirtina „Latviešu valodas gramatika“ (LVG, 2013, 66–72) pateiktus duo-
menis, tačiau juos galima papildyti dar keliomis pastabomis. Nustatyta, kad lūpiniai 
dantiniai pučiamieji priebalsiai gali turėti ne tik tolygius FFT spektrus, bet ir tokius, 
kur viršūnė pasirodo arba palyginti žemų dažnių srityje (VSV [v] – 1921 Hz ir [f] – 
2654 Hz), arba palyginti aukštų dažnių diapazone (VSV [v] – 7332 Hz ir [f] – 7788 Hz). 
Pučiamojo [x] spektro viršūnės vidutinė statistinė vertė yra 1759 Hz (apskaičiuota 
nepriklausomai nuo fonetinę aplinką sudarančių balsių kokybės ir todėl apima tiek 
gomurinį, tiek palatalizuotą gomurinį / palatalinį variantus). Nustatyta, kad aukščiau-
sių dažnių srityje susikoncentravusi energija būdinga lūpiniams dantiniams priebalsiams 
[v] ir [f]. Dantinių priebalsių [z], [s] energija susitelkusi truputį žemesnių dažnių sri-
tyje. Dar žemesnių dažnių diapazone telkiasi tų ankštumos priebalsių energija, kurie 
artikuliuojami liežuvio vidurinę dalį pakeliant kietojo gomurio link – palatalinio prie-

28 Ištarus fonemos /x/ palatalizuotą gomurinį arba palatalinį variantą spektrogramose matoma energi-
ja yra intensyvesnė nei tariant gomurinį variantą – energija koncentruojama 3000–9500 Hz srityje 
(žr. LVG, 2013, 69–70).

29 Straipsnyje vartotas terminas spraudzeņi troksneņi, lie. trankieji ankštumos priebalsiai (žr. Čeirane, 
Indričāne, 2012, 15–25).
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balsio [ʝ]30, alveolinių [ʒ], [ʃ], taip pat nelabializuotų balsių aplinkoje ištarto priebalsio 
[x]. Lūpinių dantinių [v] ir [f] FFT spektrams būdinga palyginti žemuose dažniuose 
sukoncentruota energija. Žemiausių dažnių srityje sutelkta energija būdinga labiali-
zuotų balsių aplinkoje ištartam gomuriniam [x]. Išnalizavus medžiagą išryškėjo tenden-
cija, kad priešakesnę ankštumos priebalsio artikuliacijos vietą apibūdina energijos pa-
skirstymas aukštesnių dažnių srityje (Čeirane, Indričāne, 2012, 23–24). 

Pučiamųjų priebalsių intensyvumas tirtas nustatant dominuojančios spektro viršūnės 
intensyvumo vertę (peak intensity/ amplitude), pučiamojo priebalsio intensyvumo vi-
durkį (overall noise intensity/ amplitude) arba santykinio intensyvumo (relative intensity/ 
amplitude) vertes.

Naujausiuose tyrimuose itin perspektyviu laikomas pučiamųjų priebalsių santykinio 
intensyvumo nustatymas. Santykinis intensyvumas žymi santykį tarp pučiamojo prie-
balsio intensyvumo ir jo aplinkoje esančio balsio intensyvumo. Anglų kalbos pučia-
mųjų priebalsių santykinis intensyvumas matuotas tam tikrų dažnių srityje: norint 
atskirti alveolinius ir postalveolinius pučiamuosius priebalsius – formantės F3 aplinko-
je, o lūpinius dantinius ir tarpdantinius pučiamuosius priebalsius – formantės F5 aplin-
koje (Reetz, Jongman, 2009, 192; plg. analogiškus latvių kalbos priebalsių tyrimus – 
Indričāne, 2013, 103).

Teorinėje literatūroje nurodoma, kad skardiesiems pučiamiesiems priebalsiams bū-
dingas didesnis intensyvumas nei jų dusliesiems atitikmenims (Kent, Read, 2002, 122). 
Aukštų dažnių zonoje esanti energija tariant skardžiuosius pučiamuosius priebalsius 
šiek tiek susilpnėja nei tariant jų dusliuosius atitikmenis, nes artikuliuojant skardųjį 
pučiamąjį priebalsį dalis energijos išeikvojama oro srautui plūstant per virpančias bal-
so klostes (Reetz, Jongman, 2009, 192). 

Nors audiciniai eksperimentai nepatvirtina intensyvumo reikšmės atpažįstant pu-
čiamuosius priebalsius (plg. Behrens, Blumstein, 1989), akustinių matavimų duome-
nys aiškiai rodo sibiliantų ir nesibiliantų intensyvumo skirtumus (Kent, Read, 2002, 
122). Teorinėje literatūroje nurodoma, kad, pvz., dusliųjų sibilantų /s/, /ʃ/ intensy-
vumas yra 10–15 dB didesnis už dusliųjų nesibiliantų /f/, /θ/ (Reetz, Jongman, 2009, 
192). Allardas Jongmanas, atlikęs tyrimus, gavo tokias anglų kalbos pučiamųjų prie-
balsių intensyvumo vertes31: alveolinių /z/ – 70 dB ir /s/ – 65 dB; postalveolinio 
/ʃ/ – 64 dB; lūpinių dantinių /v/ – 66 dB ir /f/ – 53 dB; tarpdantinių /ð/ – 66 dB 
ir /θ/ – 54 dB. Allardo Jongmano tyrimo rezultatai rodo, kad skardžiojo alveolinio 
pučiamojo priebalsio /z/ intensyvumas 6 dB viršija dusliojo alveolinio /s/ intensy-
vumą, o skardžiojo lūpinio dantinio pučiamojo /v/ intensyvumas 13 dB didesnis už 
dusliojo lūpinio dantinio pučiamojo /f/ intensyvumą (Jongman, 1989, 1724; Kent, 

30 Straipsnyje naudotas simbolis [j], tačiau jis žymėjo abu variantus – ir pučiamąjį [ʝ], ir sklandųjį [j].
31 Į tyrimą įtraukti 7 anglų kalbos pučiamieji priebalsiai: : /v/, /f/, /z/, /s/, /ʃ/, /ð/, /θ/, tačiau nėra 

postalveolinio pučiamojo /ʒ/ (žr. Jongman, 1989, 1718; 1724). 
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Read, 2002, 122). Taip pat matyti, kad balsingumo požiūriu vienodų pučiamųjų prie-
balsių grupėje sibiliantų intensyvumas yra didesnis nei nesibiliantų: skardžiojo sibi-
lianto /z/ intensyvumas (70 dB) didesnis už skardžiųjų nesibiliantų /v/, /ð/ (66 dB), 
o dusliųjų sibiliantų /s/, /ʃ/ (64–65 dB) intensyvumas didesnis už dusliųjų nesibili-
antų /f/, /θ/ (53–54 dB).

Ištyrus latvių kalbos prevokalinių skardžiųjų pučiamųjų priebalsių, esančių CVC 
junginiuose, spektro viršūnės intensyvumą nustatyta, kad šioje grupėje didesnės inten-
syvumo vidutinės statistinės vertės būdingos dantiniam [z] ir alveoliniam [ʒ], o mažes-
nės – lūpiniam dantiniam [v] ir palataliniam [ʝ]32. Mažiausią vidutinę statistinę inten-
syvumo vertę turi lūpinis dantinis [v], o didžiausią – alveolinis [ʒ], nors ji mažai ski-
riasi nuo dantinio [z] intensyvumo vertės. Atsižvelgus į standartinių nuokrypių vertes, 
dantinį [z] ir alveolinį [ʒ] galima atskirti nuo lūpinio dantinio [v], o palatalinio [ʝ] 
standartiniai nuokrypiai palyginti dideli, todėl jo verčių diapazonas persidengia tiek su 
lūpinio dantinio [v], tiek ir su dantinio [z] vertėmis (Čeirane, 2011, 117–119).

Taip pat buvo ištirtas latvių kalbos prevokalinių dusliųjų pučiamųjų priebalsių, 
esančių CVC junginiuose, spektro viršūnės intensyvumas, intensyvumo vidurkis bei 
santykinis intensyvumas. Taikant įvairius metodus gauti vienodi rezultatai: didesnės 
intensyvumo vidutinės statistinės vertės būdingos dantiniam [s] ir alveoliniam [ʃ], o 
mažesnės – lūpiniam dantiniam [f] ir gomuriniam [x]. Mažiausią intensyvumo viduti-
nę statistinę vertę visais atvejais turi lūpinis dantinis [f], o didžiausią – alveolinis [ʃ] 
(skaičiuotas spektro viršūnės intensyvumas) arba dantinis [s] (skaičiuotas intensyvumo 
vidurkis ir santykinis intensyvumas). Dusliųjų priebalsių grupėje dantinio [s] ir alveo-
linio [ʃ] intensyvumo vertės taip pat labai panašios. Žemesne intensyvumo verte iš kitų 
dusliųjų pučiamųjų priebalsių išsiskiria lūpinis dantinis [f], o gomurinio [x] intensy-
vumo vertė yra artima dantinio [s] ir alveolinio [ʃ] intensyvumo vertėms. Atsižvelgus 
į standartinius nuokrypius, dusliųjų pučiamųjų priebalsių intensyvumo vertės visais 
atvejais persidengia (Indričāne, 2013, 110–116).

Latvių kalbos pučiamųjų priebalsių tyrimuose (žr. Čeirane, 2011; Indričāne, 2013) 
apskaičiuojant šių trankiųjų priebalsių intensyvumo vidutines statistines vertes neatsi-
žvelgta į jų fonetinėje aplinkoje esančių balsių kokybę. Šiuose tyrimuose nustatytos 
panašios tendencijos: tiek skardžiųjų, tiek dusliųjų pučiamųjų priebalsių grupėje ma-
žiausią intensyvumą turi lūpinis pučiamasis priebalsis (nesibiliantas), o didžiausią – 
dantinis arba alveolinis (sibiliantas). Be to, vidutinės statistinės intensyvumo vertės 
rodo, kad lūpinio dantinio, taip pat ir palatalinio / gomurinio pučiamojo priebalsio 
(nesibilianto) intensyvumas yra mažesnis už dantinio ir alveolinio pučiamojo priebal-
sio (sibilianto). Taigi šių tyrimų rezultatai atitinka teorinėje literatūroje pateiktas pa-
sta bas, pvz., dėl sibiliantų ir nesibiliantų intensyvumo skirtumų anglų kalboje. 

32 Darbe žymima [j], tačiau jis apima abu variantus – ir pučiamąjį, ir sklandųjį (žr. Čeirane, 2011).
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3. AkusTinĖ AFrikATų chArAkTerisTikA

Afrikatomis vadinami priebalsių junginiai, kuriuos tariant už visiškos uždarumos 
susikaupęs oro slėgis balso trakte išlaisvinamas palaipsniui; pirmiausia ištariamas sprogs-
tamasis priebalsis, vėliau, orui lėtai plūstant per vis dar suglaustų kalbos padargų plyšį, 
atsiranda frikacija – pučiamojo priebalsio elementas (Crystal, 2008, 13). Nors afrikatų 
segmentuose sąlyginai galima išskirti sprogstamojo ir pučiamojo priebalsių fazes (Markus, 
Grigorjevs, 2002, 59–60), tačiau, remiantis mažesne afrikatų tarimo trukme, sklandžiu 
jų perėjimu nuo uždarumos į ankštumą, baltų kalbų afrikatos interpretuojamos ne kaip 
fonemų junginiai, o kaip savarankiškos fonemos (Girdenis, 2003, 94–95; LG 2006, 39; 
LVG, 2013, 63). Afrikatų skaidymas į priebalsių /t/ + /ʃ/, /d/ + /ʒ/ junginius sukom-
plikuotų lietuvių kalbos skiemens struktūrą ir vidinių priebalsių grupių modelius 
(Girdenis, 2003, 95; Pakerys, 2003, 127). Ne tik akustinių požymių, bet ir fonologinių 
taisyklių, skirtingų kiekvienoje kalboje svarbą, akcentuoja ir kiti tyrėjai (Ladefoged, 
Maddieson, 2002, 90; LVG, 2013, 62). 

Afrikatas sudaro artikuliacijos vietos požiūriu sutapę sprogstamieji ir pučiamieji prie-
balsiai (Reetz, Jongman, 2009, 16). Afrikatos interpretuojamos kaip tarpinė pakopa tarp 
sprogstamojo priebalsio bei toje pačioje artikuliacijos vietoje tariamo pučiamojo priebal-
sio (Ladefoged, Maddieson, 2002, 90). Lietuvių ir latvių kalbų dantines afrikatas sudaro 
dantinis sprogstamasis ir dantinis pučiamasis priebalsiai: /ʣ/=/d/+/z/ ir /ʦ/=/t/+/s/, 
o alveolines afrikatas – dantinis sprogstamasis ir alveolinis pučiamasis: /ʤ/=/d/+/ʒ/ ir 
/ʧ/=/t/+/ʃ/ (Laua, 1997, 44, 58; Mikalauskaitė, 1975, 48). Dusliųjų afrikatų abu kom-
ponentai esti duslūs (/t/ + /s/, /ʃ/), o skardžiųjų afrikatų – skardūs (/d/ + /z/, /ʒ/). 

Afrikatos pasižymi tiek sprogstamiesiems, tiek pučiamiesiems priebalsiams būdin-
gomis artikuliacinėmis ir akustinėmis ypatybėmis (Kent, Read, 2002, 130; Markus, 
Grigorjevs, 2002, 59–60; Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 130). Afrikatos pradeda-
mos tarti nuo visiškos uždarumos (kaip ir sprogstamieji priebalsiai): spektre matyti 
mažesnės energijos ar beveik visiškos tylos intervalas, vadinamoji uždarumos fazė. 
Afrikatų uždarumos fazė paprastai yra trumpesnė nei atitinkamų sprogstamųjų prie-
balsių. Kai tariant afrikatą uždaruma nutraukiama, oras ir toliau plūsta per dar vis 
suglaustų kalbos padargų sudarytą plyšį, sukeldamas frikaciją. Todėl ne tik sprogsta-
mųjų ir pučiamųjų priebalsių, bet ir afrikatų spektre fiksuojamas neperiodiškų triukš-
mo virpesių intervalas, arba sprogimo fazė. Afrikatos sprogimo fazės intervalas papras-
tai esti ilgesnis už atitinkamo sprogstamojo priebalsio, bet trumpesnis už atitinkamo 
pučiamojo priebalsio. Uždarumos priebalsių frikacija užima tik dalį bendros šių tran-
kiųjų priebalsių trukmės (jų segmentus sudaro uždarumos ir sprogimo fazės) ir trunka 
nuo uždarumos nutraukimo iki kito garso pradžios, o pučiamųjų priebalsių frikacija 
faktiškai užima visą pučiamojo priebalsio trukmę. 

Afrikatų sprogimo fazės ir formančių pereigos spektrinės charakteristikos yra tokios 
pat kaip balsingumo ir artikuliacijos vietos požiūriu atitinkamų sprogstamųjų ir pučia-
mųjų priebalsių (Кодзасов, Кривнова, 2001, 177).
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trankIųjų PrIeBalsIų t yrImo metodIka

1. AnALizuoTos MeDžiAgos ir MATAViMo MeToDikos APrAšAs

Šiame tyrime trankieji lietuvių ir latvių kalbos priebalsiai analizuoti prevokalinėje 
pozicijose, izoliuotuose CVC tipo skiemenyse, kur C – trankusis priebalsis, o V – trum-
pasis arba ilgasis balsis (lie. /ɪ/, /iː/, /eː/, /ɛ/, /æː/, /ɐ/, /ɑː/, /ɔ/, /oː/, /ʊ/, /uː/ ir 
la. /i/, /iː/, /e/, /eː/, /æ/, /æː/, /ɑ/, /ɑː/, /ɔ/, /ɔː/, /u/, /uː/), pvz.: 

• lie. pp [pʲɪp], pèp [pʲɛp], pàp [pɐp], pòp [pɔp], pùp [pʊp], pỹp [pʲiːp], pp [pʲeːp], 
pẽp [pʲæːp], pãp [pɑːp], põp [poːp], pp [puːp], piòp [pʲɔp], piõp [pʲoːp], piùp 
[pʲʊp], pip [pʲuːp] ir t. t.;

• la. pip [pip], pep [pep], pep [pæp], pap [pɑp], pop [pɔp], pup [pup], pīp [piːp], 
pēp [peːp], pēp [pæːp], pāp [pɑːp], pōp [pɔːp], pūp [puːp] ir t. t.

Analizuojant latvių ir lietuvių kalbų medžiagą, naudota vienoda programinė įranga 
ir matavimų metodika. Įrašai apdoroti naudojantis kalbos analizės kompiuterių progra-
ma PRAAT (v. 5.3.60, Paul Boersma, David Weenink), skaičiavimai atlikti pasitelkus 
programą SPSS (v. 22, IBM Corporation), o grafikai nubraižyti programa MS Excel 
(v. 13, Microsoft Corporation). 

Lietuvių ir latvių kalbos prevokalinių trankiųjų priebalsių tyrimui taikyta metodika 
apima šiuos matavimus ir skaičiavimus:

1) sprogimo fazės trukmės nustatymas;
2) spektro viršūnės dažnio vertės nustatymas;
3) santykinio intensyvumo nustatymas;
4) lokuso lygčių konstantų nustatymas.

Naudojant gautus matavimų rezultatus kompiuterine programa SPSS apskaičiuotos 
sprogimo fazės trukmės, spektro viršūnės dažniai, vidutinis santykinis intensyvumas 
(VSV) ir standartinis nuokrypis (SN). Kad būtų parodyta kiekvienam trankiajam 
priebalsiui būdinga vidutinė statistinė ir standartinių nuokrypių sritis, nubraižyti gra-
fikai, kuriuose pavaizduotos atkarpos sujungia tris taškus. Pirmasis taškas gautas iš 
vidutinės statistinės vertės atėmus standartinį nuokrypį, antrasis – nurodyta vidutinė 
statistinė vertė; trečiasis – prie vidutinės statistinės vertės pridėjus standartinio nuo-
krypio vertę. Pavyzdžiui, jei pučiamojo priebalsio [s] spektro viršūnės vidutinė statisti-
nė vertė yra 5715 Hz, o standartinis nuokrypis – 1339 Hz, jo atkarpa pavaizduota su-
jungiant šias vertes: 1) 5715 Hz – 1339 Hz = 4376 Hz (VSV–SN); 2) 5715 Hz (VSV); 
3) 5715 Hz + 1339 Hz = 7054 Hz (VSV+SN). Vyrų tarties (vyrų duomenys) ir 
moterų tarties (moterų duomenys) lietuvių ir latvių kalbose analizuoti atskirai. 

Kaip sprogstamųjų priebalsių FFT spektrai atitinka nustatytą modelį (difuzinį toly-
gų, krintantį arba kylantį vs. kompaktišką), vertinta naudojantis teorijos apraše pateik-
tomis nuorodomis. 
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Nustatyta visų trankiųjų lietuvių ir latvių kalbos priebalsių F2 formantės reikšmė 
balsio pradžioje ir stabiliojoje balsio fazėje. Šios vertės taip pat naudotos lokuso lygčiai 
sudaryti. Šių lygčių metodika plačiau apžvelgta pirmojoje šios serijos knygoje „Baltų 
kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“ 
(Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019). 

2. sProgiMo FA zĖs TrukMĖs nusTAT yMAs

Garsų analizės programa PRAAT nustatyta lietuvių ir latvių kalbų sprogstamųjų 
priebalsių ir afrikatų sprogimo fazės trukmė milisekundėmis (ms). CVC junginiuose 
prevokalinių sprogstamųjų priebalsių ir afrikatų sprogimo fazės trukmė atitinka inter-
valą nuo uždarumos nutraukimo (eksplozijos) iki pirmojo periodinio garso virpesio. 
Skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių ir afrikatų oscilogramas ir dinamines spektrogramas, 
kuriose pažymėta sprogimo fazė, žr. 2 ir 3 paveiksluose, o dusliųjų sprogstamųjų prie-
balsių ir afrikatų – 4 ir 5 paveiksluose. 

2 pav. Skardžiojo sprogstamojo priebalsio [d] 
sprogimo fazes trukmė (ms)

3 pav. Skardžiosios afrikatos [ʣ] 
sprogimo fazės trukmė (ms)

4 pav. Dusliojo sprogstamojo priebalsio [t] 
sprogimo fazes trukmė (ms)

5 pav. Dusliosios afrikatos [ʦ] 
sprogimo fazes trukmė (ms)
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3. sPekTro ViršūnĖs DA žnio VerTĖs nusTAT yMAs

Kad būtų nustatyta spektro viršūnės dažnio vertė hercais (Hz), naudojantis garsų 
analizės programa PRAAT gauti visų analizuotoje medžiagoje buvusių lietuvių ir latvių 
kalbų trankiųjų priebalsių FFT spektrai. Kompiuterio pelę statome trankiojo priebalsio 
triukšmo atkarpos viduryje, spaudžiame Select, pasirenkame opciją Move start of selec-
tion by, pasirenkame 0,01 s distanciją, spaudžiame opcijas Spectrum – View spectral 
slice – View – Zoom ir nustatome diapazoną nuo 0,0 iki 8000,0 Hz. Tam, kad spektro 
elementų skaičius būtų apytiksliai vienodas ir FFT spektrus būtų galima palyginti, visų 
trankiųjų priebalsių (nepriklausomai nuo artikuliacijos pobūdžio) spektrai gauti iš vie-
nodo – 0,01 s arba 10 ms trukmės – intervalo, pavaizduoto trankiųjų priebalsių osci-
logramose ir dinaminėse spektrogramose. Tokia intervalo trukmė pasirinkta remiantis 
nuomone, kad daugeliu atvejų segmentas, iš kurio šis intervalas paimtas, viršija 10 ms 
trukmę, todėl balsio pradžia, kuri galėtų paveikti energijos pasiskirstymą FFT spektre, 
į tiriamąjį intervalą nepatenka. 

Sprogstamųjų priebalsių 10 ms intervalas tęsiasi nuo uždarumos nutraukimo (spro-
gimo) iki balsinio segmento pradžios (6–7 paveikslai). Kai abilūpių arba dantinių sprogs-
tamųjų priebalsių sprogimo fazė yra trumpesnė nei 10 ms, spektrogramose pavaizduo-
tas trumpesnis, tik sprogimo fazę atitinkantis segmentas, neliečiant balsio pradžios. 

Pučiamųjų priebalsių 10 ms intervalas pavaizduotas apytiksliai jų vidurinėje dalyje 
(8–9 paveikslai), o afrikatų – apytiksliai sprogimo fazės viduryje (10–11 paveikslai). 

Tokiu būdu gautuose FFT spektruose energijos paskirstymas tirtas 0–8000 Hz dia-
pazone. Matuota dominuojančios, t. y. aukščiausios, viršūnės dažnių vertė (12–13 pa-
veikslai). 

Visi autoriai, tiriantys priebalsių spektrus, pabrėžia analizuojamo priebalsių dažnių 
diapazono pasirinkimo svarbą (Dereškevičiūtė, Kazlauskienė, 2009, 104 ir ten nurodoma 
literatūra). Akustinėje fonetikoje priebalsiams tirti paprastai naudojami FFT spekt rai, 

6 pav. Skardžiojo sprogstamojo priebalsio [d] 
10 ms intervalas

7 pav. Dusliojo sprogstamojo priebalsio [t] 
10 ms intervalas
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8 pav. Skardžiojo pučiamojo priebalsio [z] 
10 ms intervalas

9 pav. Dusliojo pučiamojo priebalsio [s] 
10 ms intervalas

10 pav. Skardžiosios afrikatos [ʣ] 
10 ms intervalas

11 pav. Dusliosios afrikatos [ʦ] 
10 ms intervalas

kurių dažnių diapazonas yra 0–5000 Hz arba 0–8000 Hz. Henningas Reetzas ir 
Allardas Jongmanas teigia, kad garso bangą charakterizuojanti energija spektre išsidės-
čiusi žemiau nei 8000 Hz, o aukštesnių dažnių energija laikoma fono triukšmu (Reetz, 

12 pav. Skardžiojo pučiamojo priebalsio [z] 
FFT spektras

13 pav. Dusliojo pučiamojo priebalsio [s] 
FFT spektras
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Jongman, 2009, 160). Raymondas Kentas ir Charles’as Readas nurodo, kad, jei analizuo-
jant pučiamuosius priebalsius tiriama ne tik vyrų, bet ir moterų tartis, 0–8000 Hz dia-
pazono gali nepakakti (Kent, Read, 2002, 157), todėl pučiamųjų priebalsių tyrimuose 
kartais naudojamas ir platesnis, pvz., 0–10 000 Hz, diapazonas. Teorinėje literatūroje 
teigiama, jog labai tikėtina, kad 10 000 Hz viršijanti akustinė informacija komunikaci-
joje nevaidina esminio vaidmens, nes žmogaus gebėjimas suvokti ir analizuoti tokių 
aukštų dažnių garsus yra gana ribotas (Johnson, 2003, 27). Šiame lietuvių ir latvių kalbos 
trankiųjų priebalsių tyrime optimaliu laikomas 0–8000 Hz diapazonas33, nes jis leidžia 
gautus rezultatus palyginti su teorinėje literatūroje apžvelgtų ankstesnių tyrimų duome-
nimis, tačiau nėra per mažas, kad dėl to būtų prarasta esminė akustinė informacija.

4. sAnT ykinio inTensy VuMo nusTAT yMAs
 
Šiame tyrime analizuotas lietuvių ir latvių kalbų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų 

santykinis intensyvumas. Jis rodo santykį tarp pučiamojo priebalsio arba afrikatos vi-
dutinio intensyvumo ir fonetinę aplinką sudarančio balsio vidutinio intensyvumo. 

Vidutinis intensyvumas rodo garso intensyvumo vidurkį per nustatytos trukmės 
intervalą. Matuotas tiek pučiamųjų priebalsių ir afrikatų, tiek ir jų fonetinę aplinką 
sudarančių balsių vidutinis intensyvumas. Matavimai atlikti garsų analizės programa 
PRAAT. Vidutinės pučiamųjų priebalsių ir afrikatų intensyvumo vertės (dB (μE)) 
gautos iš 0,01 s, arba 10 ms, trunkančio intervalo, t. y. iš tokio paties intervalo, kuris 
naudotas ir FFT spektrams tirti (14 paveikslas – plg. su 9 paveikslu; 16 paveikslas – plg. 
su 11 paveikslu), o balsių intensyvumo vertės gautos iš 0,05 s, arba 50 ms, trunkančio 
intervalo, esančio apytiksliai balsio viduryje (15 ir 17 paveikslai).

33 Lietuvių kalbos tyrimai rodo, kad gomurinių dusliųjų priebalsių spektras tik nuo 5000 Hz dažnių 
ribos pradeda ryškiau kisti, t. y. leistis (žr. Dereškevičiūtė, Kazlauskienė, 2009, 104).

14 pav. Duslusis prevokalinis 
pučiamasis priebalsis [s] skiemenyje [sɑs]: 

0,01 s (10 ms) trukmės intervalas

15 pav. Duslusis prevokalinis 
pučiamasis priebalsis [s] skiemenyje [sɑs]: 

fonetinę aplinką sudarančio balsio [ɑ] 
0,05 s (50 ms) trukmės intervalas
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Santykinis intensyvumas apskaičiuotas pučiamojo priebalsio arba afrikatos vidutinio 
intensyvumo vertę padalijus iš jo fonetinėje aplinkoje esančio balsio stabiliosios atkarpos 
vidutinio intensyvumo vertės. Pavyzdžiui, jei skiemenyje sas [sɑs] prevokalinio dusliojo 
pučiamojo priebalsio [s] vidutinis intensyvumas 10 ms intervale yra 55,06 dB (μE) (žr. 
14 pav.), o balsio [ɑ] vidutinis intensyvumas 50 ms intervale – 73,41 dB (μE) (žr. 15 pav.), 
santykinis intensyvumas apskaičiuojamas taip: 55,06 dB (μE) : 73,41 dB (μE) = 0,750 (dB).

sonantų t yrImo metodIka

Lietuvių kalbos tirtos šios priebalsinės fonemos (sonantai): /j/, /ʋ/, /ʋ j/, /m/, /mj/, 
/n/, /nj/, /l/, /lj/, /r/, /rj/ (dėl galimos tradicinės klasifikacijos žr. DLKG4, 33–34; 
Girdenis, 2003, 183–174; Pakerys, 2003, 71–76 ir kt.). Latvių kalbos tirtos šios prie-
balsinės fonemos (sonantai): /m/, /n/, /ɲ/, /l/, /ʎ/, /r/ (dėl galimos tradicinės kla-
sifikacijos žr. Laua, 1997, 35, 39–40, 51; LVG, 2013, 64–66). Lietuvių ir latvių kalbų 
sonantų klasifikacijos ypatumai (panašumai ir skirtumai) aprašyti šios monografijos 
Įvade. Instrumentinių lietuvių ir (ar) latvių kalbų sonantų tyrimų apžvalga ir sonantų 
tyrimo rezultatai pateikiami tolesniuose šios monografijos skyriuose. Tiriamųjų garsų 
sąveikos ypatumai aprašyti pirmojoje serijos „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje“ 
monografijoje „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos instru-
mentinis tyrimas“ (Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019).

Tiriamieji lietuvių ir latvių kalbos sonantai analizuoti prevokalinėse pozicijose34, 
izoliuotuose CVC tipo junginiuose (lietuvių kalbos nosiniai sonantai ir gomuriniai 

34 Gomurinis alofonas(-ai) negalimas(-i) prevokalinėje CVC pozicijoje nei lietuvių, nei latvių kalboje, 
todėl šiame darbe lieka už tyrimo lauko ribų. Tačiau šie alofonai įvairiais aspektais tyrinėti ir apra-
šyti pirmiau minėtuose tyrimuose (žr. Grigorjevs, Jaroslavienė, 2014, 35–49; taip pat plg. Grigorjevs, 
2012a, 267–292; Taperte, 2014, 71–99 ir kt.).

16 pav. Duslioji prevokalinė afrikata [ʦ] 
skiemenyje [ʦɑʦ]: 0,01 s (10 ms) 

trukmės intervalas

17 pav. Duslioji prevokalinė afrikata [ʦ] 
skiemenyje [ʦɑʦ]: fonetinę aplinką sudarančio 
balsio [ɑ] 0,05 s (50 ms) trukmės intervalas
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fonemų /n/, /nj/ alofonai analizuoti ir CVCV tipo junginiuose, rezultatai trumpai 
aprašyti Grigorjevs, Jaroslavienė, 2014, 35–49), kur C – lietuvių ar atitinkamai latvių 
kalbos sonantas, o V – trumpasis arba ilgasis lietuvių ar latvių kalbos balsis, pvz.: 

• lie. mim [mʲɪm], mem [mʲɛm], mam [mɐm], mom [mɔm], mum [mʊm], mym 
[mʲiːm], mėm [mʲeːm], mem [mʲæːm], mam [mɑːm], mom [moːm], mūm [muːm], 
miom [mʲɔm], miom [mʲoːm], mium [mʲʊm], miūm [mʲuːm]; rir [rʲɪr], rer [rʲɛr], 
rar [rɐr], ror [rɔr], rur [rʊr], ryr [rʲiːr], rėr [rʲeːr], rer [rʲæːr], rar [rɑːr], ror [roːr], 
rūr [ruːr], rior [rʲɔr], rior [rʲoːr], riur [rʲʊr], riūr [rʲuːr] ir t. t.

• la. mim [mim], mem [mem], mem [mæm], mam [mɑm], mom [mɔm], mum 
[mum], mīm [miːm], mēm [meːm], mēm [mæːm], mām [mɑːm], mōm [mɔːm], 
mūm [muːm]; rir [rir], rer [rer], rer [rær], rar [rɑr], ror [rɔr], rur [rur], rīr [riːr], 
rēr [reːr], rēr [ræːr], rār [rɑːr], rōr [rɔːr], rūr [ruːr] ir t. t.

Simetrinių tirtųjų CVC tipo junginių dinaminių spektrogramų pavyzdžių žr. elek-
troninėje knygoje „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos 
instrumentinis tyrimas“ (Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019), taip 
pat šios monografijos kituose skyriuose. 

Spektrinės charakteristikos ir akustiniai požymiai paprastai susiję su priebalsių artiku-
liacijos ypatumais, kuriuos suvokiant akustinius skirtumus ir spektro požymius analizuo-
ti lengviau (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 45). Visi lietuvių ir latvių kalbos sonan-
tai priskiriami skardžiųjų priebalsių klasei, jie neturi dusliųjų atitikmenų. Kaip žinoma, 
tariant skardžiuosius priebalsius balso stygos sukelia periodinius virpesius (pagrindinį 
toną), tačiau skirtingų priebalsių grupių balsingumas nėra vienodas, pvz., sprogstamųjų 
ir pučiamųjų pagrindinis tonas (periodiniai virpesiai) sumišęs su ryškiais ūžesiais (Pakerys, 
2003, 76). Tariant balsinguosius priebalsius vyrauja tono elementai (tai balsio požymis), 
jų formančių juostos palyginti gerai matomos, dėl to šie priebalsiai ir vadinami sonantais, 
balsingaisiais ar pusbalsiais, o šlamesys, triukšmas ar ūžesiai (priebalsio požymiai) papras-
tai ryškesni (tačiau nesistemingai) tik kai kurių sonantų, pvz., [v], [vj] atveju (plg. DLKG4, 
2005, 33–34; Girdenis, 2003, 210; Pakerys, 2003, 71–72; Bacevičiūtė, 2008a, 57 ir kt.). 

Balsingųjų priebalsių, kaip ir balsių, formančių struktūra ir energijos sklaida itin pri-
klauso nuo burnoje ir iš dalies nosyje susidarančių rezonansinių ertmių, jų dydžio ir 
tarpusavio santykių: pavyzdžiui, nors nosiniai sonantai gana balsingi, jų spektro tyrimus 
pasunkina nazalizacijos poveikis, ir dėl to formančių juostos spektrogramose būna neryš-
kios, trūkinėjančios, paprastai ryškiausia pirmoji nosinių priebalsių formantė (Crystal, 
2008, 354; Stevens, 1998, 489; Girdenis, 2003, 221–222 ir ten min. lit., 224–225; 
Ladefoged, Maddieson, 2002, 102–136, 182–245; Ladefoged, 2005, 49–62, 84; 
Bacevičiūtė, 2008b, 10; Grigorjevs, 2012 ir kt.; dar plg. Kent, Read, 2002, 132; Pickett, 
1999, 113–114; Johnson, 2003, 151 ir kt.). Nosinių sonantų artikuliacija savita, juos tariant 
minkštasis gomurys nusileidžia, tačiau iki galo neuždengia nosies ertmės angos, ir oras 
gana laisvai išeina pro nosį, t. y. sprogimo nebūna, nes burnoje nesusidaro didesnio oro 
slėgio (plg. Stevens, 1998, 488–489; Pickett, 1999, 114–115; Pakerys, 2003, 72).
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Virpamųjų sonantų spektrui būdingas periodiškas formančių struktūros ir intensyvu-
mo susilpnėjimas, kuris atitinka artikuliacinius virptelėjimus: tariant [r], [rj] dėl praeinan-
čios oro srovės virpa liežuvio galiukas (dažniausiai nuo vieno iki trijų ar daugiau kartų), 
atsitrenkdamas į alveoles, todėl spektrinė energija atitinkamai susilpnėja ar dingsta.

Gana savita ir šoninių (lateralinių) sonantų (dantinio ir alveolinio) artikuliacija (bur-
nos rezonatoriaus forma ir dydžiu), be to, šoniniam [l] būdinga veliarizacija (t. y. pa-
pildomai pakilus liežuvio užpakalinei daliai prie minkštojo gomurio, ryklės ertmė 
siaurėja, todėl antroji formantė būna žemesnė negu tariant palatalizuotąjį koreliatą): 
apibendrintais duomenimis, vyrų ištarto dantinio [l] energija telkiasi apie 900 Hz, o 
alveolinio [lj] – apie 1700 Hz (panašias tendencijas žr. Dereškevičiūtė, 2013, 95).

Nevienoda ir palatalizuotų bei atitinkamų nepalatalizuotų sonantų artikuliacija, 
taigi ir kalbos akustiniai skirtumai ir formantinė sandara. Pavyzdžiui, lingvistinėje li-
teratūroje teigiama, o ir instrumentiniais tyrimais įrodyta, kad palatalizuotų priebalsių 
tembras paprastai aukštesnis negu atitinkamų nepalatalizuotų koreliatų: tariant palata-
lizuotus priebalsius, liežuvis gana plačiai liečia (ar priglunda) kietojo gomurio pakraš-
čius (liežuvio vidurinei daliai pakilus kietojo gomurio link, gerokai sumažėja burnos 
ertmė35), o liežuvio vidurinės dalies pakilimas kietojo gomurio link yra pagrindinė 
lietuvių kalbos palatalinio [j] artikuliacijos ypatybė (plačiau lietuvių ir/ar kitų pasaulio 
kalbų priebalsių palatališkumo–nepalatališkumo klausimu žr. Pakerys, 2003, 74; 
Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 18, 20tt., 45tt., taip pat plg. ten min. lit.; 
Urbanavičienė, 2019, 103–118). Nosinių sonantų artikuliacija savita, juos tariant minkš-
tasis gomurys nusileidžia, tačiau iki galo neuždengia nosies ertmės angos, ir oras gana 
laisvai išeina pro nosį, t. y. sprogimo nebūna, nes burnoje nesusidaro didesnio oro 
slėgio (plg. Stevens, 1998, 488–489; Pickett, 1999, 114–115; Pakerys, 2003, 72).

Atliekant spektrinę lietuvių ir latvių kalbų sonantų analizę, pirmiausia, kaip ir bal-
sių atveju, iškirptų segmentų buvo nustatyta natūrali įvairaus pilkumo laipsnio garso 
spektrograma (aukščiausiu pasirinktas 5000 Hz dažnis). Kiekvieno tiriamojo sonanto 
matuota stacionariosios (vidurinės) dalies formantės (hercais, Hz), C→V pereiga, t. y. 
priebalsio ir gretimo balsio pradžios (arba įbalsio) ir vidurio antroji formantė bei jos 
dinamika ir pan. Programa PRAAT braižyti ir spektriniai nosinių sonantų pjūviai: 
matuojant garsų antiformantes (arba nulines formantes, angl. oral zeros), į vieną buvo 
jungiamos vadinamosios FFT ir LPC kreivės (FFT – tai vadinamoji greitoji Furjė 
transformacija; Fast Fourier Transform – FFT; LPC – tai tiesinės prognozės koeficien-
tų skaičiavimo algoritmas; Linear Predictive Coding – LPC). Piešiant tokius spektrinius 
sonantų pjūvius, pirmiausia dešiniajame programos PRAAT panelyje atsidaryta tiria-
mojo segmento spektrograma, ir, pasižymėjus vidurinę (pačią stacionariąją) nosinio 
sonanto spektro dalį, pasirinkta opcija Spectrum: View spectral slice (kairiajame progra-
mos panelyje atsiranda iškirpto FFT spektro pavadinimas) (žr. 18–19 pav.).

35 Svarbu, kad nosies ertmė tariant [m] ir [mj] nekinta, ir tai gali turėti lemiamą reikšmę prastai 
skiriant nosinius priebalsius (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 46–47).
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18 pav. Spectrum: View spectral slice

19 pav. FFT spektras
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Toliau pasirinkus LPC smoothing (tame pačiame – kairiajame – panelyje), iššoku-
siame lange Spectrum: LPC smoothing įrašyti reikiami koeficientai: Number of peaks 
eilutėje – 26, nes, kaip minėta, tiriamoji medžiaga įrašyta naudojant 44,1 kHz dažnį, 
o prie Pre-emphasis from (Hz) – 50.0 (žr. 20 pav.).

20 pav. Parametrų (koeficientų) pasirinkimas
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Paspaudus OK, automatiškai gautas vadinamasis spektrinio pjūvio LPC piešinys 
(formančių trajektorija) vėliau buvo jungiamas į vieną su FFT piešiniu (dešiniajame 
programos PRAAT panelyje) (plg. 21–22 pav.).

FFT spektrai – dviejų dimensijų vaizdai, suteikiantys informacijos apie garso bangos 
komponentų dažnius, fazę ir amplitudę per nustatytą laiko tarpą. LPC išlyginimas iš-
ryškina būdingus garsų dažnius (formantes, jei garsai periodiški) arba bendrą energijos 
pasiskirstymą spektre (jei garsai neperiodiški) (Johnson, 2003, 100). Todėl pagal LPC 
algoritmą išlygintų FFT spektrų piešinys nuo neišlygintų FFT spektrų skiriasi tuo, kad 
jis išryškina tik didžiausias spektro viršūnes ir atrodo kaip atitinkamo neišlyginto FFT 
spektro gaubtinė (Dereškevičiūtė, 2013, 21; taip pat žr. LVG, 2013, 29–30; Markus, 
Grigorjevs, 2002, 20).

Nustatyta lietuvių ir latvių kalbos sonantų F2 formantės reikšmė balsio pradžioje ir 
stabiliojoje balsio fazėje (taip pat kaip ir trankiųjų priebalsių). Šios vertės naudotos 
lokuso lygčiai sudaryti.

Dar sonantų tyrimo metodikos ypatumų žr. elektroninėje monografijoje „Baltų 
kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“ 
(Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019). 

21 pav. FFT piešinio pavyzdys 22 pav. LPC ir FFT piešinio pavyzdys
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II.
TRANKIŲjŲ PRIEBALSIŲ 

SPEKTRINĖS ANALIZĖS REZULTATAI 
IR jŲ INTERPRETACIjA

sProgstamIe jI PrIeBalsIaI

1. LieTuVių kALBos sProgsTAMųjų PrieBALsių 

sPekTrinĖ AnALizĖ

1.1. sprogimo fazės trukmė

Lietuvių kalbos sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės 
vertės (VSV) ir standartinio nuokrypio (SN) reikšmės pateiktos 10 lentelėje. Remiantis 
sprogstamųjų priebalsių VSV ir SN reikšmėmis nubraižyti sprogimo fazės intervalų 
grafikai (žr. 23–30 pav.). 

10 lentelė .  Lietuvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalų vidutinė 
statistinė vertė (VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) milisekundėmis (ms)

C

VyRŲ 
DUOMENyS

MOTERŲ 
DUOMENyS C

VyRŲ 
DUOMENyS

MOTERŲ 
DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[p] 20 8 24 19 [pj] 19 8 24 15

[t] 18 3 20 11 [tj] 24 9 29 13

[k] 36 11 52 14 [kj] 40 10 47 17

[b] 52 10 21 10 [bj] 39 20 8 5

[d] 16 12 10 4 [dj] 20 9 14 7

[g] 27 11 19 9 [gj] 30 9 17 10
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Tyrimo rezultatai rodo, kad lietuvių kalbos sprogstamieji priebalsiai pagal sprogimo 
fazės intervalų vidutinių statistinių verčių didėjimą išsidėsto tokia seka36:

1) VyRŲ DUOMENyS: [d]<[t]<[pj]<[p]=[dj]<[tj]<[g]<[gj]<[k]<[bj]<[kj]<[b],
– duslieji sprogstamieji priebalsiai: [t]<[pj]<[p]<[tj]<[k]<[kj],
• nepalatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [t]<[p]<[k], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: dantiniai < abilūpiai < gomuriniai; 
• palatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [pj]<[tj]<[kj], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: palatalizuoti abilūpiai < palatalizuoti dantiniai < pa-
latalizuoti gomuriniai,

– skardieji sprogstamieji priebalsiai: [d]<[dj]<[g]<[gj]<[bj]<[b],
• nepalatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [d]<[g]<[b], t. y. pagal artiku-

liacijos vietą: dantiniai < gomuriniai < abilūpiai,
• palatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [dj]<[gj]<[bj], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: palatalizuoti dantiniai < palatalizuoti gomuriniai < 
palatalizuoti abilūpiai;

2) MOTERŲ DUOMENyS: [bj]<[d]<[dj]<[gj]<[g]<[t]<[b]<[pj]=[p]<[tj]<[kj]<[k],
– duslieji sprogstamieji priebalsiai: [t]<[pj]=[p]<[tj]<[kj]<[k],
• nepalatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [t]<[p]<[k], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: dantiniai < abilūpiai < gomuriniai,
• palatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [pj]<[tj]<[kj], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: palatalizuoti abilūpiai < palatalizuoti dantiniai < pa-
latalizuoti gomuriniai, 

– skardieji sprogstamieji priebalsiai:: [bj]<[d]<[dj]<[gj]<[g]<[b],
• nepalatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [d]<[g]<[b], t. y. pagal artiku-

liacijos vietą: dantiniai < gomuriniai < abilūpiai, 
• palatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [bj]<[dj]<[gj], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: palatalizuoti abilūpiai < palatalizuoti dantiniai < pa-
latalizuoti gomuriniai.

Abiejų lyčių diktorių ištartų dusliųjų priebalsių didesni vidutinių statistinių verčių 
(VSV) rodikliai rodo, kad dusliųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmė yra 
ilgesnė negu atitinkamų skardžiųjų priebalsių (žr. 23–24 pav.). Šios tendencijos nepa-
tvirtina tik vyrų ištarti abilūpiai [b] ir [bj]: jų sprogimo fazės vidutinė statistinė vertė 
ilgesnė už dusliųjų [p] ir [pj] (moterų duomenys rodo priešingai). Didesnis standartinis 
nuokrypis (SN) taip pat būdingas abiejų lyčių dusliesiems priebalsiams (žr. 10 lentelę), 
išskyrus tik vyrų ištartą duslųjį [t], turintį mažesnę SN vertę negu skardusis [d].

36 Lietuvių kalbos priebalsiai nagrinėjami atsižvelgiant į opozicijos narių žymėtumą: pirmiausia aptaria-
mi nežymėtieji opozicijos nariai (duslieji, nepalatalizuoti priebalsiai), vėliau žymėtieji (skardieji, 
palatalizuoti priebalsiai). Latvių kalboje balsingumo opozicijos nežymėtieji nariai yra skardieji prie-
balsiai, todėl jie aptariami prieš dusliuosius.
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23 pav. Lietuvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis ll vs. skardusis trankusis ll priebalsis) 

24 pav. Lietuvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis   vs. skardusis trankusis   priebalsis)
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Palyginus vyrų ir moterų VSV rodiklius matyti, kad moterų ištartų dusliųjų prie-
balsių vidutinės statistinės vertės didesnės negu atitinkamų vyrų priebalsių, o iš skar-
džiųjų priebalsių didesnės VSV būdingos vyrų ištartiems priebalsiams, plg.: vyrų [k] 
VSV = 36, moterų [k] VSV = 52; vyrų [d] VSV = 16, moterų [d] VSV = 10. Tokie 
vyrų ir moterų VSV verčių santykiai pastebimi tiek palatalizuotų, tiek nepalatalizuotų 
priebalsių pogrupyje, plg.: vyrų [kj] VSV = 40, moterų [kj] VSV = 47; vyrų [dj] VSV = 
20, moterų [dj] VSV = 14. Atitinkamai kinta ir standartinis nuokrypis: vyrų ištartų 
skardžiųjų priebalsių SN didesnis, o dusliųjų priebalsių – mažesnis negu atitinkamų 
moterų ištartų priebalsių (žr. 25–26 pav.).

Sprogimo fazės trukmės vidutines statistines vertes išdėsčius didėjimo tvarka, lie-
tuvių kalbos sprogstamieji priebalsiai sudaro tokias sekas:

1. Duslieji: 
1) nepalatalizuoti (vyrų ir moterų duomenys): dantiniai < abilūpiai < go-

muriniai;
2) palatalizuoti (vyrų ir moterų duomenys): palatalizuoti abilūpiai < pa-

latalizuoti dantiniai < palatalizuoti gomuriniai.
2. Skardieji: 

1) nepalatalizuoti (vyrų ir moterų duomenys): dantiniai < gomuriniai < 
abilūpiai;

2) palatalizuoti (vyrų duomenys): palatalizuoti dantiniai < palatalizuoti 
gomuriniai < palatalizuoti abilūpiai, 

 palatalizuoti (moterų duomenys): palatalizuoti abilūpiai < palatalizuo-
ti dantiniai < palatalizuoti gomuriniai.

Matyti, kad tiek pagal balsingumą, tiek pagal palatalizaciją besiskiriantys priebalsiai 
sudaro skirtingas sprogimo fazės trukmės sekas (žr. 27–30 pav.). Mažiausiai skiriasi 
vyrų ir moterų duomenys: skirtumas išryškėja tik skardžiųjų palatalizuotų priebalsių 
pogrupyje. Taip pat pastebėtina, kad vyrų ištarti skardieji nepalatalizuoti ir palatali-
zuoti priebalsiai sudaro vienodas sekas (plg.: dantiniai < gomuriniai < abilūpiai ir 
palatalizuoti dantiniai < palatalizuoti gomuriniai < palatalizuoti abilūpiai), t. y. pala-
talizacija šių priebalsių sprogimo fazės trukmei nedaro didesnės įtakos. O moterų 
ištartų skardžiųjų ir dusliųjų palatalizuotų priebalsių sekos yra tos pačios (palatalizuo-
ti abilūpiai < palatalizuoti dantiniai < palatalizuoti gomuriniai), vadinasi, šių priebal-
sių sprogimo fazės trukmė mažai priklauso nuo balso stygų veiklos. Galima apibend-
rinti, jog dusliųjų abilūpių ir dantinių priebalsių, t. y. artikuliuojamų priešakinėje 
burnos ertmės dalyje, sprogimo fazės trukmė yra mažesnė negu gomurinių ir palata-
lizuotų gomurinių, kurie yra artikuliuojami užpakalinėje burnos ertmės dalyje ir turi 
didesnę artikuliacinę erdvę. Skardžiųjų priebalsių posistemyje ši tendencija nepasi-
tvirtina – čia abilūpių priebalsių [b], [bj] sprogimo fazės trukmės VSV beveik visada 
didesnės už gomurinių [g], [gj].
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25 pav. Lietuvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų ll vs. moterų   duomenys) 

26 pav. Lietuvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų ll vs. moterų   duomenys)
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Aptartos tendencijos vaizdžiai matyti grafikuose (27–30 pav.).

27 pav. Lietuvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuotas l vs. palatalizuotas l priebalsis)

28 pav. Lietuvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuotas  vs. palatalizuotas  priebalsis)
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29 pav. Lietuvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuotas l vs. palatalizuotas l priebalsis)

30 pav. Lietuvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal 
VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuotas  vs. palatalizuotas  priebalsis)
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Galima teigti, kad lietuvių kalbos dusliųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės tyrimas 
(27–28 pav.) patvirtina universaliuosius balsingumo / fonacijos pradžios (literatūroje 
žinomos kaip VOT) dėsningumus: gomurinių ir palatalizuotų gomurinių priebalsių 
sprogimo fazė trunka ilgiausiai, dantinių – trumpiau, o abilūpių – trumpiausiai (žr. Cho, 
Ladefoged, 1999). Skardžiųjų priebalsių (29–30 pav.) pogrupyje tokios tendencijos ne-
išryškėja: vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai persidengia.

1.2. sprogimo fazės spektriniai požymiai: FFT spektro modeliai 

FFT spektro modelių teoriją ir ankstesnių tyrimų apžvalgą žr. I dalies 1.4 skyriuje 
„Sprogimo fazės spektriniai požymiai“.

Išanalizavus tyrimo medžiagą matyti, kad lietuvių kalbos abilūpiams sprogstamiesiems 
priebalsiams – nepalatalizuotiems [b], [p] ir palatalizuotiems [bʲ], [pʲ] – būdingas difu-
zinis krintantis spektras (žr. 31–34 pav.). 

Dantinių priebalsių spektrų modeliai šiek tiek skiriasi. Dusliajam nepalatalizuotam 
sprogstamajam priebalsiui [t] priskirtinas difuzinis tolygus spektro modelis (35 pav.), o 
dusliajam palatalizuotam sprogstamajam priebalsiui [tj] – kompaktiškas spektras (36 pav.). 
Skardžiųjų dantinių sprogstamųjų priebalsių – nepalatalizuoto [d] ir palatalizuoto [dʲ] – 
spektro modelis yra difuzinis tolygus (žr. 37–38 pav.). 

Gomuriniams sprogstamiesiems priebalsiams [k], [g] ir palatalizuotiems gomuriniams 
sprogstamiesiems [kʲ], [gʲ] būdingas kompaktiškas spektras, tačiau šis „kompaktiškumas“ 
yra skirtingas. Nepalatalizuotų gomurinių sprogstamųjų priebalsių FFT spektre išryš-
kėja dvi spektrinės viršūnės (iš kurių dominuoja pirmoji, iškilusi gana žemų dažnių 
zonoje), ir tarp abiejų viršūnių matyti silpni energijos impulsai (39–40 pav.). Palatalizuotų 
gomurinių sprogstamųjų priebalsių FFT spektruose matoma vientisa padidėjusios ener-
gijos zona, kuriai būdingi vidutinio stiprumo dažniai (41–42 pav.). 

Lūpiniai sprogstamieji priebalsiai

31 pav. Nepalatalizuotas duslusis sprogstamasis 
priebalsis [p]: difuzinis krintantis spektras

32 pav. Palatalizuotas duslusis sprogstamasis 
priebalsis [pʲ]: difuzinis krintantis spektras
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33 pav. Nepalatalizuotas skardusis sprogstamasis 
priebalsis [b]: difuzinis krintantis spektras

34 pav. Palatalizuotas skardusis sprogstamasis 
priebalsis [bʲ]: difuzinis krintantis spektras

Dantiniai sprogstamieji priebalsiai

35 pav. Nepalatalizuotas duslusis sprogstamasis 
priebalsis [t]: difuzinis tolygus spektras

36 pav. Palatalizuotas duslusis sprogstamasis 
priebalsis [tʲ]: kompaktiškas spektras

37 pav. Nepalatalizuotas skardusis sprogstamasis 
priebalsis [d]: difuzinis tolygus spektras

38 pav. Palatalizuotas skardusis sprogstamasis 
priebalsis [dʲ]: difuzinis tolygus spektras
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Šio tyrimo rezultatai iš esmės nesiskiria nuo Sigitos Dereškevičiūtės (2013, 136–137) 
išvadų apie lietuvių kalbos priebalsių spektrus: lūpiniams priebalsiams ji priskyrė difu-
zinį spektrą (mūsų tyrime – difuzinis krintantis), dantiniams – difuzinį (mūsų tyrime – 
difuzinis tolygus arba kompaktiškas), gomuriniams – kompaktišką (mūsų tyrime taip 
pat kompaktiškas). Priebalsių spektrų modeliai priklauso nuo priešakinės burnos ertmės, 
kurios kitimą lemia garso šaltinio vieta balso trakte: ar priebalsis generuojamas ties 
lūpomis, ar ties dantimis, ar užpakalinėje burnos dalyje. 

Gomuriniai sprogstamieji priebalsiai

39 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [k]: 
kompaktiškas spektras

40 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [g]: 
kompaktiškas spektras

Palatalizuoti gomuriniai sprogstamieji priebalsiai

41 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [kʲ]: 
kompaktiškas spektras

42 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [gʲ]: 
kompaktiškas spektras
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1.3. spektro viršūnės dažnis

Lietuvių kalbos sprogstamiesiems priebalsiams būdingos spektro viršūnių dažnių 
reikšmės pateiktos 11 lentelėje. Remiantis sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnių 
VSV ir SN reikšmėmis nubraižyti lyginamieji grafikai (žr. 43–50 pav.).

11 lentelė .  Lietuvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnių dažnių vidutinė 
statistinė vertė (VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) hercais (Hz)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

p 2111 1343 3571 2014 pj 1935 879 2315 822
b 2182 1323 2841 1498 bj 1676 406 2244 969
t 2035 1233 2783 1757 tj 3436 1748 3071 1732
d 2224 1256 2627 1385 dj 2916 1819 3283 1534
k 3488 1087 3452 1534 kj 2734 530 2998 1312
g 2912 1446 2974 1719 gj 2760 726 3372 1361

Palyginus lietuvių kalbos sprogstamiesiems priebalsiams būdingas spektro viršūnių 
dažnių vidutines statistines vertes, nustatyta, kad jos didėja tokia tvarka: 

1) VyRŲ DUOMENyS: [bj]<[pj]<[t]<[p]<[b]<[d]<[kj]<[gj]<[g]<[dj]<[tj]<[k], 
– duslieji sprogstamieji priebalsiai: [pj]<[t]<[p]<[kj]<[tj]<[k],
• nepalatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [t]<[p]<[k], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: dantiniai < abilūpiai < gomuriniai;
• palatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [pj]<[kj]<[tj], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: palatalizuoti abilūpiai < palatalizuoti gomuriniai < 
palatalizuoti dantiniai,

– skardieji sprogstamieji priebalsiai: [bj]<[b]<[d]<[gj]<[g]<[dj],
• nepalatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [b]<[d]<[g], t. y. pagal artiku-

liacijos vietą: abilūpiai < dantiniai < gomuriniai,
• palatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [bj]<[gj]<[dj], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: palatalizuoti abilūpiai < palatalizuoti gomuriniai < 
palatalizuoti dantiniai;

2) MOTERŲ DUOMENyS: [bj]<[pj]<[d]<[t]<[b]<[g]<[kj]<[tj]<[dj]<[gj]<[k]<[p],
– duslieji sprogstamieji priebalsiai: [pj]<[t]<[kj]<[tj]<[k]<[p],
• nepalatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [t]<[k]<[p], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: dantiniai < gomuriniai < abilūpiai,
• palatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [pj]<[kj]<[tj], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: palatalizuoti abilūpiai < palatalizuoti gomuriniai < 
palatalizuoti dantiniai,
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– skardieji sprogstamieji priebalsiai: [bj]<[d]<[b]<[g]<[dj]<[gj],
• nepalatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [d]<[b]<[g], t. y. pagal artiku-

liacijos vietą: dantiniai < abilūpiai < gomuriniai,
• palatalizuoti sprogstamieji priebalsiai: [bj]<[dj]<[gj], t. y. pagal artikulia-

cijos vietą: palatalizuoti abilūpiai < palatalizuoti dantiniai < pa-
latalizuoti gomuriniai.

Sprogstamųjų priebalsių analizė nepatvirtina ryšio tarp spektro viršūnės dažnių 
reikšmių ir priebalsių balsingumo. Vienais atvejais didesnę vidutinę statistinę vertę 
turi duslusis sprogstamasis priebalsis (plg.: pagal vyrų duomenis – [g]<[k], [dj]<[tj]; 
pagal moterų duomenis – [b]<[p], [d]<[t]), kitais atvejais – skardusis sprogstamasis 
priebalsis (plg.: pagal vyrų duomenis – [p]<[b], [t]<[d]; pagal moterų duomenis – 
[tj]<[dj], [kj]<[gj]). Koreliacijos tarp spektro viršūnės dažnių ir sprogstamųjų priebalsių 
palatališkumo taip pat nenustatyta: aukštesnę VSV gali turėti tiek nepalatalizuoti sprogs-
tamieji priebalsiai (plg.: pagal vyrų ir moterų duomenis – [pj]<[p], [bj]<[b], [kj]<[k]), 
tiek palatalizuoti sprogstamieji priebalsiai (plg.: pagal vyrų ir moterų duomenis – [t]<[tj], 
[d]<[dj]). Tai matyti ir grafikuose, kuriuose palyginti dusliųjų ir skardžiųjų, palatali-
zuotų ir nepalatalizuotų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnių VSV ir SN 
intervalai, nubraižyti remiantis vyrų (43 pav.) ir moterų (44 pav.) duomenimis.

43 pav. Lietuvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis l vs. skardusis trankusis l priebalsis) 
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44 pav. Lietuvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis  vs. skardusis trankusis  priebalsis)

45 pav. Lietuvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų ll vs. moterų   duomenys)
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46 pav. Lietuvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

Beveik visų vyrų ištartų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnių dažniai (tiksliau – jų 
vidutinė statistinė vertė) yra mažesni negu moterų ištartų atitinkamų priebalsių. Tokia 
tendencija pastebima tiek dusliųjų, tiek skardžiųjų sprogstamųjų pogrupyje. Išimtį suda-
ro palatalizuotas [tj] – vyrų ištarto [tj] VSV aukštesnis negu moterų ištarto [tj] VSV (ati-
tinkamai 3436 Hz ir 3071 Hz). Iš kitų priebalsių išsiskiria nepalatalizuotas sprogstamasis 
priebalsis [g], kurio VSV tiek pagal vyrų, tiek pagal moterų duomenis yra panašus (ati-
tinkamai 2912 Hz ir 2974 Hz). Aptartos skardžiųjų ir dusliųjų sprogstamųjų priebalsių 
spektro viršūnių dažnių kitimo tendencijos pavaizduotos grafikuose (žr. 45–46 pav.). 
Atkreiptinas dėmesys, kad latvių kalboje vyrų ištartų sprogstamųjų priebalsių spektro 
viršūnių dažnių VSV yra didesnė negu atitinkamų moterų ištartų priebalsių. 

Lietuvių kalbos sprogstamųjų priebalsių artikuliacinių klasių išsidėstymas pagal spek-
tro viršūnės dažnio VSV didėjimą matyti 12 lentelėje.

Abiejų lyčių informantų ištarti nepalatalizuoti duslieji sprogstamieji priebalsiai ir mo-
terų ištarti nepalatalizuoti skardieji sprogstamieji priebalsiai pagal spektro viršūnės dažnių 
didėjimą išsidėsto tokia tvarka: dantiniai < abilūpiai < gomuriniai. Vyrų ištarti skar-
dieji sprogstamieji priebalsiai sudaro kitokią seką: abilūpiai < dantiniai < gomuriniai. 
Palatalizuoti skardieji ir duslieji priebalsiai pagal spektro viršūnės dažnio didėjimą išsidės-
to taip: palatalizuoti abilūpiai < palatalizuoti dantiniai < palatalizuoti gomuri-
niai. Išsiskiria vyrų ištartų dusliųjų palatalizuotų priebalsių seka: palatalizuoti abilū-
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piai < palatalizuoti gomuriniai < palatalizuoti dantiniai. Mažiausios spektro vir-
šūnės dažnių VSV reikšmės būdingos abilūpiams sprogstamiesiems priebalsiams – skar-
džiajam [bj] ir dusliajam [pj], o didžiausios – vyrų ištartiems dusliesiems: nepalatalizuotam 
gomuriniam [k], palatalizuotam dantiniam [tj] bei moterų ištartam lūpiniam [p].

12 lentelė .  Lietuvių kalbos priebalsių artikuliacinės klasės pagal spektro viršūnės daž-
nio vidutinės statistinės vertės didėjimą

V
y

RŲ
 D

U
O

M
EN

y
S

Nepalatalizuoti priebalsiai

M
O

TE
RŲ

 D
U

O
M

EN
y

S

Nepalatalizuoti priebalsiai

duslieji
dantiniai/abilūpiai<gomu -
riniai

duslieji
dantiniai/abilūpiai<go mu-
riniai

skardieji
abilūpiai<dantiniai<gomu-
riniai

skardieji
dantiniai<abilūpiai<gomu-
riniai

duslieji
abilūpiai< gomuriniai< 
dantiniai 

duslieji
abilūpiai<dantiniai<gomu-
riniai

skardieji
abilūpiai<dantiniai<
gomuriniai

skardieji
abilūpiai<dantiniai<gomu-
riniai

Palatalizuoti priebalsiai Palatalizuoti priebalsiai

Lietuvių kalbos sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnių dažnių vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių intervalai palyginti 47–50 pav. 

47 pav. Lietuvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuotas l vs. palatalizuotas l priebalsis)
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48 pav. Lietuvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuotas   vs. palatalizuotas  priebalsis)

49 pav. Lietuvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuotas l vs. palatalizuotas l priebalsis)
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50 pav. Lietuvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuotas  vs. palatalizuotas  priebalsis)

Tyrimo rezultatai rodo, kad spektro viršūnių dažnių VSV ir SN intervalai vieni su 
kitais persidengia, vadinasi, pagal spektro viršūnių dažnių reikšmes negalima atskirti 
artikuliacijos vietos požiūriu skirtingų sprogstamųjų priebalsių.

2. LAT Vių kALBos sProgsTAMųjų PrieBALsių 
sPekTrinĖ AnALizĖ

2.1. sprogimo fazės trukmė

Latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės 
vertės ir standartiniai nuokrypiai pateikiami 13 lentelėje, o vidutinių statistinių verčių 
ir standartinių nuokrypių atkarpos – grafikuose 51–58 pav. 

Tyrimo rezultatai rodo, kad apskaičiuotos latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių 
sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės didėja tokia tvarka:

3) VyRŲ DUOMENyS: [b]<[d]<[p]=[t]<[g]<[ɟ]<[k]<[c], 
– skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių: [b]<[d]<[g]<[ɟ], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: abilūpiai < dantiniai < gomuriniai < palataliniai priebalsiai,
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– dusliųjų sprogstamųjų priebalsių: [p]=[t]<[k]<[c], t. y. pagal artikuliacijos 
vietą: abilūpiai, dantiniai < gomuriniai < palataliniai priebalsiai.

4) MOTERŲ DUOMENyS: [b]<[d]<[p]<[g]<[t]<[ɟ]<[c]<[k],
– skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių: [b]<[d]<[g]<[ɟ], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: abilūpiai < dantiniai < gomuriniai < palataliniai priebalsiai,
– dusliųjų sprogstamųjų priebalsių: [p]<[t]<[c]<[k], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: abilūpiai < dantiniai < palataliniai < gomuriniai priebalsiai.

13 lentelė .  Latvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės trukmės vidutinės 
statistinės vertės (VSV) ir standartiniai nuokrypiai (SN) milisekundėmis (ms)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[b] 12 3 9 2 [ɟ] 40 9 29 9
[p] 19 9 15 7 [c] 53 10 48 15
[d] 15 4 13 3 [g] 27 6 18 5
[t] 19 5 19 5 [k] 47 10 51 17

51 pav. Latvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis l vs. skardusis trankusis l priebalsis)
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Ir vyrų, ir moterų tarties duomenys rodo, kad skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių 
sprogimo fazė yra trumpesnė (mažesnės vidutinės statistinės vertės) už artikuliacijos 
vietos požiūriu atitinkamų dusliųjų sprogstamųjų priebalsių (didesnės vidutinės statis-
tinės vertės). Be to, remiantis abiejų lyčių informantų tarties duomenimis apskaičiuo-
ta, kad skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių standartiniai nuokrypiai yra mažesni už 
atitinkamų (artikuliacijos vietos požiūriu) dusliųjų sprogstamųjų priebalsių. Šios ten-
dencijos matyti ir grafikuose (51–52 pav.), kuriuose palyginti latvių kalbos skardžiųjų 
ir dusliųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių 
ir standartinių nuokrypių intervalai, taip pat atskirai pateikiami vyrų (51 pav.) ir mo-
terų (52 pav.) duomenys. 

Pagal vyrų tarties duomenis apskaičiuota, kad beveik visų sprogstamųjų priebalsių 
sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės yra didesnės už moterų tarties ati-
tinkamus duomenis. Tokia tendencija skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje yra 
stabili, o dusliųjų priebalsių grupėje išimtį sudaro dantinis [t] ir gomurinis [k]. Vyrų 
ir moterų ištarto dantinio sprogstamojo [t] sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės 
vertės ir standartiniai nuokrypiai sutampa (VSV – 19 ms, SN – 5 ms). Tuo tarpu vyrų 
ištarto dusliojo gomurinio priebalsio [k] vidutinė statistinė vertė ir standartinis nuo-
krypis (VSV – 47 ms, SN – 10 ms) yra mažesni nei moterų ištarto [k] (VSV – 51 ms, 
SN – 17 ms). Taip pat žr. grafikus 53–54 pav., kuriuose palyginti vyrų ir moterų 

52 pav. Latvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis  vs. skardusis trankusis  priebalsis)
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54 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 

pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

53 pav. Latvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių ir standar-
tinių nuokrypių intervalai, atskirai charakterizuojantys skardžiųjų (53 pav.) ir dusliųjų 
(54 pav.) sprogstamųjų priebalsių grupes. 

Palyginus vidutines statistines vertes matyti, kad tiek vyrų, tiek moterų ištartų 
skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmė ilgėja tokia tvarka: abilū-
piai < dantiniai < gomuriniai < palataliniai priebalsiai. 

Dusliųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje tokia tendencija tėra santykinė, patvirti-
nama su išlyga. Vyrų tarties duomenys rodo, jog dusliųjų sprogstamųjų priebalsių 
sprogimo fazės trukmė pailgėja tokia tvarka: abilūpiai, dantiniai < gomuriniai < 
palataliniai priebalsiai. Apskaičiuotos vienodos abilūpio priebalsio [p] ir dantinio 
priebalsio [t] sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės (ir [p], ir [t] – 19 ms). 
Moterų tarties duomenys rodo, kad dusliųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės 
trukmė pailgėja tokia tvarka: abilūpiai < dantiniai < palataliniai < gomuriniai 
priebalsiai. Didesnę sprogimo fazės trukmės vidutinę statistinę vertę turi gomurinis 
sprogstamasis priebalsis [k] (51 ms), o ne palatalinis [c] (48 ms). Remiantis vyrų tarties 
duomenimis apskaičiuota, jog abilūpio sprogstamojo [p] standartinis nuokrypis (9 ms) 
yra didesnis už dantinio priebalsio [t] (5 ms), o pagal moterų tarties duomenis – go-
murinio sprogstamojo [k] standartinis nuokrypis (17 ms) didesnis už palatalinio sprogs-
tamojo [c] (15 ms), todėl galima daryti išvadą, kad vyrų ištarti duslieji sprogstamieji 
priebalsiai pagal sprogimo fazės trukmės ilgėjimą santykinai išsidėsto tokia pačia tvar-
ka kaip ir skardieji sprogstamieji priebalsiai, t. y.: abilūpiai < dantiniai < gomuri-
niai < palataliniai priebalsiai. 

Tiek skardžiųjų, tiek ir dusliųjų sprogstamųjų priebalsių grupėse abiejų lyčių infor-
mantų tarties duomenys rodo, kad abilūpių ir dantinių priebalsių (tariamų priešakinė-
je burnos ertmės dalyje) tarimui būdinga mažesnė artikuliacinė erdvė, todėl jų spro-
gimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės yra mažesnės už palatalinių ir gomuri-
nių sprogstamųjų priebalsių (tariamų užpakalinėje burnos ertmės dalyje), kurių tarimui 
būdinga didesnė artikuliacinė erdvė: [b], [d] VSV mažesnės už [ɟ], [g], o [p], [t] VSV 
mažesnės už [c], [k].

Grafikuose (55–58 pav.) palyginti sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių intervalai šiose latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių 
grupėse: 1) skardieji sprogstamieji priebalsiai, vyrų duomenys (55 pav.); 2) skardieji 
sprogstamieji priebalsiai, moterų duomenys (56 pav.); 3) duslieji sprogstamieji prie-
balsiai, vyrų duomenys (57 pav.); 4) duslieji sprogstamieji priebalsiai, moterų duome-
nys (58 pav.). 

Kone visuose šiuose grafikuose abilūpių ir dantinių sprogstamųjų priebalsių VSV 
ir SN intervalus galima atskirti nuo palatalinių ir gomurinių sprogstamųjų priebalsių 
intervalų (55 pav.; 57–58 pav.). Tik moterų ištartų skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių 
grupėje persidengia dantinio sprogstamojo [d] ir gomurinio sprogstamojo [g] interva-
lai (56 pav.).
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55 pav. Latvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)

56 pav. Latvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)
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57 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)

58 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)



II. Trankiųjų priebalsių spektrinės analizės rezultatai ir jų interpretacija

90

2.2. sprogimo fazės spektriniai požymiai: 
FFT spektro modeliai 

Analizuota medžiaga rodo, kad latvių kalbos abilūpiams sprogstamiesiems priebal-
siams [b], [p] (59–62 pav.) ir dantiniams sprogstamiesiems priebalsiams [d], [t] (63–
66 pav.), kurie yra artikuliuojami priešakinėje burnos ertmės dalyje ir kuriuos tariant 
artikuliacinė erdvė yra mažesnė, būdingas difuzinis tolygus arba difuzinis krintantis 
spektras. Palataliniams sprogstamiesiems priebalsiams [ɟ], [c] (67–68 pav.) ir gomuri-
niams sprogstamiesiems priebalsiams [g], [k] (69–72 pav.), kurie artikuliuojami užpa-
kalinėje burnos ertmėje ir kuriuos tariant priešakinė burnos ertmė yra platesnė, bū-
dingas kompaktiškas spektras. Gomurinių sprogstamųjų priebalsių /g/, /k/ variantų 
FFT spektrų „kompaktiškumas“ skiriasi. Palatalizuotų gomurinių priebalsių variantų 
FFT spektrai (69–70 pav.) sutampa su palatalinių sprogstamųjų priebalsių [ɟ], [c] FFT 

Abilūpiai sprogstamieji priebalsiai

59 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [b]: 
difuzinis tolygus spektras

60 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [b]: 
difuzinis krintantis spektras

61 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [p]: 
difuzinis tolygus spektras

62 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [p]: 
difuzinis krintantis spektras
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Dantiniai sprogstamieji priebalsiai

63 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [d]: 
difuzinis tolygus spektras

64 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [d]: 
difuzinis krintantis spektras

65 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [t]: 
difuzinis tolygus spektras

66 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [t]: 
difuzinis krintantis spektras

Palataliniai sprogstamieji priebalsiai

67 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [ɟ]: 
kompaktiškas spektras

68 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [c]: 
kompaktiškas spektras
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Gomuriniai sprogstamieji priebalsiai

69 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [g] 
balsio [i] fonetinėje aplinkoje: 

kompaktiškas spektras

70 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [k] 
balsio [i] fonetinėje aplinkoje: 

kompaktiškas spektras

71 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [g] 
balsio [u] fonetinėje aplinkoje: 

kompaktiškas spektras

72 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [k] 
balsio [u] fonetinėje aplinkoje: 

kompaktiškas spektras

spektrais (67–68 pav.) – juose matyti didesnė vientisa energijos zona, pasižyminti 
santykinai vidutiniais dažniais. Tuo tarpu gomurinių variantų FFT spektruose (71–
72 pav.) matyti dvi ryškios spektro viršūnės (dominuoja pirmoji – santykinai žemų 
dažnių zonoje), o tarp abiejų viršūnių fiksuojama palyginti silpna energija.

2.3. spektro viršūnės dažnis

Latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės 
vertės ir standartiniai nuokrypiai pateikiami 14 lentelėje, o vidutinių statistinių verčių 
ir standartinių nuokrypių intervalai – grafikuose (žr. 73–80 pav.). 
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14 lentelė .  Latvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnio vidutinės 
statistinės vertės (VSV) ir standartiniai nuokrypiai (SN) hercais (Hz)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[b] 1488 808 1743 990 [ɟ] 4137 1300 4958 1524
[p] 1506 732 1603 1120 [c] 4008 1487 5207 1467
[d] 2351 1863 2626 1794 [g] 1830 830 2082 1074
[t] 2162 1909 2126 1445 [k] 1900 1900 2060 1272

Palyginus latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutines 
statistines vertes nustatyta, kad jos padidėja tokia tvarka: 

3) VyRŲ DUOMENyS: [b]<[p]<[g]<[k]<[t]<[d]<[c]<[ɟ], 
– skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje: [b]<[g]<[d]<[ɟ], t. y. pagal ar-

tikuliacijos vietą: abilūpiai < gomuriniai < dantiniai < palataliniai 
priebalsiai;

– dusliųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje: [p]<[k]<[t]<[c], t. y. pagal arti-
kuliacijos vietą: abilūpiai < gomuriniai < dantiniai < palataliniai 
priebalsiai;

4) MOTERŲ DUOMENyS: [p]<[b]<[k]<[g]<[t]<[d]<[ɟ]<[c], 
–  skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje: [b]<[g]<[d]<[ɟ], t. y. pagal 

artikuliacijos vietą: abilūpiai < gomuriniai < dantiniai < palataliniai 
priebalsiai;

– dusliųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje: [p]<[k]<[t]<[c], t. y. pagal arti-
kuliacijos vietą: abilūpiai < gomuriniai < dantiniai < palataliniai 
priebalsiai.

Išanalizavus medžiagą aiškaus ryšio tarp sprogstamojo priebalsio skardumo arba 
duslumo ir jo spektro viršūnės dažnio vertės nenustatyta: apskaičiuota, kad vienais 
atvejais didesnę vidutinę statistinę vertę turi skardusis sprogstamasis priebalsis (pvz., 
pagal vyrų duomenis – [d]>[t], [ɟ]>[c]; pagal moterų duomenis – [b]>[p], [d]>[t], 
[g]>[k]), o kitais atvejais – duslusis sprogstamasis priebalsis (pvz., pagal vyrų duome-
nis – [b]<[p], [g]<[k]; pagal moterų duomenis – [ɟ]<[c]). Tai matyti ir grafikuose 
(73–74 pav.), kuriuose palyginti skardžiųjų ir dusliųjų sprogstamųjų priebalsių spektro 
viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, atskirai 
pateikiant vyrų (73 pav.) ir moterų (74 pav.) tarties duomenis.

Beveik visų vyrų ištartų latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės daž-
nio vidutinė statistinė vertė yra didesnė nei moterų ištartų atitinkamų priebalsių. 
Vienintelė išimtis yra duslusis dantinis sprogstamasis [t]. Remiantis vyrų tarties duome-
nimis, [t] vidutinė statistinė vertė yra didesnė (2162 Hz) nei moterų ištarto [t] (2126 Hz). 
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73 pav. Latvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis l vs. skardusis trankusis l priebalsis)

74 pav. Latvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis  vs. skardusis trankusis  priebalsis)
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75 pav. Latvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

76 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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Tokia tendencija matoma ir grafikuose (75–76 pav.), kuriuose palyginti vyrų ir moterų 
ištartų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir 
standartinių nuokrypių intervalai, atskirai charakterizuojantys skardžiųjų (75 pav.) ir 
dusliųjų (76 pav.) sprogstamųjų priebalsių grupes. 

Pagal abiejų lyčių informantų tarties duomenis tiek skardžiųjų, tiek dusliųjų sprogs-
tamųjų priebalsių grupėse spektro viršūnės dažnio vertės nuosekliai didėja tokia tvar-
ka: abilūpiai < gomuriniai < dantiniai < palataliniai priebalsiai. Mažiausios spek-
tro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės būdingos abilūpiams sprogstamiesiems 
priebalsiams (skardžiajam [b] ir dusliajam [p]), o didžiausios – palataliniams sprogsta-
miesiems priebalsiams (skardžiajam [ɟ] ir dusliajam [c]).

Grafikuose (77–80 pav.) palyginti spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių 
ir standartinių nuokrypių intervalai tokiose latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių gru-
pėse: 1) skardieji sprogstamieji priebalsiai, vyrų duomenys (77 pav.); 2) skardieji sprogs-
tamieji priebalsiai, moterų duomenys (78 pav.); 3) duslieji sprogstamieji priebalsiai, vyrų 
duomenys (79 pav.); 4) duslieji sprogstamieji priebalsiai, moterų duomenys (80 pav.). 

Tyrimo rezultatai rodo, kad pagal spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių ver-
čių ir standartinių nuokrypių intervalus visų artikuliacijos vietos požiūriu skirtingų 
latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių vienų nuo kitų atskirti negalima, nes jų verčių 
sritys persikloja. 

77 pav. Latvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: 
spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)
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78 pav. Latvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: 
spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)

79 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)
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80 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)

Remiantis tiek vyrų (77 pav.), tiek moterų (78 pav.) tarties duomenimis, skardžiųjų 
sprogstamųjų priebalsių grupėje abilūpio sprogstamojo [b] VSV ir SN intervalus gali-
ma atskirti nuo palatalinio sprogstamojo [ɟ] intervalų. Pagal moterų tarties duomenis 
(78 pav.) nuo palatalinio sprogstamojo [ɟ] intervalų galima atskirti ir gomurinio sprogs-
tamojo [g] VSV ir SN intervalus. 

Remiantis tiek vyrų (79 pav.), tiek moterų (80 pav.) duomenimis, dusliųjų sprogs-
tamųjų priebalsių grupėje abilūpio sprogstamojo [p] VSV ir SN intervalus galima at-
skirti nuo palatalinio sprogstamojo [c] intervalų. Pagal moterų tarties duomenis (80 pav.) 
nuo palatalinio sprogstamojo [c] VSV ir SN intervalų galima atskirti ir dantinio sprogs-
tamojo [t], ir gomurinio sprogstamojo [k] intervalus.

Visose latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių grupėse (žr. grafikus 77–80 pav.) nuo-
sekliai galima atskirti abilūpius sprogstamuosius priebalsius (skardųjį [b] arba duslųjį 
[p]), abilūpių grupėje turinčius mažiausią spektro viršūnės vidutinę statistinę vertę, nuo 
palatalinių sprogstamųjų priebalsių (skardžiojo [ɟ] arba dusliojo [c]), kurie palatalinių 
grupėje turi didžiausią spektro viršūnės dažnio vertę. 
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PuČIamIe jI PrIeBalsIaI

1. LieTuVių kALBos PučiAMųjų PrieBALsių sPekTrinĖ AnALizĖ

1.1. spektro viršūnės dažnis

Lietuvių kalbos pučiamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės 
vertės (VSV) ir standartinio nuokrypio (SN) reikšmės pateiktos 15 lentelėje. Remiantis 
pučiamųjų priebalsių VSV ir SN reikšmėmis nubraižyti spektro viršūnių intervalų 
grafikai (žr. 81–88 pav.).

15 lentelė .  Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnio vidutinė 
statistinė vertė (VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) hercais (Hz)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

f 1686 1972 3180 2642 ʃj 3031 606 4523 1340
fj 3043 2494 3183 2531 ʒ 2640 1491 3677 1302
s 5924 1562 5601 1806 ʒj 3166 619 4256 1302
sj 5805 1705 5654 1667 x 946 279 1023 389
z 5230 1552 5288 2234 xj 2896 1412 3704 1709
zj 5714 1491 5749 1783 ɣ 1010 754 1053 321
ʃ 2436 1263 4451 1287 ɣj 2480 1130 3678 1353

Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai pagal didėjančias spektro viršūnės dažnio 
vidutines statistines vertes (VSV) išsidėsto tokia tvarka: 

1) VyRŲ DUOMENyS: [x]<[ɣ]<[f]<[ʃ]<[ɣj]<[ʒ]<[xj]<[ʃj]<[fj]<[ʒj]<[z]<[zj]<[sj]<[s], 
– duslieji pučiamieji priebalsiai: [x]<[f]<[ʃ]<[xj]<[ʃj]<[fj]<[sj]<[s],
• nepalatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [x]<[f]<[ʃ]<[s], t. y. pagal artiku-

liacijos vietą: gomuriniai < lūpiniai dantiniai < alveoliniai < dan-
tiniai priebalsiai,

• palatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [xj]<[ʃj]<[fj]<[sj], t. y. pagal artikuliaci-
jos vietą: palatalizuoti gomuriniai < palatalizuoti alveoliniai < pa-
latalizuoti lūpiniai dantiniai < palatalizuoti dantiniai priebalsiai,

– skardieji pučiamieji priebalsiai: [ɣ]<[ɣj]<[ʒ]<[ʒj]<[z]<[zj],
• nepalatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [ɣ]<[ʒ]<[z], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: gomuriniai < alveoliniai < dantiniai priebalsiai,
• palatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [ɣj]<[ʒj]<[zj], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: palatalizuoti gomuriniai < palatalizuoti alveoliniai < pala-
talizuoti dantiniai priebalsiai;
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2) MOTERŲ DUOMENyS: [x]<[ɣ]<[f]<[fj]<[ʒ]<[ɣj]<[xj]<[ʒj]<[ʃ]<[ʃj]<[z]<[s]< 
[sj]<[zj], 
– duslieji pučiamieji priebalsiai: [x]<[f]<[fj]<[xj]<[ʃ]<[ʃj]<[s]<[sj],
• nepalatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [x]<[f]<[ʃ]<[s], t. y. pagal artiku-

liacijos vietą: gomuriniai < lūpiniai dantiniai < alveoliniai < dan-
tiniai priebalsiai,

• palatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [fj]<[xj]<[ʃj]<[sj], t. y. pagal artikulia-
cijos vietą: palatalizuoti lūpiniai dantiniai < palatalizuoti gomu-
riniai < palatalizuoti alveoliniai < palatalizuoti dantiniai prie-
balsiai;

– skardieji pučiamieji priebalsiai: [ɣ]<[ʒ]<[ɣj]<[ʒj]<[z]<[zj],
• nepalatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [ɣ]<[ʒ]<[z], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: gomuriniai < alveoliniai < dantiniai priebalsiai,
• palatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [ɣj]<[ʒj]<[zj], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: palatalizuoti gomuriniai < palatalizuoti alveoliniai < pala-
talizuoti dantiniai priebalsiai. 

Tyrimo metu lygintos pučiamųjų priebalsių, besiskiriančių balsingumu, spektro 
viršūnės dažnių vertės. Tik duslusis lūpinis dantinis /f/ neturi skardžiojo atitikmens, 
nes potencialus skardusis porininkas /ʋ/ šiame darbe priskiriamas sonantams (plg.: 
latvių kalbos medžiagoje tirta lūpinių dantinių pora /v/–/f/). Skirtingai nei latvių 
kalboje, neturinčioje atitikmens dusliajam gomuriniam /x/, lietuvių kalboje egzistuo-
ja gomurinių /x/–/ɣ/ ir palatalizuotų gomurinių /xj/–/ɣj/ poros. 

Lyginant skardumu/duslumu besiskiriančių porų spektro viršūnės dažnius matyti, 
kad vidutinių statistinių verčių skirtumai porose nėra dideli, taip pat nenustatyta, kad 
priebalsių balsingumas darytų įtaką spektro viršūnės dažnių vertėms. Vienais atvejais 
didesnę VSV turi duslieji priebalsiai (pvz.: pagal vyrų duomenis – [s]>[z], [xj]>[ɣj], 
pagal moterų duomenis – [ʃ]>[ʒ], [ʃj]>[ʒj]), kitais atvejais skardžiųjų priebalsių VSV 
didesnė nei dusliųjų (pvz.: pagal vyrų duomenis – [ʒ]>[ʃ], [ʒj]>[ʃj], pagal moterų duo-
menis – [ɣ]>[x], [zj]>[sj]). 

Palyginus nepalatalizuotų ir palatalizuotų pučiamųjų priebalsių spektro viršūnės 
dažnius pastebima, kad beveik visais atvejais palatalizuotų priebalsių VSV didesnės už 
atitinkamų nepalatalizuotų priebalsių (išskyrus vyrų ištartus dusliuosius dantinius: 
[sj]<[s]). ypač dideli skirtumai užfiksuoti vadinamųjų periferinių, t. y. rečiau vartojamų 
priebalsių, porose, plg.: [f] – 1686 Hz ir [fj] – 3043 Hz (vyrų duomenys), [x] – 946 Hz 
ir [xj] – 2896 Hz (vyrų duomenys), [ɣ] – 1053 Hz ir [ɣj] – 3678 Hz (moterų duomenys). 
Taigi, skirtingai nei balso stygų veikla, nedaranti didesnės įtakos spektrinėms viršūnėms, 
palatalizacija paaukština pučiamųjų priebalsių spektro viršūnių dažnius. Pučiamųjų 
priebalsių spektro priklausomybė nuo priebalsio artikuliacijos vietos užfiksuota ir kitų 
kalbų tyrimuose bei laikytina kalbos akustikos universalija (Johnson, 2003, 124–125; 
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81 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis ll vs. skardusis trankusis ll priebalsis)

82 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis   vs. skardusis trankusis   priebalsis)
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Kent, Read, 2002, 42). Mūsų tyrimas rodo, kad lietuvių kalboje palatalizacijos įtaka 
ypač stipri lūpinių dantinių ir palatalizuotų gomurinių priebalsių grupėse.

Palyginus pučiamųjų priebalsių vidutines statistines vertes ir standartinį nuokrypį 
išsiskiria itin didelės lūpinių dantinių [f] ir [fj] SN vertės, kartais net viršijančios jų 
VSV, plg.: pagal vyrų duomenis – [f] SN=1972 Hz, [fj] SN=2494 Hz, pagal moterų 
duomenis – [f] SN=2642 Hz, [fj] SN=2531 Hz. Kaip ir latvių kalboje, lietuvių kalbos 
lūpinių dantinių priebalsių spektras labai nevienodas – jis gali būti ir tolygus, ir turė-
ti spektro viršūnių tiek aukštų, tiek sąlygiškai žemų dažnių srityje. Šie svyravimai lėmė 
priebalsių [f] ir [fj] didelį standartinį nuokrypį ir ilgesnius negu kitų pučiamųjų prie-
balsių VSV ir SN intervalus (žr. 81–82 pav.).

Moterų ištartiems pučiamiesiems (dusliesiems ir skardiesiems) priebalsiams būdin-
gos aukštesnės spektro viršūnės dažnio VSV nei vyrų ištartiems priebalsiams (plg. 
analogiškus latvių kalbos rezultatus). Tik lyginant dusliuosius pučiamuosius [s] ir [sj] 
pastebėta, kad didesnę VSV turi vyrų ištarti priebalsiai (žr. 83–84 pav.).

Iš dusliųjų pučiamųjų priebalsių mažiausią spektro viršūnės dažnio VSV turi go-
murinis [x] (pagal vyrų duomenis – [x] VSV = 946 Hz, pagal moterų duomenis – [x] 
VSV = 1023 Hz). Toliau pagal VSV reikšmes didėjančia tvarka rikiuojasi lūpinis dan-
tinis [f] ir alveolinis [ʃ], o mažiausia spektro viršūnė būdinga dantiniam [s] (pagal vyrų 
duomenis – [s] VSV = 5924 Hz, pagal moterų duomenis – [s] VSV = 5601 Hz). 

Skardžiųjų pučiamųjų priebalsių grupėje mažiausia spektro viršūnės dažnio VSV 
būdinga gomuriniam [ɣ] (pagal vyrų duomenis – [ɣ] VSV = 1010 Hz, pagal moterų 
duomenis – [ɣ] VSV = 1053 Hz), o didžiausia – dantiniam [z] (pagal vyrų duomenis – 
[z] VSV = 5230 Hz, pagal moterų duomenis – [z] VSV = 5288 Hz). Alveolinis prie-
balsis [ʒ] pagal spektro viršūnės dažnio VSV užima tarpines pozicijas.

Palatalizuoti pučiamieji priebalsiai – tiek skardieji, tiek duslieji – pagal spektro vir-
šūnės dažnių didėjimą išsidėsto tokia pačia tvarka kaip ir nepalatalizuoti: gomuriniai / 
palatalizuoti gomuriniai < lūpiniai dantiniai / palatalizuoti lūpiniai danti-
niai < alveoliniai / palatalizuoti alveoliniai < dantiniai / palatalizuoti danti-
niai. Vyrų ir moterų duomenys rodo tas pačias tendencijas (žr. 85–88 pav.).

Pagal spektro viršūnės dažnių VSV ir SN intervalus galima atskirti kai kurias arti-
kuliacines priebalsių grupes. Tiek pagal vyrų, tiek pagal moterų duomenis aiškiai at-
siskiria nepalatalizuoti gomuriniai duslusis [x] ir skardusis [ɣ] – jiems būdingi nedide-
li standartiniai nuokrypiai ir trumpi VSV bei SN intervalai, kurie nesusikerta su dus-
liųjų ir skardžiųjų dantinių (pagal vyrų duomenis), dusliųjų ir skardžiųjų dantinių bei 
alveolinių (pagal moterų duomenis) intervalais (žr. 85–88 pav.). 

Palatalizuotų priebalsių spektro viršūnės dažnių VSV ir SN intervalai, nubrėžti 
remiantis moterų duomenimis, persidengia vieni su kitais. Vyrų duomenys dusliųjų 
palatalizuotų priebalsių pogrupyje leidžia atskirti dantinį [sj] nuo alveolinio [ʃj], o 
skardžiųjų palatalizuotų priebalsių pogrupyje nuo kitų atsiskiria dantinio [zj] interva-
las (žr. 85–88 pav.).



Pučiamieji priebalsiai

103

83 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų ll vs. moterų   duomenys)

84 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų ll vs. moterų   duomenys)
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85 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuotas l vs. palatalizuotas l priebalsis)

86 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuotas  vs. palatalizuotas  priebalsis)
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87 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuotas l vs. palatalizuotas l priebalsis)

88 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuotas  vs. palatalizuotas  priebalsis)
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1.2. santykinis intensyvumas

Primintina, kad santykinis intensyvumas rodo santykį tarp pučiamojo priebalsio 
(arba afrikatos) vidutinio intensyvumo dB (μE) ir fonetinę aplinką sudarančio balsio 
vidutinio intensyvumo dB (μE). Lietuvių kalbos pučiamųjų priebalsių santykinio in-
tensyvumo vidutinės statistinės vertės (VSV) ir standartinio nuokrypio (SN) reikšmės 
pateiktos 16 lentelėje. Pučiamųjų priebalsių santykinio intensyvumo VSV ir SN inter-
valų grafikai nubraižyti 89–96 pav. 

16 lentelė .  Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai: santykinio intensyvumo vidutinė 
statistinė vertė (VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) decibelais (dB)

C

VyRŲ 
DUOMENyS

MOTERŲ 
DUOMENyS C

VyRŲ 
DUOMENyS

MOTERŲ 
DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[f] 0,648 0,122 0,619 0,069 [ʃj] 0,734 0,042 0,747 0,074

[fj] 0,653 0,096 0,630 0,056 [ʒ] 0,799 0,051 0,816 0,066

[s] 0,661 0,047 0,759 0,063 [ʒj] 0,788 0,050 0,810 0,048

[sj] 0,786 0,808 0,738 0,073 [x] 0,686 0,067 0,679 0,054

[z] 0,761 0,078 0,783 0,048 [xj] 0,675 0,067 0,639 0,073

[zj] 0,766 0,067 0,793 0,055 [ɣ] 0,770 0,085 0,744 0,069

[ʃ] 0,699 0,075 0,704 0,055 [ɣj] 0,802 0,073 0,721 0,085

Pagal santykinio intensyvumo vidutinių statistinių verčių (VSV) didėjimą lietuvių 
kalbos pučiamieji priebalsiai išsidėsto tokia seka:

1) VyRŲ DUOMENyS: [f]<[fj]<[s]<[xj]<[x]<[ʃ]<[ʃj]<[z]<[zj]<[ɣ]<[sj]<[ʒj]<[ʒ]<[ɣj],
– duslieji pučiamieji priebalsiai: [f]<[fj]<[s]<[xj]<[x]<[ʃ]<[ʃj]<[sj],
• nepalatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [f]<[s]<[x]<[ʃ], t. y. pagal artiku-

liacijos vietą: lūpiniai dantiniai < dantiniai < gomuriniai < alveo
liniai priebalsiai,

• palatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [fj]<[xj]<[ʃj]<[sj], t. y. pagal artikuliaci-
jos vietą: palatalizuoti lūpiniai dantiniai < palatalizuoti gomuri-
niai < palatalizuoti alveoliniai < palatalizuoti dantiniai priebalsiai;

– skardieji pučiamieji priebalsiai: [z]<[zj]<[ɣ]<[ʒj]<[ʒ]<[ɣj], 
• nepalatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [z]<[ɣ]<[ʒ], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: dantiniai < gomuriniai < alveoliniai priebalsiai,
• palatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [zj]<[ʒj]<[ɣj], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: palatalizuoti dantiniai < palatalizuoti alveoliniai < palata-
lizuoti gomuriniai priebalsiai; 
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2) MOTERŲ DUOMENyS: [f]<[fj]<[xj]<[x]<[ʃ]<[ɣj]<[sj]<[ɣ]<[ʃj]<[s]<[z]<[zj]< 
[ʒj]<[ʒ], 
– duslieji pučiamieji priebalsiai: [f]<[fj]<[xj]<[x]<[ʃ]<[sj]<[ʃj]<[s], 
• nepalatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [f]<[x]<[ʃ]<[s], t. y. pagal artiku-

liacijos vietą: lūpiniai dantiniai < gomuriniai < alveoliniai < dan-
tiniai priebalsiai,

• palatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [fj]<[xj]<[sj]<[ʃj], t. y. pagal artikuliaci-
jos vietą: palatalizuoti lūpiniai dantiniai < palatalizuoti gomuri-
niai < palatalizuoti dantiniai < palatalizuoti alveoliniai priebalsiai;

– skardieji pučiamieji priebalsiai: [ɣj]<[ɣ]<[z]<[zj]<[ʒj]<[ʒ],
• nepalatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [ɣ]<[z]<[ʒ], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: gomuriniai < dantiniai < alveoliniai priebalsiai,
• palatalizuoti pučiamieji priebalsiai: [ɣj]<[zj]<[ʒj], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: palatalizuoti gomuriniai < palatalizuoti dantiniai < pala-
talizuoti alveoliniai priebalsiai.

Palyginus balsingumo požiūriu skirtingų pučiamųjų priebalsių porų santykinį in-
tensyvumą matyti, kad skardžiųjų priebalsių santykinio intensyvumo vidutinės statis-
tinės vertės yra didesnės negu atitinkamų dusliųjų koreliatų, pvz.: pagal vyrų ir mote-
rų duomenis – [z]>[s], [ʒ]>[ʃ], [ɣ]>[x] (žr. 89–90 pav.). 

89 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis l vs. skardusis trankusis l priebalsis)
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Palyginus vyrų ir moterų ištartų pučiamųjų priebalsių santykinio intensyvumo VSV 
(žr. 91–92 pav.), kai kurias tendencijas galima įžvelgti tik su tam tikromis išimtimis. 
Dusliųjų priebalsių pogrupyje didesnes santykinio intensyvumo VSV reikšmes daž-
niausiai turi vyrų ištarti priebalsiai (pvz.: [f] (vyrų) > [f] (moterų), [x] (vyrų) > [x] 
(moterų)) – išimtį sudaro priebalsiai [s] ir [ʃj], kuriuos moterys ištarė intensyviau. 
Skardžiųjų priebalsių pogrupyje aukštesnes santykinio intensyvumo vertes dažniau turi 
moterų ištarti pučiamieji priebalsiai (pvz.: [z] (moterų) > [z] (vyrų), [ʒ] (moterų) > [ʒ] 
(vyrų)), išimtis – vyrų ištarti gomuriniai priebalsiai [ɣ], [ɣj]. Alveolinio [ʃ] santykinis 
intensyvumas pagal abiejų lyčių duomenis beveik vienodas: vyrų [ʃ] VSV = 0,699 dB, 
moterų [ʃ] VSV = 0,704 dB.

Nepalatalizuotų ir palatalizuotų priebalsių santykinis intensyvumas taip pat įvairuo-
ja (žr. 93–94 pav.). Palyginus duomenis galima atsargiai teigti, kad iš nepalatalizuotų 
priebalsių aukštesnes santykinio intensyvumo vertes turi gomuriniai ir skardieji alve-
oliniai priebalsiai (pvz.: pagal vyrų ir moterų santykinio intensyvumo VSV – [x] > [xj], 
[ʒ] > [ʒj]), o iš palatalizuotų priebalsių didesnis intensyvumas būdingas lūpiniams 
dantiniams, dantiniams ir dusliesiems alveoliniams priebalsiams (pvz.: pagal vyrų ir 
moterų santykinio intensyvumo VSV – [fj] > [f], [zj] > [z], [ʃ] > [ʃj]). Vadinasi, prieša-
kinėje burnos ertmės dalyje artikuliuojamų garsų palatališkumas sustiprina priebalsių 
santykinį intensyvumą, o iš užpakalinėje burnos ertmėje generuojamų priebalsių in-
tensyvesni nepalatalizuoti priebalsiai.

90 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis  vs. skardusis trankusis  priebalsis)
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91 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

92 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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Lietuvių kalbos pučiamųjų priebalsių artikuliacinių klasių išsidėstymas pagal santy-
kinio intensyvumo VSV didėjimą matyti 17 lentelėje.

17 lentelė .  Lietuvių kalbos priebalsių artikuliacinės klasės pagal santykinio intensyvu-
mo vidutinės statistinės vertės didėjimą

V
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Nepalatalizuoti priebalsiai

M
O

TE
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 D
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O
M
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S

Nepalatalizuoti priebalsiai

duslieji
lūpiniai dantiniai < dantiniai 
< go mu riniai < alveoliniai

duslieji
lūpiniai dantiniai < gomuri-
niai < alveoliniai < dantiniai

skardieji
dantiniai < gomuriniai <
alveoliniai

skardieji
gomuriniai < dantiniai < 
alveoliniai

duslieji
lūpiniai dantiniai < gomuri-
niai < alveoliniai < dantiniai 

duslieji
lūpiniai dantiniai < gomuri-
niai < dantiniai < alveoliniai

skardieji
dantiniai < alveoliniai <
gomuriniai

skardieji
gomuriniai < dantiniai < 
alveoliniai

Palatalizuoti priebalsiai Palatalizuoti priebalsiai

Iš lentelės ir grafikų (žr. 93–96 pav.) matyti, kad artikuliacinių priebalsių klasių 
sekos pagal santykinio intensyvumo reikšmes labai varijuoja. Pastebėta, kad iš dus-
liųjų priebalsių mažiausią santykinio intensyvumo VSV turi lūpiniai dantiniai prie-
balsiai [f], [fj], o didžiausias santykinis intensyvumas būdingas alveoliniams [ʒ], [ʒj]. 

93 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)
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94 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys) 

95 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)
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96 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)

Tad, nepaisant tam tikrų išimčių, pučiamųjų priebalsių santykinis intensyvumas didė-
ja tokia tvarka: lūpiniai dantiniai / palatalizuoti lūpiniai dantiniai < dantiniai / 
palatalizuoti dantiniai / gomuriniai / palatalizuoti/gomuriniai < alveoliniai / 
palatalizuoti alveoliniai.

Pagal vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių reikšmes nubrėžti pučia-
mųjų priebalsių santykinio intensyvumo intervalai nėra dideli (žr. 93–96 pav.), nes SN 
reikšmės nesiekia 0,1 dB (išsiskiria tik vyrų ištartas duslusis lūpinis dantinis [f], turin-
tis aukščiausią SN – 0,122 dB). Tačiau grafikuose pučiamųjų priebalsių intervalai per-
sidengia, negalima atskirti artikuliacinių priebalsių klasių (išimtis – dusliųjų priebalsių 
pogrupyje nesutampa vyrų ištartų dantinių [s] ir [sj] intervalai).

2. LAT Vių kALBos PučiAMųjų PrieBALsių 
sPekTrinĖ AnALizĖ

2.1. spektro viršūnės dažnis

Latvių kalbos pučiamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės 
vertės ir standartiniai nuokrypiai pateikiami 18 lentelėje, o vidutinių statistinių verčių 
ir standartinių nuokrypių intervalai – grafikuose (žr. 97–104 pav.).



Pučiamieji priebalsiai

113

18 lentelė .  Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnio vidutinė sta-
tistinė vertė (VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) hercais (Hz)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[v] 2414 2289 3056 2670 [ʒ] 3189 1227 4443 1396
[f] 4466 2729 6770 1363 [ʃ] 3055 1212 4326 1160
[z] 5298 1220 6740 1223 [ʝ] 3935 1230 4224 1312
[s] 5715 1339 6731 994 [x] 1797 977 2105 1313

Latvių kalbos pučiamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės 
vertės didėja tokia tvarka:

1) VyRŲ DUOMENyS: [x]<[v]<[ʃ]<[ʒ]<[ʝ]<[f]<[z]<[s], 
– skardžiųjų pučiamųjų priebalsių: [v]<[ʒ]<[ʝ]<[z], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: lūpiniai dantiniai < alveoliniai < palataliniai < dantiniai prie-
balsiai,

– dusliųjų pučiamųjų priebalsių: [x]<[ʃ]<[f]<[s], t. y. pagal artikuliacijos vie-
tą: gomuriniai < alveoliniai < lūpiniai dantiniai < dantiniai prie-
balsiai.

2) MOTERŲ DUOMENyS: [x]<[v]<[ʝ]<[ʃ]<[ʒ]<[s]<[z]<[f], 
– skardžiųjų pučiamųjų priebalsių: [v]<[ʝ]<[ʒ]<[z], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: lūpiniai dantiniai < palataliniai < alveoliniai < dantiniai prie-
balsiai,

– dusliųjų pučiamųjų priebalsių: [x]<[ʃ]<[s]<[f], t. y. pagal artikuliacijos vie-
tą: gomuriniai < alveoliniai < dantiniai < lūpiniai dantiniai prie-
balsiai.

Remiantis latvių kalbos medžiaga gana sunku įvertinti, kaip spektro viršūnės dažnio 
vertę veikia pučiamųjų priebalsių balsingumo skirtumai. Ne visi latvių kalbos skardie-
ji pučiamieji priebalsiai turi artikuliacijos vietos požiūriu vienodą atitikmenį dusliųjų 
pučiamųjų priebalsių grupėje. Poras sudaro lūpiniai dantiniai pučiamieji priebalsiai 
/v/–/f/, dantiniai pučiamieji priebalsiai /z/–/s/ ir alveoliniai pučiamieji priebalsiai 
/ʒ/–/ʃ/. Palatalinis pučiamasis priebalsis /ʝ/ neturi atitikmens dusliųjų pučiamųjų 
priebalsių grupėje, o gomurinis pučiamasis priebalsis /x/ – skardžiųjų pučiamųjų prie-
balsių grupėje. 

Lyginant santykinio intensyvumo vidutines statistines vertes porose, kuriose pučia-
mieji priebalsiai kontrastuoja pagal skardumą, tiek vyrų, tiek moterų tarties duomenys 
rodo, jog dantinių ir alveolinių pučiamųjų priebalsių grupėse apskaičiuotos skardžiojo 
pučiamojo priebalsio ir atitinkamo dusliojo pučiamojo priebalsio spektro viršūnės daž-
nio vidutinės statistinės vertės skiriasi nedaug, plg. [z] su [s] ir [ʒ] su [ʃ] (žr. vyrų 
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duomenis: [z] – 5298 Hz ir [s] – 5715 Hz; [ʒ] – 3189 Hz ir [ʃ] – 3055 Hz; moterų 
duomenis: [z] – 6740 Hz ir [s] – 6731 Hz; [ʒ] – 4443 Hz ir [ʃ] – 4326 Hz). Lūpinių 
dantinių pučiamųjų priebalsių grupėje skardžiojo pučiamojo [v] ir artikuliacijos vietos 
požiūriu atitinkamo dusliojo pučiamojo [f] spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės 
vertės skiriasi labiau (plg. vyrų tarties duomenis: [v] – 2414 Hz ir [f] – 4466 Hz; mo-
terų tarties duomenis: [v] – 3056 Hz ir [f] – 6770 Hz). 

Dantinių ir alveolinių pučiamųjų priebalsių grupėje šiek tiek didesnės yra skar-
džiųjų pučiamųjų priebalsių vidutinės statistinės vertės ir standartiniai nuokrypiai – 
[z] VSV ir SN didesni už [s], [ʒ] VSV ir SN didesni už [ʃ] (išskyrus vyrų duomenis, 
kur dusliojo pučiamojo [s] vidutinė statistinė vertė ir standartinis nuokrypis (VSV – 
5715 Hz, SN – 1339 Hz) didesni už skardžiojo pučiamojo [z] (VSV – 5298 Hz, 
SN – 1220 Hz)). Lūpinių dantinių pučiamųjų priebalsių grupėje skardžiojo pučia-
mojo [v] vidutinė statistinė vertė yra mažesnė už dusliojo pučiamojo [f] (be to, 
moterų ištarto [v] standartinis nuokrypis daug didesnis už [f]: plg. SN [v] – 2670 Hz 
ir SN [f] – 1363 Hz). 

Tokius rezultatų skirtumus galima paaiškinti tuo, kad latvių kalbos priebalsis [v] 
pučiamuoju priebalsiu laikomas tik santykinai, t. y. fonologijos požiūriu, tačiau prak-
tiškai jis gali būti ištartas ir kaip pučiamasis (spektre dominuoja trinties triukšmo 
komponentai), ir kaip sklandusis priebalsis, arba aproksimantas (spektre aiškiai įžiūrima 
formančių struktūra). Be šių variantų informantų tartyje pastebėta ir įvairių tarpinių 
pakopų, kai [v] spektre matoma ir formančių struktūra, ir skirtingos trukmės trinčiai 
būdingi triukšmo komponentai. Be to, lūpiniams dantiniams pučiamiesiems priebalsiams 
būdingas palyginti svyruojantis spektras – jis gali būti tolygus arba susitelkęs sąlygiškai 
žemų arba sąlygiškai aukštų dažnių srityje su ryškesnėmis spektro viršūnėmis. Todėl 
lūpinių dantinių pučiamųjų priebalsių vidutinės statistinės vertės esti nevienodo tiks-
lumo: vienuose spektruose reali aukščiausios viršūnės vertė palyginti tiksliai atitinka 
vidutinę statistinę vertę, o kituose spektruose – skiriasi iš esmės. Pučiamųjų priebalsių 
grupės lūpiniams dantiniams priebalsiams (išskyrus moterų ištartą duslųjį [f]) taip pat 
būdingi didžiausi standartiniai nuokrypiai. Latvių kalbos skardžiųjų pučiamųjų prie-
balsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių 
intervalai su dusliųjų pučiamųjų priebalsių intervalais palyginti grafikuose (97–98 pav.), 
juose atskirai pateikiami vyrų (97 pav.) ir moterų (98 pav.) duomenys. 

Vyrų ištartam pučiamajam priebalsiui būdinga mažesnė spektro viršūnės dažnio 
vidutinė statistinė vertė nei atitinkamam moterų ištartam priebalsiui. Ši tendencija 
matyti ir grafikuose (99–100 pav.), kuriuose palyginti vyrų ir moterų ištartų pučiamų-
jų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuo-
krypių intervalai, atskirai charakterizuojantys skardžiųjų (99 pav.) ir dusliųjų (100 pav.) 
pučiamųjų priebalsių grupes. 

Skardžiųjų pučiamųjų priebalsių grupėje mažiausia spektro viršūnės dažnio viduti-
nė statistinė vertė tiek pagal vyrų, tiek pagal moterų duomenis būdinga lūpiniam 
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97 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis l vs. skardusis trankusis l priebalsis)

98 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis  vs. skardusis trankusis  priebalsis)
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99 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

100 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)



Pučiamieji priebalsiai

117

dantiniam [v], didesnė – alveoliniam [ʒ] ir palataliniam [ʝ] (t. y. pučiamiesiems prie-
balsiams, kuriuos artikuliuojant liežuvio vidurinė dalis pakyla kietojo gomurio link), 
o didžiausia – dantiniam [z]. Alveolinio pučiamojo priebalsio [ʒ] ir palatalinio pučia-
mojo [ʝ] vertės svyruoja: remiantis vyrų tarties duomenimis apskaičiuota, kad alveoli-
nio pučiamojo [ʒ] spektro viršūnės dažnio vidutinė statistinė vertė yra mažesnė, o 
moterų ištarto [ʒ] – didesnė už palatalinio pučiamojo [ʝ] (plg. vyrų duomenis: [ʒ] – 
3189 Hz, [ʝ] – 3935 Hz; moterų duomenis: [ʒ] – 4443 Hz, [ʝ] – 1312 Hz).

Tiek vyrų, tiek ir moterų tarties duomenys rodo, kad dusliųjų pučiamųjų priebalsių 
grupėje mažiausią vidutinę spektro viršūnės dažnio vertę turi gomurinis pučiamasis 
[x], didesnę – alveolinis pučiamasis [ʃ], o didžiausią – lūpinis dantinis pučiamasis [f] ir 
dantinis pučiamasis [s]. Lūpinio dantinio pučiamojo [f] ir dantinio pučiamojo [s] vertės 
varijuoja: pagal vyrų duomenis apskaičiuota, kad lūpinio dantinio pučiamojo [f] spek-
tro viršūnės dažnio vidutinė statistinė vertė yra mažesnė, o moterų ištarto – didesnė 
už dantinio pučiamojo [s] (plg. vyrų duomenis: [f] – 4466 Hz, [s] – 5715 Hz; moterų 
duomenis: [f] – 6770 Hz, [s] – 6731 Hz).

Latvių kalbos pučiamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių 
verčių didėjimo seka pateikiama 19 lentelėje. Visoje latvių kalbos pučiamųjų priebal-
sių grupėje (remiantis tiek vyrų, tiek ir moterų tarties duomenimis) spektro viršūnės 
dažnio vidutinės statistinės vertės didėja tokia tvarka: gomurinis [x] < skardusis lūpinis 
dantinis [v] < alveoliniai [ʒ], [ʃ] ir palatalinis [ʝ] < duslusis lūpinis dantinis [f] ir dan-
tiniai [z], [s].

19 lentelė .  Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnio vidutinių sta-
tistinių verčių (VSV) didėjimo seka 

V
SV

 D
ID

ėJ
IM

A
S

(mažiausia VSV)
Gomurinis pučiamasis priebalsis [x] 

Skardusis lūpinis dantinis pučiamasis priebalsis [v]

Alveoliniai pučiamieji priebalsiai [ʒ], [ʃ] ir palatalinis pučiamasis priebalsis 
[ʝ] (t. y. pučiamieji priebalsiai, artikuliuojami liežuvio vidurinę dalį keliant kietojo 
gomurio link)

Duslusis lūpinis dantinis pučiamasis priebalsis [f] ir dantiniai pučiamieji 
priebalsiai [z], [s] 
(didžiausia VSV)

Grafikuose (101–104 pav.) palyginti spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių intervalai šiose latvių kalbos pučiamųjų priebalsių 
grupėse: 1) skardieji pučiamieji priebalsiai, vyrų duomenys (101 pav.); 2) skardieji pu-
čiamieji priebalsiai, moterų duomenys (102 pav.); 3) duslieji pučiamieji priebalsiai, vyrų 
duomenys (103 pav.); 4) duslieji pučiamieji priebalsiai, moterų duomenys (104 pav.). 
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101 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: 
spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)

102 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: 
spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)
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103 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: 
spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)

104 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: 
spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)
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Skardžiųjų pučiamųjų priebalsių grafikuose, kuriuose pateikiami tiek vyrų (101 pav.), 
tiek moterų (102 pav.) duomenys, persidengia visi spektro viršūnės dažnio vidutinių 
statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai. 

Tiek vyrų (103 pav.), tiek moterų (104 pav.) tarties duomenis atspindinčiuose dus-
liųjų pučiamųjų priebalsių grafikuose dantinį pučiamąjį [s] galima atskirti nuo alveo-
linio pučiamojo [ʃ] ir nuo gomurinio pučiamojo [x]. Vyrų tarties duomenys (103 pav.) 
rodo didelį lūpinio dantinio pučiamojo [f] standartinį nuokrypį (2729 Hz), todėl jo 
intervalas persidengia su kitais dusliųjų pučiamųjų priebalsių intervalais. Remiantis 
moterų tarties duomenimis (104 pav.) dar galima atskirti lūpinį dantinį pučiamąjį [f] 
nuo gomurinio pučiamojo [x].

2.2. santykinis intensyvumas 

Latvių kalbos pučiamųjų priebalsių santykinio intensyvumo vidutinės statistinės 
vertės ir standartiniai nuokrypiai pateikiami 20 lentelėje, o vidutinių statistinių verčių 
ir standartinių nuokrypių intervalai – grafikuose (105–112 pav.). 

20 lentelė .  Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: santykinio intensyvumo vidutinės sta-
tistinės vertės (VSV) ir standartiniai nuokrypiai (SN) decibelais (dB)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[v] 0,788 0,054 0,819 0,052 [ᴣ] 0,806 0,045 0,858 0,042
[f] 0,648 0,068 0,608 0,061 [ʃ] 0,751 0,054 0,752 0,054
[z] 0,815 0,041 0,863 0,054 [ʝ] 0,818 0,066 0,852 0,064
[s] 0,779 0,079 0,782 0,097 [x] 0,712 0,074 0,696 0,062

Latvių kalbos pučiamųjų priebalsių vidutinės statistinės santykinio intensyvumo 
vertės didėja tokia tvarka:

1) VyRŲ DUOMENyS: [f]<[x]<[ʃ]<[s]<[v]<[ʒ]<[z]<[ʝ],
– skardžiųjų pučiamųjų priebalsių: [v]<[ʒ]<[z]<[ʝ], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: lūpiniai dantiniai < alveoliniai < dantiniai < palataliniai prie-
balsiai,

– dusliųjų pučiamųjų priebalsių: [f]<[x]<[ʃ]<[s], t. y. pagal artikuliacijos vietą: 
lūpiniai dantiniai < gomuriniai < alveoliniai < dantiniai priebalsiai;

2) MOTERŲ DUOMENyS: [f]<[x]<[ʃ]<[s]<[v]<[ʝ]<[ʒ]<[z], 
– skardžiųjų pučiamųjų priebalsių: [v]<[ʝ]<[ʒ]<[z], t. y. pagal artikuliacijos 

vietą: lūpiniai dantiniai < palataliniai < alveoliniai < dantiniai prie-
balsiai,
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– dusliųjų pučiamųjų priebalsių: [f]<[x]<[ʃ]<[s], t. y. pagal artikuliacijos vie-
tą: lūpiniai dantiniai < gomuriniai < alveoliniai < dantiniai prie-
balsiai.

Jau II dalies skyriaus „Lietuvių kalbos pučiamųjų priebalsių spektrinė analizė“ 2.1. 
poskyryje buvo nurodyta, kad poras sudaro šie balsingumo požiūriu skirtingi, tačiau 
pagal artikuliacijos vietą sutampantys latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: lūpiniai dan-
tiniai [v] – [f], dantiniai [z] – [s] ir alveoliniai [ʒ] – [ʃ]. Skardusis palatalinis pučiamasis 
[ʝ] neturi atitikmens dusliųjų pučiamųjų priebalsių grupėje, o gomurinis veliarinis 
pučiamasis [x] – skardžiųjų pučiamųjų priebalsių grupėje. Santykinio intensyvumo 
vidutines statistines vertes palyginus porose, kuriose pučiamieji priebalsiai kontrastuo-
ja balsingumo požiūriu, matyti, kad tiek vyrų, tiek ir moterų ištartų skardžiųjų pučia-
mųjų priebalsių santykinio intensyvumo vidutinė statistinė vertė yra didesnė už atitin-
kamų dusliųjų pučiamųjų priebalsių: [v] VSV didesnė už [f], [z] – už [s], o [ʒ] – už [ʃ]. 
Be to, skardžiojo lūpinio dantinio pučiamojo [v] santykinio intensyvumo VSV labiau 
skiriasi nuo dusliojo [f] santykinio intensyvumo VSV nei skardžiojo dantinio pučia-
mojo [z] nuo dusliojo [s] arba skardžiojo alveolinio pučiamojo [ʒ] nuo dusliojo [ʃ]. 
Tokios tendencijos matomos ir grafikuose (105–106 pav.), kuriuose palyginti latvių 
kalbos skardžiųjų ir dusliųjų pučiamųjų priebalsių santykinio intensyvumo vidutinių 
statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, taip pat atskirai pateikiami vyrų 
(105 pav.) ir moterų (106 pav.) tarties duomenys. 

Vyrų ištarto latvių kalbos pučiamojo priebalsio santykinio intensyvumo vidutinė 
statistinė vertė paprastai yra šiek tiek mažesnė nei moterų ištarto to paties priebalsio 
VSV. Išimtis sudaro duslieji pučiamieji priebalsiai – lūpinis dantinis [f] ir gomurinis 
[x]. Vyrų tarties duomenys rodo šiek tiek didesnę vidutinę statistinę vertę nei moterų 
duomenys: vyrų ištarto [f] VSV – 0,648 (dB), moterų ištarto [f] VSV – 0,608 (dB); 
vyrų ištarto [x] VSV – 0,712 (dB), moterų ištarto [x] VSV – 0,696 (dB). Šios tenden-
cijos matyti ir grafikuose (107–108 pav.), kuriuose palyginti vyrų ir moterų ištartų 
pučiamųjų priebalsių santykinio intensyvumo vidutinių statistinių verčių ir standartinių 
nuokrypių intervalai, atskirai charakterizuojantys skardžiųjų (107 pav.) ir dusliųjų 
(107 pav.) pučiamųjų priebalsių grupes. 

Išanalizavus skardžiųjų pučiamųjų priebalsių grupės vyrų duomenis matyti, kad 
santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės didėja tokia tvarka: lūpiniai dan-
tiniai < alveoliniai < dantiniai < palataliniai priebalsiai. Remiantis moterų tarties 
duomenimis pučiamųjų priebalsių santykinio intensyvumo didėjimo seka yra tokia: 
lūpiniai dantiniai < palataliniai < alveoliniai  < dantiniai priebalsiai. Tyrimo 
rezultatai rodo, kad skardžiųjų pučiamųjų priebalsių santykinio intensyvumo vertės 
varijuoja. Vienintelė skardžiųjų pučiamųjų priebalsių grupei bendra tendencija yra ta, 
kad iš vyrų ir moterų duomenų mažiausią santykinio intensyvumo vertę turi lūpinis 
dantinis pučiamasis [v], o didesnes – kiti pučiamieji priebalsiai: dantinis [z], alveolinis 
[ʒ] ir palatalinis [ʝ].
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105 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis l vs. skardusis trankusis l priebalsis)

106 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis  vs. skardusis trankusis  priebalsis)
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107 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

108 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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Tiek vyrų, tiek moterų tarties duomenys rodo, kad dusliųjų pučiamųjų priebalsių 
grupėje santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės didėja tokia tvarka: lūpiniai 
dantiniai < gomuriniai < alveoliniai  < dantiniai priebalsiai. Taip pat dusliųjų 
pučiamųjų priebalsių grupėje mažiausią santykinio intensyvumo vidutinę statistinę 
vertę turi lūpinis dantinis pučiamasis [f]. Be to, jo santykinio intensyvumo vidutinė 
statistinė vertė yra pastebimai mažesnė nei skardžiojo lūpinio dantinio pučiamojo [v] 
ir skiriasi nuo kitų dusliųjų pučiamųjų priebalsių verčių. 

Grafikuose (109–112 pav.) palyginti santykinio intensyvumo vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių intervalai tokiose latvių kalbos pučiamųjų priebalsių 
grupėse: 1) skardieji pučiamieji priebalsiai, vyrų duomenys (109 pav.); 2) skardieji pu-
čiamieji priebalsiai, moterų duomenys (110 pav.); 3) duslieji pučiamieji priebalsiai, vyrų 
duomenys (111 pav.); 4) duslieji pučiamieji priebalsiai, moterų duomenys (112 pav.). 

Remiantis pagal vyrų (109 pav.) ir pagal moterų (110 pav.) tarties duomenis suda-
rytais skardžiųjų pučiamųjų priebalsių grafikais, matyti, kad persidengia visų šių prie-
balsių santykinio intensyvumo vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių 
intervalai. 

Dusliųjų pučiamųjų priebalsių grafike, kuriame pavaizduoti vyrų tarties duomenys 
(111 pav.), taip pat persidengia visų šių priebalsių intervalai. O pagal moterų duome-
nis sudarytame grafike (112 pav.) lūpinį dantinį pučiamąjį [f] galima atskirti nuo dan-
tinio pučiamojo [s] ir nuo alveolinio pučiamojo [ʃ].

109 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)
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110 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)

111 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)
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112 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)

aFrIkatos

1. LieTuVių kALBos AFrikATų sPekTrinĖ AnALizĖ

1.1. sprogimo fazės trukmė

Lietuvių kalbos afrikatų sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės (VSV) 
ir standartinio nuokrypio (SN) reikšmės pateiktos 21 lentelėje. Remiantis afrikatų VSV 
ir SN reikšmėmis nubraižyti sprogimo fazės intervalų grafikai (žr. 113–118 pav.).

Lietuvių kalbos afrikatos pagal didėjančias sprogimo fazės trukmės vidutines statis-
tines vertes išsidėsto tokia tvarka: 

1) VyRŲ DUOMENyS: [ʤ]<[ʤj]<[ʣ]<[ʧj]<[ʧ]<[ʣj]<[ʦj]<[ʦ],
– dusliosios afrikatos: [ʧj]<[ʧ]<[ʦj]<[ʦ],
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʧ]<[ʦ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: alveo-

linės < dantinės afrikatos;
• palatalizuotos afrikatos: [ʧj]<[ʦj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: palata-

lizuotos alveolinės < palatalizuotos dantinės afrikatos,
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– skardžiosios afrikatos: [ʤ]<[ʤj]<[ʣ]<[ʣj], 
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʤ]<[ʣ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: alveo

linės < dantinės afrikatos,
• palatalizuotos afrikatos: [ʤj]<[ʣj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: pala-

talizuotos alveolinės < palatalizuotos dantinės afrikatos; 
2) MOTERŲ DUOMENyS: [ʤ]<[ʤj]<[ʣ]<[ʣj]<[ʧ]<[ʦj]<[ʧj]<[ʦ], 

– dusliosios afrikatos: [ʧ]<[ʦj]<[ʧj]<[ʦ], 
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʧ]<[ʦ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: alveo-

linės < dantinės afrikatos,
• palatalizuotos afrikatos: [ʦj]<[ʧj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: palata-

lizuotos dantinės < palatalizuotos alveolinės afrikatos,
– skardžiosios afrikatos: [ʤ]<[ʤj]<[ʣ]<[ʣj],
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʤ]<[ʣ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: alveo

linės < dantinės afrikatos,
• palatalizuotos afrikatos: [ʤj]<[ʣj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: pala-

talizuotos alveolinės < palatalizuotos dantinės afrikatos.

21 lentelė .  Lietuvių kalbos afrikatos: sprogimo fazės intervalų vidutinė statistinė vertė 
(VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) milisekundėmis (ms)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

ʦ 94 25 87 23 ʧ 79 21 85 23
ʦj 92 16 84 27 ʧj 78 26 84 26
ʣ 74 27 66 13 ʤ 53 14 56 15
ʣj 73 26 68 17 ʤj 59 22 61 14

Tyrimo rezultatai rodo, kad lietuvių kalbos skardžiųjų afrikatų sprogimo fazės VSV 
yra trumpesnės už atitinkamų dusliųjų afrikatų sprogimo fazės VSV. Ši tendencija 
matoma ir grafike (žr. 113 pav.), kuriame palygintos vyrų ir moterų ištartos dusliosios 
ir skardžiosios afrikatos. 

Vyrų ištartoms dantinėms afrikatoms (tiek nepalatalizuotoms, tiek palatalizuotoms) 
būdinga ilgesnė sprogimo fazė nei moterų ištartoms dantinėms afrikatoms. Iš alveoli-
nių afrikatų didesnę sprogimo fazės trukmę turi moterų ištartos afrikatos (žr. 114 pav.). 

Tiek pagal vyrų, tiek pagal moterų duomenis lietuvių kalbos afrikatų sprogimo 
fazės trukmės VSV padidėja tokia tvarka: [ʤ]<[ʣ]<[ʧ]<[ʦ]. Palatalizacija didesnės 
įtakos afrikatų sprogimo fazės trukmei nedaro. Tad afrikatų sprogimo fazės trukmės 
vidutinės statistinės vertės padidėja tokia tvarka: skardžiosios alveolinės < skardžio-
sios dantinės < dusliosios alveolinės < dusliosios dantinės afrikatos.
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113 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (dusliosios afrikatos l l   vs. skardžiosios l l   afrikatos)

114 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų llll vs. moterų     duomenys) 

Lietuvių kalbos afrikatų sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių ir stan-
dartinių nuokrypių intervalai (žr. 115–116 pav.) persidengia vieni su kitais. Skirtumai 
išryškėja palyginus afrikatų ir atitinkamų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmes, 
t. y. [ʣ], [ʤ] – su [d]; [ʦ], [ʧ] – su [t] ir t. t. Rezultatai rodo, kad afrikatų sprogimo fazė 
yra gerokai ilgesnė už atitinkamų sprogstamųjų priebalsių (žr. 117–118 pav.).
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115 pav. Lietuvių kalbos dusliosios afrikatos: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l l vs. moterų   duomenys)

116 pav. Lietuvių kalbos skardžiosios afrikatos: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l l vs. moterų   duomenys)
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117 pav. Lietuvių kalbos dusliųjų afrikatų (–) ir atitinkamų sprogstamųjų priebalsių (- -) 
palyginimas: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes 

(vyrų l l vs. moterų   duomenys)

118 pav. Lietuvių kalbos skardžiųjų afrikatų (–) ir atitinkamų sprogstamųjų priebalsių (- -) 
palyginimas: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes 

(vyrų l l vs. moterų   duomenys)
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1.2. spektro viršūnės dažnis

Lietuvių kalbos afrikatoms būdingos spektro viršūnių dažnių vidutinės statistinės ver-
tės ir standartinio nuokrypio reikšmės pateiktos 22 lentelėje. Remiantis afrikatų spektro 
viršūnių dažnių VSV ir SN reikšmėmis nubraižyti lyginamieji grafikai (žr. 119–126 pav.).

22 lentelė .  Lietuvių kalbos afrikatos: spektro viršūnių dažnių vidutinė statistinė vertė 
(VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) hercais (Hz)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[ʦ] 4402 2072 5326 1796 [ʧ] 3241 1283 4601 1280
[ʦj] 5911 1484 6030 1552 [ʧj] 3079 1343 4331 1188
[ʣ] 5497 1560 5188 1722 [ʤ] 2991 1219 4540 1313
[ʣj] 6040 1313 5718 1687 [ʤj] 3452 889 4747 1345

Lietuvių kalbos afrikatos pagal spektro viršūnių dažnių vidutinės statistinės vertės 
didėjimą išsidėsto tokia tvarka: 

1) VyRŲ DUOMENyS: [ʤ]<[ʧ j]<[ʧ]<[ʤj]<[ʦ]<[ʣ]<[ʦ]<[ʣj],
– dusliosios afrikatos: [ʧj]<[ʧ]<[ʦ]<[ʦj],
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʧ]<[ʦ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: alveo-

linės < dantinės afrikatos, 
• palatalizuotos afrikatos: [ʧj]<[ʦj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: palata-

lizuotos alveolinės < palatalizuotos dantinės afrikatos;
– skardžiosios afrikatos: [ʤ]<[ʤj]<[ʣ]<[ʣj], 
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʤ]<[ʣ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: alve-

olinės < dantinės afrikatos,
• palatalizuotos afrikatos: [ʤj]<[ʣj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: pala-

talizuotos alveolinės < palatalizuotos dantinės afrikatos; 
2) MOTERŲ DUOMENyS: [ʧj]<[ʤ]<[ʧ]<[ʤj]<[ʣ]<[ʦ]<[ʣj]<[ʦj], 

– dusliosios afrikatos: [ʧj]<[ʧ]<[ʦ]<[ʦj], 
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʧ]<[ʦ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: alveo-

linės < dantinės afrikatos,
• palatalizuotos afrikatos: [ʧj]<[ʦj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: palata-

lizuotos alveolinės < palatalizuotos dantinės afrikatos;
– skardžiosios afrikatos: [ʤ]<[ʤj]<[ʣ]<[ʣj],
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʤ]<[ʣ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: alveo

linės < dantinės afrikatos,
• palatalizuotos afrikatos: [ʤj]<[ʣj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: pala-

talizuotos alveolinės < palatalizuotos dantinės afrikatos. 
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Tyrimo rezultatai rodo, kad vyrų ištartoms dusliosioms afrikatoms būdingos mažes-
nės spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės nei atitinkamoms skardžiosioms 
afrikatoms. Moterų duomenys rodo atvirkščiai – jų ištarti priebalsiai turi didesnes 
dusliųjų afrikatų spektro viršūnės dažnio VSV reikšmes (žr. 119 pav.). 

Vyrų ištartos afrikatos (tiek dusliosios, tiek skardžiosios) turi mažesnes spektro vir-
šūnės dažnių vertes nei moterų ištartos afrikatos (žr. 120 pav.). Vyrų ir moterų ištartoms 
nepalatalizuotoms afrikatoms (su tam tikromis išimtimis) būdingos mažesnės spektro 
viršūnės dažnių VSV nei nepalatalizuotoms afrikatoms (žr. 120 pav.).

Remiantis abiejų lyčių informantų duomenimis apskaičiuotos lietuvių kalbos afri-
katų (tiek skardžiųjų, tiek ir dusliųjų) spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės 
vertės didėja tokia tvarka: [ʧ]<[ʤ]<[ʦ]<[ʣ]<[ʧj]<[ʤj]<[ʦj]<[ʣj], t. y. nepalatalizuotos 
alveolinės < nepalatalizuotos dantinės < palatalizuotos alveolinės < palatali-
zuotos dantinės afrikatos. 

Palyginus spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuo-
krypių intervalus (žr. 121–122 pav.) matyti, kad afrikatų intervalai persidengia vieni 
su kitais (išimtis – skardžiųjų palatalizuotų afrikatų – dantinės [ʣj] ir alveolinės [ʤj] – 
intervalų atskirtis, žr. 122 pav.). 

119 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (dusliosios afrikatos l  vs. skardžiosios l  afrikatos)
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120 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l l vs. moterų   duomenys)

121 pav. Lietuvių kalbos dusliosios afrikatos: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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122 pav. Lietuvių kalbos skardžiosios afrikatos: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

123 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų dusliųjų afrikatų (–) palyginimas 
su atitinkamais sprogstamaisiais bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis 

pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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124 pav. Lietuvių kalbos palatalizuotų dusliųjų afrikatų (–) palyginimas 
su atitinkamais sprogstamaisiais bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis 

pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

125 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų skardžiųjų afrikatų (–) palyginimas 
su atitinkamais sprogstamaisiais bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis 

pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

Afrikatų spektro viršūnės dažnio VSV ir SN vertės palygintos su atitinkamais sprogs-
tamaisiais bei pučiamaisiais priebalsiais: [ʦ] su [t] ir [s], [ʧ] su [t] ir [ʃ], [ʣ] su [d] ir [z], 
[ʤ] su [d] ir [ʒ] (žr. 123–126 pav.). Atskirai lyginti duslieji (123–124 pav.) ir skardieji 
(125–126 pav.), nepalatalizuoti (123, 125 pav.) ir palatalizuoti (124, 126 pav.) priebalsiai.
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126 pav. Lietuvių kalbos palatalizuotų skardžiųjų afrikatų (–) palyginimas 
su atitinkamais sprogstamaisiais bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis 

pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

Afrikatų spektro viršūnės dažnio VSV reikšmės yra didesnės negu atitinkamų 
sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio VSV. Pučiamųjų priebalsių [s], [sj], 
[z], [zj] spektro viršūnės dažniai prilygsta atitinkamų afrikatų rodikliams, o kartais 
yra aukštesni negu afrikatų. Palyginus afrikatų ir atitinkamų sprogstamųjų bei pučia-
mųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių 
nuokrypių intervalus (žr. 123–126 pav.) matyti, kad dažniausiai nesusikerta sprogs-
tamųjų ir pučiamųjų priebalsių intervalai (dusliųjų priebalsių pogrupyje, pvz.: [t], [ʃ] 
ir [s]; [tj] ir [ʃj]) arba sprogstamųjų priebalsių ir afrikatų intervalai (skardžiųjų prie-
balsių pogrupyje, pvz.: [z] ir [d]; [zj] ir [ʒj]). Afrikatos nuo pučiamųjų priebalsių  
pagal spektro viršūnės dažnio VSV ir SN intervalus sistemingai neatsiskiria.

1.3. santykinis intensyvumas

Lietuvių kalbos afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės ir stan-
dartinio nuokrypio reikšmės pateiktos 23 lentelėje. Remiantis afrikatų santykinio in-
tensyvumo VSV ir SN reikšmėmis nubraižyti lyginamieji grafikai (žr. 127–132 pav.). 

Lietuvių kalbos afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės didėja 
tokia tvarka: 
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1) VyRŲ DUOMENyS: [ʦ]<[ʦj]<[ʧ]<[ʣ]<[ʣj]<[ʧj]<[ʤ]<[ʤj],
– dusliosios afrikatos: [ʦ]<[ʦj]<[ʧ]<[ʧj],
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʦ]<[ʧ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: danti-

nės < alveolinės afrikatos,
• palatalizuotos afrikatos: [ʦj]<[ʧj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: palata-

lizuotos dantinės < palatalizuotos alveolinės afrikatos,
– skardžiosios afrikatos: [ʣ]<[ʣj]<[ʤ]<[ʤj], 
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʣ]<[ʤ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: dan-

tinės < alveolinės afrikatos,
• palatalizuotos afrikatos: [ʣj]<[ʤj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: pala-

talizuotos dantinės < palatalizuotos alveolinės afrikatos, 
2) MOTERŲ DUOMENyS: [ʦ]<[ʦj]<[ʧj]<[ʣ]<[ʣj]<[ʤj]<[ʤ]<[ʧ], 

– dusliosios afrikatos: [ʦ]<[ʦj]<[ʧj]<[ʧ], 
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʦ]<[ʧ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: danti-

nės < alveolinės afrikatos,
• palatalizuotos afrikatos: [ʦj]<[ʧj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: palata-

lizuotos dantinės < palatalizuotos alveolinės afrikatos,
– skardžiosios afrikatos: [ʣ]<[ʣj]<[ʤj]<[ʤ],
• nepalatalizuotos afrikatos: [ʣ]<[ʤ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: dan-

tinės < alveolinės afrikatos,
• palatalizuotos afrikatos: [ʣj]<[ʤj], t. y. pagal artikuliacijos vietą: pala-

talizuotos dantinės < palatalizuotos alveolinės afrikatos. 

23 lentelė .  Lietuvių kalbos afrikatos: santykinio intensyvumo vidutinė statistinė vertė 
(VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) decibelais (dB)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[ʦ] 0,701 0,052 0,728 0,031 [ʧ] 0,723 0,030 0,722 0,033
[ʦj] 0,722 0,049 0,746 0,041 [ʧj] 0,765 0,038 0,750 0,055
[ʣ] 0,751 0,054 0,765 0,054 [ʤ] 0,766 0,044 0,807 0,058
[ʣj] 0,759 0,046 0,774 0,048 [ʤj] 0,774 0,043 0,778 0,052

Lietuvių kalbos skardžiosioms afrikatoms būdingos didesnės santykinio intensyvumo 
vertės nei atitinkamoms dusliosioms afrikatoms – tokias tendencijas rodo tiek vyrų, tiek 
moterų duomenys (žr. 127 pav.). Moterų ištartos afrikatos turi didesnę santykinio inten-
syvumo vidutinę statistinę vertę nei vyrų ištartos afrikatos (žr. 128 pav.). Išimtis – pala-
talizuota duslioji afrikata [ʧj], kurios santykinis intensyvumas esti mažesnis, kai taria 
moterys. Didesnę santykinio intensyvumo VSV taip pat turi palatalizuotos afrikatos (tiek 
vyrų, tiek moterų duomenimis). Tik palatalizuotų alveolinių afrikatų [ʧj], [ʤj] santykinio 
intensyvumo vertės yra mažesnės negu nepalatalizuotų jų koreliatų (žr. 127–128 pav.).
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127 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (dusliosios afrikatos l  vs. skardžiosios afrikatos l )

128 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l l vs. moterų    duomenys)
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129 pav. Lietuvių kalbos dusliosios afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

130 pav. Lietuvių kalbos skardžiosios afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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Nepalatalizuotų ir palatalizuotų priebalsių pogrupyje (tiek pagal vyrų, tiek pagal 
moterų duomenis) santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės didėja tokia 
tvarka: dusliosios dantinės / palatalizuotos dusliosios dantinės < dusliosios 
alveolinės / palatalizuotos dusliosios alveolinės < skardžiosios dantinės / pa-
latalizuotos skardžiosios dantinės < skardžiosios alveolinės / palatalizuotos 
skardžiosios alveolinės afrikatos (žr. 129–130 pav.). 

Palyginus afrikatų santykinio intensyvumo vidutinių statistinių verčių ir standartinių 
nuokrypių intervalus tenka konstatuoti, kad pagal šį rodiklį lietuvių kalbos afrikatos 
tarpusavyje nesiskiria – visi intervalai persidengia vieni su kitais (žr. 129–130 pav.). 
Afrikatų ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių VSV ir SN intervalų palyginimas taip pat 
nerodo skirtumo tarp afrikatų ir pučiamųjų priebalsių santykinio intensyvumo inter-
valų (žr. 131–132 pav.).

Afrikatų VSV ir SN vertės palygintos su atitinkamais pučiamaisiais priebalsiais: [ʦ] 
su [s], [ʧ] su [ʃ], [ʣ] su [z], [ʤ] su [ʒ] (žr. 131–132 pav.). Nustatyta, kad tiek vyrų, 
tiek moterų ištartų skardžiųjų afrikatų santykinio intensyvumo VSV yra mažesnės 
negu pučiamųjų priebalsių, plg.: [ʣ] VSV mažesnė už [z] VSV (pagal vyrų duomenis: 
[ʣ] – 0,751 (dB), [z] – 0,761 (dB); pagal moterų duomenis: [ʣ] – 0,765 (dB), [z] – 
0,783 (dB)), [ʣj] VSV mažesnė už [zj] VSV (pagal vyrų duomenis: [ʣj] – 0,759 (dB), 
[zj] – 0,766 (dB); pagal moterų duomenis: [ʣj] – 0,774 (dB), [zj] – 0,793 (dB)). Dusliųjų 
priebalsių pogrupyje nepastebėta koreliacijos tarp afrikatų ir pučiamųjų priebalsių 
santykinio intensyvumo vertės, t. y. vienais atvejais didesnę VSV turi afrikatos, kitais 
atvejais – pučiamieji priebalsiai. 

131 pav. Lietuvių kalbos dusliųjų afrikatų (–) ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių (- -) palyginimas: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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Santykinio intensyvumo VSV ir SN intervalų palyginimas taip pat nerodo skirtumo 
tarp lietuvių kalbos afrikatų ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių: nepaisant afrikatoms 
būdingo mažesnio standartinio nuokrypio, afrikatų ir pučiamųjų priebalsių intervalai 
visais atvejais persidengia (žr. 131–132 pav.).

2. LAT Vių kALBos AFrikATų sPekTrinĖ AnALizĖ

2.1. sprogimo fazės trukmė 

Latvių kalbos afrikatų sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės ir stan-
dartiniai nuokrypiai pavaizduoti 24 lentelėje, o vidutinių statistinių verčių ir standar-
tinių nuokrypių intervalai – grafikuose 133–138 pav. 

Tyrimo rezultatai rodo, kad latvių kalboje tiek vyrų, tiek moterų skardžiųjų afrika-
tų sprogimo fazė yra trumpesnė (mažesnės vidutinės statistinės vertės) už atitinkamų 
dusliųjų afrikatų sprogimo fazę (didesnės vidutinės statistinės vertės): [ʣ] VSV trum-
pesnė už [ʦ], o [ʤ] VSV trumpesnė už [ʧ]. Ši tendencija matoma ir grafike (133 pav.), 
kuriame palyginti latvių kalbos skardžiųjų ir dusliųjų afrikatų sprogimo fazės trukmės 
vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, taip pat atskirai patei-
kiami vyrų ir moterų duomenys. 

132 pav. Lietuvių kalbos skardžiųjų afrikatų (–) ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių (- -) palyginimas: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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24 lentelė .  Latvių kalbos afrikatos: sprogimo fazės trukmės vidutinė statistinė vertė 
(VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) milisekundėmis (ms)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[ʣ] 80 16 59 18 [ʤ] 67 15 48 14
[ʦ] 96 18 99 19 [ʧ] 85 19 75 14

Beveik visoms vyrų ištartoms afrikatoms būdinga ilgesnė sprogimo fazė (didesnės 
vidutinės statistinės vertės) nei moterų ištartoms afrikatoms (mažesnės vidutinės sta-
tistinės vertės). Vienintelė išimtis yra duslioji dantinė afrikata [ʦ], kuri pagal moterų 
duomenis turi šiek tiek didesnę vidutinę statistinę vertę ir standartinį nuokrypį (VSV – 
99 ms, SN – 19 ms) nei vyrų ištarta [ʦ] (VSV – 96 ms, SN – 18 ms). Šios tendenci-
jos matyti ir grafike (134 pav.), kuriame palyginti vyrų ir moterų ištartų afrikatų 
sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, 
atskirai apibūdinantys skardžiųjų ir dusliųjų afrikatų grupes. 

Remiantis tiek vyrų, tiek ir moterų tarties duomenimis, latvių kalbos afrikatų spro-
gimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės didėja tokia tvarka: [ʤ]<[ʣ]<[ʧ]<[ʦ]. 
Ir skardžiųjų, ir dusliųjų afrikatų grupėje alveolinio pučiamojo priebalsio sprogimo fazė 
yra trumpesnė už dantinės afrikatos, t. y. balsingumo požiūriu vienodų afrikatų spro-

133 pav. Latvių kalbos afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes 
(skardžiosios afrikatos l  vs. dusliosios afrikatos l )
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gimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės padidėja tokia tvarka: alveolinės < 
dantinės afrikatos.

Grafikuose (135–136 pav.) palyginti sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių intervalai tokiose latvių kalbos afrikatų grupėse: 1) skar-
džiosios afrikatos – atskirti vyrų ir moterų duomenys (135 pav.); 2) dusliosios afrika-
tos – atskirti vyrų ir moterų duomenys (136 pav.). 

Tyrimo rezultatai rodo, kad visose į grafikus (137–138 pav.) įtrauktose duomenų 
grupėse latvių kalbos afrikatų sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių ir 
standartinių nuokrypių intervalai persikloja. 

Afrikatų sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės palygintos ir su atitin-
kamų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinėmis statistinėmis ver-
tėmis: [ʣ], [ʤ] – su [d] ir [ʦ], [ʧ] – su [t]. Nustatyta, kad afrikatų sprogimo fazė yra 
gerokai ilgesnė (didesnės vidutinės statistinės vertės) už atitinkamų sprogstamųjų prie-
balsių – [ʣ] ir [ʤ] VSV ilgesnė už [d] (pagal vyrų duomenis: [ʣ] VSV – 80 ms, [ʤ] 
VSV – 67 ms ir [d] VSV – 15 ms; pagal moterų duomenis: [ʣ] VSV – 59 ms, [ʤ] 
VSV – 48 ms ir [d] VSV – 13 ms), bet [ʦ] ir [ʧ] VSV ilgesnė už [t] (pagal vyrų duo-
menis: [ʦ] VSV – 96 ms, [ʧ] VSV – 85 ms ir [t] VSV – 19 ms; pagal moterų duome-
nis: [ʦ] VSV – 99 ms, [ʧ] VSV – 75 ms ir [t] VSV – 19 ms). Taip pat žr. grafikus 
(137–138 pav.), kuriuose palyginti afrikatų ir atitinkamų sprogstamųjų priebalsių spro-
gimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai.

134 pav. Latvių kalbos afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes 
(vyrų l l vs. moterų   duomenys)
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135 pav. Latvių kalbos skardžiosios afrikatos: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

136 pav. Latvių kalbos dusliosios afrikatos: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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137 pav. Latvių kalbos skardžiųjų afrikatų (–) ir atitinkamų sprogstamųjų priebalsių (- -) palyginimas: 
sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

138 pav. Latvių kalbos dusliųjų afrikatų (–) ir atitinkamų sprogstamųjų priebalsių (- -) palyginimas: 
sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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2.2. spektro viršūnės dažnis

Latvių kalbos afrikatų sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės ir stan-
dartiniai nuokrypiai pateikiami 25 lentelėje, o vidutinių statistinių verčių ir standarti-
nių nuokrypių intervalai – grafikuose (139–144 pav.). 

25 lentelė .  Latvių kalbos afrikatos: spektro viršūnės dažnio vidutinė statistinė vertė 
(VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) hercais (Hz)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[ʣ] 5768 1435 6775 1330 [ʤ] 3129 1069 5040 1328
[ʦ] 5763 1295 6560 1157 [ʧ] 2925 878 4379 1330

Tyrimo rezultatai rodo, kad tiek vyrų, tiek ir moterų ištartoms skardžiosioms afri-
katoms būdingos mažesnės spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės nei 
atitinkamoms dusliosioms afrikatoms: [ʣ] VSV mažesnė už [ʦ], [ʤ] VSV mažesnė už 
[ʧ]. Ši tendencija matoma ir grafike (139 pav.), kuriame palyginti latvių kalbos skar-
džiųjų ir dusliųjų afrikatų spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir stan-
dartinių nuokrypių intervalai, taip pat atskirai pateikiami vyrų ir moterų duomenys.

139 pav. Latvių kalbos afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes 
(skardžiosios afrikatos l  vs. dusliosios afrikatos l )
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140 pav. Latvių kalbos afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes 
(vyrų l l vs. moterų   duomenys)

Ta pati afrikata, ištarta vyrų (tiek skardžiųjų, tiek ir dusliųjų afrikatų grupėje), turi 
mažesnę spektro viršūnės dažnio vidutinę statistinę vertę nei ištarta moterų. Ši ten-
dencija matoma ir grafike (140 pav.), kuriame palyginti vyrų ir moterų ištartų afrikatų 
spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, 
atskirai charakterizuojantys skardžiųjų ir dusliųjų afrikatų grupes. 

Latvių kalbos afrikatų (tiek skardžiųjų, tiek ir dusliųjų) spektro viršūnės dažnio 
vidutinės statistinės vertės, apskaičiuotos remiantis abiejų lyčių informantų duomeni-
mis, didėja tokia tvarka: [ʧ]<[ʤ]<[ʦ]<[ʣ], t. y. alveolinės < dantinės afrikatos. 

Grafikuose (141–142 pav.) palyginti spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių intervalai tokiose latvių kalbos afrikatų grupėse: 1) skar-
džiosios afrikatos – atskirai vyrų ir moterų duomenys (141 pav.); 2) dusliosios afrika-
tos – atskirai vyrų ir moterų duomenys (142 pav.).

Tyrimo rezultatai rodo, kad tiek skardžiųjų (141 pav.), tiek dusliųjų (142 pav.) af-
rikatų grupėje vyrų ištartos dantinės afrikatos intervalus galima atskirti nuo alveolinės 
afrikatos intervalų: [ʣ] nuo [ʤ] ir [ʦ] nuo [ʧ], o moterų ištartų dantinės ir alveolinės 
afrikatų intervalai persikloja.

Afrikatų spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės palygintos su atitinka-
mų sprogstamųjų ir pučiamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinėmis statisti-
nėmis vertėmis: [ʣ], [ʤ] su [d], taip pat [ʣ] su [z], [ʤ] su [ʒ], ir [ʦ], [ʧ] su [t], taip pat 
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141 pav. Latvių kalbos skardžiosios afrikatos: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

142 pav. Latvių kalbos dusliosios afrikatos: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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[ʦ] su [s], [ʧ] su [ʃ]. Nustatyta, kad analizuotoje medžiagoje tiek skardžiųjų, tiek ir 
dusliųjų afrikatų spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės abiejų lyčių infor-
mantų tarties duomenyse pastebimai didesnės ir iš esmės skiriasi nuo atitinkamų sprogs-
tamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių: [ʣ], [ʤ] VSV nuo 
[d], [ʦ], [ʧ] VSV nuo [t] (pagal vyrų duomenis: [ʣ] VSV – 5786 Hz, [ʤ] VSV – 3129 Hz, 
[d] VSV – 2351 Hz ir [ʦ] VSV – 5763 Hz, [ʧ] VSV – 2925 Hz, [t] VSV – 2162 Hz; 
pagal moterų duomenis: [ʣ] VSV – 6775 Hz, [ʤ] VSV – 5040 Hz, [d] VSV – 2626 Hz 
ir [ʦ] VSV – 6560 Hz, [ʧ] VSV – 4379 Hz, [t] VSV – 2126 Hz). Tačiau jos sutampa 
su atitinkamų pučiamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinėmis statistinėmis 
vertėmis: [ʣ] VSV sutampa su [z], [ʤ] VSV – su [ʒ], taip pat [ʦ] VSV sutampa su [s], 
[ʧ] VSV – su [ʃ] (pagal vyrų duomenis: [ʣ] VSV – 5786 Hz, [z] VSV – 5296 Hz; 
[ʤ] VSV – 3129 Hz, [ʒ] VSV – 3189 Hz; [ʦ] VSV – 5763 Hz, [s] VSV – 5715 Hz; 
[ʧ] VSV – 2925 Hz, [ʃ] VSV – 3055 Hz; pagal moterų duomenis: [ʣ] VSV – 6775 Hz, 
[z] VSV – 6740 Hz; [ʤ] VSV – 5040 Hz, [ʒ] VSV – 4443 Hz; [ʦ] VSV – 6560 Hz, 
[s] VSV – 6731 Hz; [ʧ] VSV – 4379 Hz, [ʃ] VSV – 4326 Hz). Sprogstamųjų priebal-
sių [d] ir [t] standartiniai nuokrypiai taip pat gerokai didesni už afrikatų [ʣ], [ʤ] ir 
[ʦ], [ʧ] bei pučiamųjų priebalsių [z], [ʒ] ir [s], [ʃ]. Taip pat žr. grafikus (143–144 pav.), 
kuriuose palyginti afrikatų, atitinkamų sprogstamųjų ir pučiamųjų priebalsių spektro 
viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai.

143 pav. Latvių kalbos skardžiųjų afrikatų (–) palyginimas su atitinkamais sprogstamaisiais 
bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes 

(vyrų l vs. moterų  duomenys)
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144 pav. Latvių kalbos dusliųjų afrikatų (–) palyginimas su atitinkamais sprogstamaisiais 
bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes 

(vyrų l vs. moterų  duomenys)

2.3. santykinis intensyvumas 

Latvių kalbos afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės ir stan-
dartiniai nuokrypiai pateikiami 26 lentelėje, o vidutinių statistinių verčių ir standarti-
nių nuokrypių intervalai – grafikuose 145–150 pav. 

Latvių kalbos afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės didėja 
tokia tvarka:

1) VyRŲ DUOMENyS: [ʧ]<[ʣ]<[ʦ]<[ʤ],
– skardžiųjų afrikatų: [ʣ]<[ʤ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: dantinės < 

alveo linės afrikatos,
– dusliųjų afrikatų: [ʧ]<[ʦ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: alveolinės < dan-

tinės afrikatos;
2) MOTERŲ DUOMENyS: [ʧ]<[ʦ]<[ʣ]<[ʤ], 

– skardžiųjų afrikatų: [ʣ]<[ʤ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: dantinės < 
alveolinės afrikatos,

– dusliųjų afrikatų: [ʧ]<[ʦ], t. y. pagal artikuliacijos vietą: alveolinės < dan-
tinės afrikatos.
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26 lentelė .  Latvių kalbos afrikatos: santykinio intensyvumo vidutinė statistinė vertė 
(VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) decibelais (dB)

C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS C
VyRŲ 

DUOMENyS
MOTERŲ 

DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

[ʣ] 0,788 0,041 0,833 0,065 [ʤ] 0,801 0,050 0,837 0,034
[ʦ] 0,796 0,064 0,818 0,110 [ʧ] 0,785 0,045 0,795 0,047

Tyrimo rezultatai rodo, kad skardžiosioms afrikatoms, ištartoms tiek vyrų, tiek 
moterų, būdingos didesnės santykinio intensyvumo vertės nei atitinkamoms dusliosioms 
afrikatoms – [ʣ] VSV didesnė už [ʦ], o [ʤ] VSV didesnė už [ʧ]. Ši tendencija mato-
ma grafike (145 pav.), kuriame palyginti latvių kalbos skardžiųjų ir dusliųjų afrikatų 
santykinio intensyvumo vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, 
taip pat atskirai pateikiami vyrų ir moterų tarties duomenys. 

Ta pati afrikata, ištarta diktorių vyrų, turi mažesnę santykinio intensyvumo viduti-
nę statistinę vertę nei ištarta moterų. Tokia tendencija matoma ir grafike (146 pav.), 
kuriame palyginti vyrų ir moterų ištartų afrikatų santykinio intensyvumo vidutinių 
statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, atskirai charakterizuojantys skar-
džiųjų ir dusliųjų afrikatų grupes. 

145 pav. Latvių kalbos afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes 
(skardžiosios afrikatos l  vs. dusliosios afrikatos l )
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146 pav. Latvių kalbos afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes 
(vyrų l l vs. moterų   duomenys)

Skardžiųjų afrikatų grupėje tiek vyrų, tiek ir moterų duomenys rodo, kad dantinė 
afrikata [ʣ] turi didesnę santykinio intensyvumo vidutinę statistinę vertę už alveolinę 
afrikatą [ʤ], t. y. jų santykinis intensyvumas didėja tokia tvarka: dantinės < alveoli-
nės afrikatos. Dusliųjų afrikatų grupėje, taip pat remiantis tiek vyrų, tiek moterų 
duomenimis, alveolinė afrikata [ʧ] turi didesnę santykinio intensyvumo vidutinę sta-
tistinę vertę už dantinę afrikatą [ʦ], t. y. santykinis intensyvumas didėja tokia tvarka: 
alveolinės < dantinės afrikatos.

Grafikuose (147–148 pav.) palyginti santykinio intensyvumo vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių intervalai tokiose latvių kalbos afrikatų grupėse: 1) skar-
džiosios afrikatos – atskirai pateikiami vyrų ir moterų duomenys (147 pav.); 2) duslio-
sios afrikatos– atskirai pateikiami vyrų ir moterų duomenys (148 pav.).

Tyrimo rezultatai rodo, kad visose grafikuose (147–148 pav.) palygintose duomenų 
grupėse persidengia visų latvių kalbos afrikatų santykinio intensyvumo vidutinių sta-
tistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai.

Afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės palygintos su atitinka-
mų pučiamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vertėmis: [ʣ] VSV palyginta su [z], 
[ʤ] VSV – su [ʒ], taip pat [ʦ] VSV – su [s], [ʧ] VSV – su [ʃ]. Nustatyta, kad tiek vyrų, 
tiek moterų ištartų skardžiųjų afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės statistinės ver-
tės yra mažesnės už atitinkamų pučiamųjų priebalsių VSV – [ʣ] VSV mažesnė už [z], 



Afrikatos

153

147 pav. Latvių kalbos skardžiosios afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

148 pav. Latvių kalbos dusliosios afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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149 pav. Latvių kalbos skardžiųjų afrikatų (–) ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių (--) palyginimas: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

150 pav. Latvių kalbos dusliųjų afrikatų (–) ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių (--) palyginimas: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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[ʤ] VSV mažesnė už [ʒ] (pagal vyrų duomenis: [ʣ] VSV – 0,788 (dB), [z] VSV – 
0,815 (dB); [ʤ] VSV – 0,801 (dB), [ʒ] VSV – 0,806 (dB); pagal moterų duomenis: 
[ʣ] VSV – 0,833 (dB), [z] VSV – 0,863 (dB); [ʤ] VSV – 0,837 (dB), [ʒ] VSV – 
0,858 (dB)). Dusliųjų afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės yra 
didesnės už atitinkamų pučiamųjų priebalsių VSV – [ʦ] VSV didesnė už [s], [ʧ] VSV 
didesnė už [ʃ] (pagal vyrų duomenis: [ʦ] VSV – 0,796 (dB), [s] VSV – 0,779 (dB); [ʧ] 
VSV – 0,785 (dB), [ʃ] VSV – 0,751 (dB); pagal moterų duomenis: [ʦ] VSV – 0,818 (dB), 
[s] VSV – 0,782 (dB); [ʧ] VSV – 0,795 (dB), [ʃ] VSV – 0,752 (dB)). Taip pat žr. gra-
fikus (149–150 pav.), kuriuose palyginti afrikatų ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių 
santykinio intensyvumo vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai.

lIetuVIų Ir lat VIų kalBų uždarumos PrIeBalsIų 
sPektrInĖs analIZĖs aPIBendrInImas

1. sProgiMo FA zĖs TrukMĖ

1.1. Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai

Lietuvių kalbos uždarumos priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės 
vertės ir standartiniai nuokrypiai pateikti 27 lentelėje, o pagal VSV ir SN reikšmes 
nupiešti grafikai pateikti 151–156 pav.

27 lente lė .  Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės trukmės vidutinė 
statistinė vertė (VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) milisekundėmis (ms)
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[p] 20 8 24 19 [d] 16 12 10 4
[pj] 19 8 24 15 [dj] 20 9 14 7
[b] 52 10 21 10 [k] 36 11 52 14
[bj] 39 20 8 5 [kj] 40 10 47 17
[t] 18 3 20 11 [g] 27 11 19 9
[tj] 24 9 29 13 [gj] 30 9 17 10

A
fr

ik
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os

[ʦ] 94 25 87 23 [ʧ] 79 21 85 23
[ʦj] 92 16 84 27 [ʧj] 78 26 84 26
[ʣ] 74 27 66 13 [ʤ] 53 14 56 15
[ʣj] 80 26 68 17 [ʤj] 59 22 61 14
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Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai pagal ilgėjančią sprogimo fazės trukmę išsi-
dėsto tokia seka: 

1) VyRŲ DUOMENyS: [d]<[t]<[pj]<[p]<[dj]<[tj]<[g]<[gj]<[k]<[bj]<[kj]<[ʤ]< 
[b]<[ʤj]<[ʣ]<[ʧj]<[ʧ]<[ʣj]<[ʦj]<[ts],
– duslieji uždarumos priebalsiai: [t]<[pj]<[p]<[tj]<[k]<[kj]<[ʧj]<[ʧ]<[ʦj]<[ts], 
• nepalatalizuoti: [t]<[p]<[k]<[ʧ]<[ts];
• palatalizuoti: [pj]<[tj]<[kj]<[ʧj]<[ʦj],

– skardieji uždarumos priebalsiai: [d]<[dj]<[g]<[gj]<[bj]<[ʤ]<[b]<[ʤj]<[ʣ]<[ʣj], 
• nepalatalizuoti: [d]<[g]<[ʤ]<[b]<[ʣ],
• palatalizuoti: [dj]<[gj]<[bj]<[ʤj]<[ʣ]<[ʣj],

2) MOTERŲ DUOMENyS: [bj]<[d]<[dj]<[gj]<[g]<[t]<[b]<[pj]<[p]<[tj]<[kj]<[k]< 
[ʤ]<[ʤj]<[ʣ]<[ʣj]<[ʧ]<[ʦj]<[ʧj]<[ʦ], 
– duslieji uždarumos priebalsiai: [t]<[pj]<[p]<[tj]<[kj]<[k]<[ʧ]<[ʦj]<[ʧj]<[ʦ], 
• nepalatalizuoti: [t]<[p]<[k]<[ʧ]<[ʦ].
• palatalizuoti: [pj]<[tj]<[kj]<[ʦj]<[ʧj],

– skardieji uždarumos priebalsiai: [bj]<[d]<[dj]<[gj]<[g]<[b]<[ʤ]<[ʤj]<[ʣ]<[ʣj],
• nepalatalizuoti: [d]<[g]<[b]<[ʤ]<[ʣ],
• palatalizuoti: [bj]<[dj]<[gj]<[ʤj]<[ʣj].

151 pav. Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslūs nepalatalizuoti l, duslūs palatalizuoti l, 

skardūs nepalatalizuoti l, skardūs palatalizuoti l priebalsiai)



Lietuvių ir latvių kalbų uždarumos priebalsių spektrinės analizės apibendrinimas

157

Lietuvių kalbos skardiesiems uždarumos priebalsiams (tiek vyrų, tiek moterų ištar-
tiems) būdinga trumpesnė sprogimo fazės trukmė nei atitinkamiems dusliesiems prie-
balsiams (žr. 151–152 pav.). Išsiskiria tik vyrų ištarti skardieji sprogstamieji [b] ir [bj], 
kurių sprogimo fazė (tiksliau – jos vidutinė statistinė vertė) ilgesnė už dusliųjų [p] ir [pj]. 

Skardžiųjų uždarumos priebalsių grupėje vyrų ištartų priebalsių sprogimo fazės tru-
kmės VSV paprastai yra didesnė negu moterų ištartų atitinkamų priebalsių VSV. Išsiskiria 
tik skardžiosios afrikatos [ʤ] ir [ʤj], kurios, tariant moterims, turi didesnę sprogimo 
fazės trukmę negu tariant vyrams (žr. 154 pav.). Dusliųjų priebalsių posistemyje (žr. 153 
pav.) ilgesnė sprogimo fazė būdinga moterų ištartiems priebalsiams, plg.: moterų [p] 
VSV = 24 ms, vyrų [p] VSV = 20 ms; moterų [pj] VSV = 24 ms, vyrų [pj] VSV = 19 
ms (išimtis – dusliosios afrikatos [ʦ] ir [ʦj], kurių sprogimo fazės trukmė pagal moterų 
duomenis yra mažesnė negu pagal vyrų duomenis). Kadangi sprogimo fazės trukmė 
apibūdina priebalsių balsingumą (kuo ji ilgesnė, tuo priebalsis duslesnis), vadinasi, 
moterys „skardžiau“ ištaria skardžiuosius priebalsius, o vyrai – dusliuosius priebalsius. 

Lyginant nepalatalizuotų ir palatalizuotų uždarumos priebalsių sprogimo fazės trukmę 
koreliacinio ryšio tarp palatalizacijos ir sprogimo fazės trukmės nepastebėta: vienais 
atvejais ilgesnė nepalatalizuotų priebalsių sprogimo fazė (pvz.: pagal vyrų duomenis – 
[b] VSV = 52 ms, [bj] VSV = 39 ms; pagal moterų duomenis – [g] VSV = 19 ms, 

152 pav. Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslūs nepalatalizuoti  , duslūs palatalizuoti  , 

skardūs nepalatalizuoti  , skardūs palatalizuoti  priebalsiai)
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153 pav. Lietuvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l l vs. moterų   duomenys)

154 pav. Lietuvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l l vs. moterų   duomenys)

[gj] VSV = 17 ms), kitais atvejais palatalizuotų priebalsių sprogimo fazė trunka ilgiau 
(pvz.: pagal vyrų duomenis – [d] VSV = 16 ms, [dj] VSV = 20 ms; pagal moterų duo-
menis – [t] VSV = 20 ms, [gj] VSV = 29 ms).
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Palyginus sprogstamųjų priebalsių ir afrikatų sprogimo fazės trukmę, visais atvejais – 
tiek dusliosios, tiek skardžiosios, tiek vyrų, tiek moterų ištartos – afrikatos turi gerokai 
ilgesnę sprogimo fazės trukmės VSV (žr. 163–166 pav.). Ilga afrikatų sprogimo fazės 
trukmė taip pat pastebėta latvių kalboje. Ši tendencija sietina su afrikatų kaip sudėtinių 
garsų prigimtimi. Pastebėtina, kad ir kitų lietuvių kalbos skardžiųjų uždarumos prie-
balsių sprogimo fazės trukmė yra gerokai ilgesnė ir viršija 30 ms ribą37. 

Dusliųjų priebalsių pogrupyje pastebima, kad priešakesnės artikuliacijos priebalsių 
(dantinių, abilūpių) sprogimo fazė trumpesnė, o užpakalesnės artikuliacijos priebalsių 
(gomurinių, palatalizuotų gomurinių) – ilgesnė (žr. 155–158 pav.). Tačiau skardžiųjų 
priebalsių rezultatai tiesioginės priklausomybės tarp priebalsių artikuliacijos vietos ir 
sprogimo fazės trukmės nepatvirtina. Aiškiai atsiskiria sprogstamųjų priebalsių ir afri-
katų sprogimo fazės trukmės VSV: dusliųjų uždarumos priebalsių pogrupyje (žr. 155–
156 pav.) – afrikatų [ʦ], [ʦj] ir [ʧ], [ʧj] VSV didesnės negu sprogstamųjų [p], [pj], [t], 
[tj], [k], [kj]; skardžiųjų priebalsių pogrupyje (žr. 157–158 pav.) – afrikatų [ʣ], [ʣj] ir 
[ʤ], [ʤj] VSV didesnės negu sprogstamųjų [b], [bj], [d], [dj], [g], [gj] (tik vyrų ištartiems 
[b] ir [bj] būdingos didelės VSV reikšmės, žr. 157 pav.). 

155 pav. Lietuvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuoti l vs. palatalizuoti l priebalsiai)

37 James’as M. Pickettas (Pickett, 1999, 125) yra nurodęs, kad ilgesnė nei 30 ms sprogimo fazė būdin-
ga dusliesiems priebalsiams, o nuo 20 ms ir mažesnė – skardiesiems. Raymondas D. Kentas ir Char-
les’as Readas (Kent, Read, 2002, 151) pateikia dar trumpesnę – 25 ms – ribą.
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156 pav. Lietuvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuoti  vs. palatalizuoti  priebalsiai)

Grafikuose 155–158 pav. palyginus lietuvių kalbos uždarumos priebalsių sprogimo 
fazės trukmės vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalus, visais 
atvejais afrikatų ir sprogstamųjų priebalsių intervalai nesusikerta. Dusliųjų uždarumos 
priebalsių pogrupyje taip pat nesusikerta sprogstamųjų [t] ir [k], [pj] ir [kj] (vyrų duo-
menys), [t] ir [k] (moterų duomenys) intervalai, t. y. galima atskirti priešakinėje burnos 
ertmėje artikuliuojamus dantinius ir lūpinius priebalsius nuo užpakalinėje burnos ert-
mėje artikuliuojamų gomurinių priebalsių. Skardžiųjų priebalsių pogrupyje atsiskiria 
[d], [g] ir [b] (pagal vyrų duomenis) intervalai, t. y. nustatyta lūpinių priebalsių atskir-
tis nuo dantinių ir gomurinių priebalsių. 

Apibendrinant vyrų ir moterų duomenų rezultatus galima daryti išvadą, kad spro-
gimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai 
išskiria tokias uždarumos priebalsių grupes: 

1) nepalatalizuotus/palatalizuotus sprogstamuosius priebalsius vs. nepalatalizuo-
tas/palatalizuotas afrikatas, t. y.: 
– dusliųjų uždarumos priebalsių grupėje – [p], [pj], [t], [tj], [k], [kj] vs. [ʦ], 

[ʦj], [ʧ], [ʧj]; 
– skardžiųjų uždarumos priebalsių grupėje – [b], [bj] (tik pagal moterų duo-

menis), [d], [dj], [g], [gj] vs. [ʣ], [ʣj], [ʤ], [ʤj]; 
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157 pav. Lietuvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuoti l vs. palatalizuoti l priebalsiai)

158 pav. Lietuvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuoti  vs. palatalizuoti  priebalsiai)
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2) nepalatalizuotus priešakinėje burnos ertmės dalyje artikuliuojamus sprogsta-
muosius priebalsius vs. giliau burnos ertmėje artikuliuojamus sprogstamuosius 
priebalsius, t. y.: 
– dusliųjų uždarumos priebalsių grupėje:  abilūpis [p] ir dantinis [t] vs. go-

murinis [k]; 
– skardžiųjų uždarumos priebalsių grupėje:  abilūpis [b] vs. dantinis [d] ir 

gomurinis [g].

Palatalizuoti uždarumos priebalsiai pagal sprogimo fazės trukmės vidutinių statisti-
nių verčių ir standartinių nuokrypių intervalus tarpusavyje nesiskiria. Galima teigti, 
jog pagal sprogimo fazės trukmę išryškėja opozicija sprogstamieji priebalsiai vs. 
afrikatos. O sprogstamųjų priebalsių atskirtis pagal artikuliacijos priešakumą/užpaka-
lumą aiškiau matoma tik vyrų tarties rezultatuose (dar žr. sprogstamųjų priebalsių 
charakteristiką I dalies 1.3 skyriuje „Sprogimo fazės trukmė“). 

1.2. Latvių kalbos uždarumos priebalsiai

Latvių kalbos uždarumos priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės 
vertės ir standartiniai nuokrypiai pateikiami 28 lentelėje, o vidutinių statistinių verčių 
ir standartinių nuokrypių intervalai – grafikuose 159–166 pav.

28 lentelė .  Latvių kalbos uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės trukmės vidutinė sta-
tistinė vertė (VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) milisekundėmis (ms)
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[b] 12 3 9 2 [ɟ] 40 9 29 9
[p] 19 9 15 7 [c] 53 10 48 15
[d] 15 4 13 3 [g] 27 6 18 5
[t] 19 5 19 5 [k] 47 10 51 17

A
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s [ʣ] 80 16 59 18 [ʤ] 67 15 48 14

[ʦ] 96 18 99 19 [ʧ] 85 19 75 14

Latvių kalbos uždarumos priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės 
vertės didėja tokia tvarka:

1) VyRŲ DUOMENyS: [b]<[d]<[p]=[t]<[g]<[ɟ]<[k]<[c]<[ʤ]<[ʣ]<[ʧ]<[ʦ], 
– skardieji uždarumos priebalsiai: [b]<[d]<[g]<[ɟ]<[ʤ]<[ʣ],
– duslieji uždarumos priebalsiai: [p]=[t]<[k]<[c]<[ʧ]<[ʦ];
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2) MOTERŲ DUOMENyS: [b]<[d]<[p]<[g]<[t]<[ɟ]<[c]=[ʤ]<[k]<[ʣ]<[ʧ]<[ʦ],
– skardieji uždarumos priebalsiai: [b]<[d]<[g]<[ɟ]<[ʤ]<[ʣ],
– duslieji uždarumos priebalsiai: [p]<[t]<[c]<[k]<[ʧ]<[ʦ].

Visiems analizuotiems tiek vyrų, tiek ir moterų ištartiems skardiesiems uždarumos 
priebalsiams būdinga trumpesnė sprogimo fazės trukmė nei atitinkamiems dusliesiems 
uždarumos priebalsiams. Ši tendencija matoma ir grafikuose 159–160 pav., kuriuose 
palyginti latvių kalbos skardžiųjų ir dusliųjų uždarumos priebalsių sprogimo fazės 
trukmės vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, atskirai iliust-
ruojantys vyrų (159 pav.) ir moterų (160 pav.) tarties duomenis. 

Vyrų ištarto uždarumos priebalsio sprogimo fazės trukmės vidutinė statistinė vertė 
paprastai yra didesnė už to paties moterų ištarto uždarumos priebalsio VSV. Skardžiųjų 
uždarumos priebalsių grupėje tokia tendencija gana stabili, o dusliųjų priebalsių gru-
pėje yra išimčių, pvz.: dantinis sprogstamasis [t] (apskaičiuotos vienodos vyrų ir mo-
terų duomenų sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės – 19 ms), gomurinis 
sprogstamasis [k] (sprogimo fazės trukmės vidutinė statistinė vertė, remiantis vyrų 
tarties duomenimis, yra 47 ms, o moterų – 51 ms), dantinė afrikata [ʦ] (sprogimo 
fazės trukmės vidutinė statistinė vertė, remiantis vyrų tarties duomenimis, yra 96 ms, 
o moterų – 99 ms). Gali būti, jog tokie duomenys rodo, kad sprogimo fazės trukmę 
vis dėlto labiau veikia individualios informantų tarties ypatybės, o ne lyties skirtumas. 

159 pav. Latvių kalbos uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: skardieji l vs. duslieji l priebalsiai)
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160 pav. Latvių kalbos uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: skardieji  vs. duslieji  priebalsiai)

161 pav. Latvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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Taip pat žr. grafikus 161–162 pav., kuriuose palyginti vyrų ir moterų sprogimo fazės 
trukmės vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, atskirai cha-
rakterizuojantys skardžiųjų (161 pav.) ir dusliųjų (162 pav.) latvių kalbos uždarumos 
priebalsių grupes. 

Tiek skardžiųjų, tiek dusliųjų uždarumos priebalsių grupėse abiejų lyčių informan-
tų ištartiems sprogstamiesiems priebalsiams būdinga trumpesnė sprogimo fazė (mažes-
nės vidutinės statistinės vertės) nei afrikatoms (didesnės vidutinės statistinės vertės). 
Palyginus pagal balsingumą vienodus uždarumos priebalsius matyti, kad trumpiausia 
sprogimo fazė būdinga priešakinėje burnos ertmės dalyje artikuliuojamiems abilūpiams 
ir dantiniams sprogstamiesiems priebalsiams, vidutinė – giliau burnos ertmėje artiku-
liuojamiems palataliniams ir gomuriniams sprogstamiesiems priebalsiams, o ilgiausia – 
afrikatoms: skardžiųjų uždarumos priebalsių grupėje – [b], [d] VSV ilgesnė už [ɟ], [g], 
taip pat [b], [d], [ɟ], [g] VSV ilgesnė už [ʣ], [ʤ]; dusliųjų uždarumos priebalsių gru-
pėje – [p], [t] VSV ilgesnė už [c], [k], taip pat [p], [t], [c], [k] VSV ilgesnė už [ʦ], [ʧ]. 

Grafikuose (163–166 pav.) palyginti sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių intervalai tokiose latvių kalbos uždarumos priebal-
sių grupėse: 1) skardieji uždarumos priebalsiai, vyrų duomenys (163 pav.); 2) skar-
dieji uždarumos priebalsiai, moterų duomenys (164 pav.); 3) duslieji uždarumos prie-
balsiai, vyrų duomenys (165 pav.); 4) duslieji uždarumos priebalsiai, moterų duome-
nys (166 pav.).

162 pav. Latvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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163 pav. Latvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: 
sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)

164 pav. Latvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: 
sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)
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165 pav. Latvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: 
sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)

166 pav. Latvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: 
sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)
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Tyrimo rezultatai rodo, kad visose į grafikus (163–166 pav.) įtrauktose duomenų 
grupėse nuosekliai galima atskirti priešakinėje burnos ertmės dalyje artikuliuojamų – 
abilūpių ir dantinių – sprogstamųjų priebalsių intervalus nuo afrikatų intervalų: skar-
džiųjų uždarumos priebalsių grupėje – [b], [d] nuo [ʣ], [ʤ] (163–164 pav.), dusliųjų 
uždarumos priebalsių grupėje – [p], [t] nuo [ʦ], [ʧ] (165–166 pav.). 

Skardžiųjų uždarumos priebalsių grupėje, remiantis vyrų duomenimis (163 pav.), 
nuo afrikatų [ʣ], [ʤ] VSV ir SN intervalų galima atskirti ne tik priešakinėje burnos 
ertmės dalyje artikuliuojamų sprogstamųjų priebalsių – abilūpio [b] ir dantinio [d] – 
VSV ir SN intervalus, bet ir giliau burnos ertmėje artikuliuojamų sprogstamųjų prie-
balsių – palatalinio [ɟ] ir gomurinio [g] – intervalus. Remiantis moterų tarties duome-
nimis (164 pav.) nuo abiejų afrikatų [ʣ], [ʤ] intervalų galima atskirti tik gomurinio 
sprogstamojo priebalsio [g] intervalą, o palatalinio sprogstamojo priebalsio [ɟ] interva-
las persikloja su alveolinės afrikatos [ʤ] VSV ir SN intervalu.

Dusliųjų uždarumos priebalsių grupėje, remiantis vyrų duomenimis (165 pav.), 
nuo afrikatų [ʦ], [ʧ] VSV ir SN intervalų galima atskirti ne tik priešakinėje burnos 
ertmės dalyje artikuliuojamų sprogstamųjų priebalsių  – abilūpio [p] ir dantinio [t] – 
intervalus, bet ir giliau burnos ertmėje artikuliuojamų sprogstamųjų priebalsių  – pa-
latalinio [c] ir gomurinio [k] – intervalus. Remiantis moterų duomenimis (166 pav.), 
palatalinio sprogstamojo priebalsio [c] ir gomurinio [k] intervalus galima atskirti tik 
nuo dantinės afrikatos [ʦ] intervalo – ir [c], ir [k] intervalai persidengia su alveolinės 
afrikatos [ʧ] intervalu. 

Apibendrinant tyrimo rezultatus galima daryti išvadą, kad remiantis vyrų duome-
nimis sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių 
intervalai išskiria tokias uždarumos priebalsių grupes: 

1) sprogstamuosius priebalsius vs. afrikatas, t. y.: 
– skardžiųjų uždarumos priebalsių grupėje – [b], [d], [ɟ], [g] vs. [ʣ], [ʤ]; 
– dusliųjų uždarumos priebalsių grupėje – [p], [t], [c], [k] vs. [ʦ], [ʧ]; 

2) priešakinėje burnos ertmės dalyje artikuliuojamus – abilūpius ir dantinius – 
sprogstamuosius priebalsius vs. giliau burnos ertmėje artikuliuojamus – pa-
latalinius ir gomurinius – sprogstamuosius priebalsius, t. y.: 
– skardžiųjų uždarumos priebalsių grupėje  – [b], [d] vs. [ɟ], [g];
– dusliųjų uždarumos priebalsių grupėje  – [p], [t] vs. [c], [k]. 

Išanalizavus moterų duomenis matyti, kad sprogimo fazės trukmės vidutinių statis-
tinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai visiškai neatskiria nei visų sprogsta-
mųjų priebalsių nuo visų afrikatų (žr. šio poskyrio 164 pav. aprašą), nei visų priešaki-
nėje burnos ertmės dalyje artikuliuojamų – abilūpių ir dantinių – sprogstamųjų prie-
balsių nuo visų giliau burnos ertmėje artikuliuojamų – palatalinių ir gomurinių – 
sprogstamųjų priebalsių (taip pat žr. I dalies 1.3 skyrių „Sprogimo fazės trukmė“).
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2. sPekTro ViršūnĖs DA žnis

2.1. Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai

Lietuvių kalbos uždarumos priebalsių spektro viršūnės dažnių vidutinės statistinės 
vertės (VSV) ir standartinio nuokrypio (SN) reikšmės pateiktos 29 lentelėje. Remiantis 
uždarumos priebalsių VSV ir SN reikšmėmis nubraižyti spektro viršūnių intervalų 
grafikai (žr. 167–178 pav.).

29 lentelė .  Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnio vidutinė 
statistinė vertė (VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) hercais (Hz)

C

VyRŲ 
DUOMENyS

MOTERŲ 
DUOMENyS C

VyRŲ 
DUOMENyS

MOTERŲ 
DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

Sp
ro
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ta

m
ie

ji 
pr

ie
ba

lsi
ai

[p] 2111 1343 3571 2014 [d] 2224 1256 2627 1385

[pʲ] 1935 879 2315 822 [dʲ] 2916 1819 3283 1534

[b] 2182 1323 2841 1498 [k] 3488 1087 3452 1534

[bʲ] 1676 406 2244 969 [kʲ] 2734 530 2998 1312

[t] 2035 1233 2783 1757 [g] 2912 1446 2974 1719

[tʲ] 3436 1748 3071 1732 [gʲ] 2760 726 3372 1361

Pu
či

am
ie

ji 
pr

ie
ba

lsi
ai

[f] 1686 1972 3180 2642 [ʃj] 3031 606 4523 1340

[fj] 3043 2494 3183 2531 [ʒ] 2640 1491 3677 1302

[s] 5924 1562 5601 1806 [ʒj] 3166 619 4256 1302

[sj] 5805 1705 5654 1667 [x] 946 279 1023 389

[z] 5230 1552 5288 2234 [xj] 2896 1412 3704 1709

[zj] 5714 1491 5749 1783 [ɣ] 1010 754 1053 321

[ʃ] 2436 1263 4451 1287 [ɣj] 2480 1130 3678 1353

A
fr

ik
at

os

[ʦ] 4402 2072 5326 1796 [ʧ] 3241 1283 4601 1280

[ʦj] 5911 1484 6030 1552 [ʧj] 3079 1343 4331 1188

[ʣ] 5497 1560 5188 1722 [ʤ] 2991 1219 4540 1313

[ʣj] 6040 1313 5718 1687 [ʤj] 3452 889 4747 1345

Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai pagal spektro viršūnių dažnių vidutinės sta-
tistinės vertės didėjimą išsidėsto tokia tvarka: 

1) VyRŲ DUOMENyS: [x]<[ɣ]<[bj]<[f]<[pj]<[t]<[p]<[b]<[d]<[ʃ]<[ɣj]<[ʒ]< 
[kj]<[gj]<[xj]<[g]<[dj]<[ʤ]< [ʃj]<[fj]<[ʧj]<[ʒj]<[ʧ]<[tj]<[ʤj]<[k]<[ʦ]<[z]<[ʣ]< 
[zj]<[sj]<[ʦj]<[s]<[ʣj],
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– duslieji uždarumos priebalsiai: [x]<[f]<[pj]<[t]<[p]<[ʃ]<[kj]<[xj]<[ʃj]<[fj]<[ʧj] 
<[ʧ]<[tj]<[k]<[ʦ]<[sj]<[ʦj]<[s], 
• nepalatalizuoti: [x]<[f]<[t]<[p]<[ʃ]<[ʧ]<[k]<[ʦ]<[s],
• palatalizuoti: [pj]<[kj]<[xj]<[ʃj]<[fj]<[ʧj]<[tj]<[sj]<[ʦj];

– skardieji uždarumos priebalsiai: [ɣ]<[bj]<[b]<[d]<[ɣj]<[ʒ]<[gj]<[g]<[dj]<[ʤ]< 
[ʒj] <[ʤj]<[z]<[ʣ]<[zj]<[ʣj], 
• nepalatalizuoti: [ɣ]<[b]<[d]<[ʒ]<[g]<[ʤ]<[z]<[ʣ],
• palatalizuoti: [bj]<[ɣj]<[gj]<[dj]<[ʒj]<[ʤj]<[zj]<[ʣj];

2) MOTERŲ DUOMENyS: [x]<[ɣ]<[bj]<[pj]<[d]<[t]<[b]<[g]<[kj]<[tj]<[f]< 
[ f j]<[d j]<[g j]<[k]<[p]<[ʒ]<[ɣ j]<[x j]<[ʒ j]<[ʧ j]<[ ʃ ]<[ ʃ j]<[ʤ]<[ʧ]< 
[ʤj]<[ʣ]<[z]<[ʦ]<[s]<[sj]<[ʣj]<[zj]<[ʦj], 
– duslieji uždarumos priebalsiai: [x]<[pj]<[t]<[kj]<[tj]<[f]<[fj]<[k]<[p]<[xj]<[ʧj] 

<[ʃ] <[ʃj]<[ʧ]<[ʦ]<[s]<[sj]<[ʦj], 
• nepalatalizuoti: [x]<[t]<[f]<[k]<[p]<[ʃ]<[ʧ]<[ʦ]<[s],
• palatalizuoti: [pj]<[kj]<[tj]<[fj]<[xj]<[ʧj]<[ʃj]<[sj]<[ʦj];

– skardieji uždarumos priebalsiai: [ɣ]<[bj]<[d]<[b]<[g]<[dj]<[gj]<[ʒ]<[ɣj]<[ʒj]< 
[ʤ]<[ʤj]<[ʣ]<[z]<[ʣj]<[zj],
• nepalatalizuoti: [ɣ]<[d]<[b]<[g]<[ʒ]<[ʤ]<[ʣ]<[z],
• palatalizuoti: [bj]<[dj]<[gj]<[ɣj]<[ʒj]<[ʤj]<[ʣj]<[zj].

Lietuvių kalboje pagal balsingumą kontrastuoja šie artikuliacijos būdo ir vietos po-
žiūriu vienodi trankieji priebalsiai: 1) sprogstamųjų priebalsių grupėje – abilūpiai nepa-
latalizuoti [p]–[b] ir palatalizuoti [pj]–[bj], dantiniai nepalatalizuoti [t]–[d] ir palatalizuo-
ti [tj]–[dj], gomuriniai nepalatalizuoti [k]–[g] ir palatalizuoti [kj]–[gj]; 2) pučiamųjų prie-
balsių grupėje – dantiniai nepalatalizuoti [s]–[z] ir palatalizuoti [sj]–[zj], alveo liniai nepa-
latalizuoti [ʃ]–[ʒ] ir palatalizuoti [ʃj]–[ʒj], gomuriniai nepalatalizuoti [x]–[ɣ] ir palatalizuo-
ti [xj]–[ɣj]; 3) afrikatų grupėje – dantiniai nepalatalizuoti [ʦ]–[ʣ] ir palatalizuoti [ʦj]–[ʣj], 
alveoliniai nepalatalizuoti [ʧ]–[ʤ] ir palatalizuoti [ʧj]–[ʤj]. Balsingumo opozicijoje 
nedalyvauja lūpinis dantinis [f], lietuvių kalboje neturintis skardžiojo atitikmens.

Apskaičiavus spektro viršūnės dažnio vidutines statistines vertes trankiųjų priebalsių 
porose, kontrastuojančiose pagal balsingumą, vienais atvejais nustatyta didesnė duslio-
jo priebalsio VSV, kitais atvejais – didesnė skardžiojo priebalsio VSV, pvz., pagal vyrų 
duomenis – [k]>[g], [s]>[z], [ʧ]>[ʤ], [pj]>[bj], [xj]>[ɣj], o [p]<[b], [t]<[d], [ʃ]<[ʒ], 
[x]<[ɣ]; pagal moterų duomenis – [p]>[b], [t]>[d], [k]>[g], [s]>[z], [ʃ]>[ʒ], [ʦ]>[ʣ], 
[ʧ]>[ʤ], o [x]<[ɣ], [ʧj]<[ʤj]. Tyrimas neparodė koreliacijos tarp trankiųjų priebalsių 
balsingumo ir spektro viršūnės dažnio. 

Vyrų ištartiems lietuvių kalbos trankiesiems priebalsiams būdingos mažesnės spektro 
viršūnės dažnių reikšmės nei moterų ištartiems atitinkamiems priebalsiams. Dusliųjų 
priebalsių pogrupyje išimtį sudaro nepalatalizuotas pučiamasis [s] (plg.: vyrų ištarto [s] 
VSV=5924 Hz, moterų ištarto [s] VSV=5601 Hz) ir palatalizuotas pučiamasis [sj] (plg.: 
vyrų ištarto [sj] VSV=5805 Hz, moterų ištarto [sj] VSV=5654 Hz). Skardžiųjų priebalsių 
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167 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslieji l vs. skardieji l priebalsiai)

168 pav. Lietuvių kalbos palatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslieji l vs. skardieji l priebalsiai)
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169 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslieji  vs. skardieji  priebalsiai)

170 pav. Lietuvių kalbos palatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslieji  vs. skardieji  priebalsiai)
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pogrupyje moterų ištartų afrikatų [ʣ], [ʣj] spektro viršūnės vidutinė statistinė vertė trum-
pesnė nei vyrų, plg.: vyrų ištarto [ʣ] VSV=5497 Hz, moterų ištarto [ʣ] VSV=5188 Hz, 
vyrų ištarto [ʣj] VSV=6040 Hz, moterų ištarto [ʣj] VSV=5718 Hz (žr. 171–174 pav.). 

171 pav. Lietuvių kalbos duslieji nepalatalizuoti uždarumos priebalsiai: 
spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

172 pav. Lietuvių kalbos duslieji palatalizuoti uždarumos priebalsiai: 
spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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173 pav. Lietuvių kalbos skardieji nepalatalizuoti uždarumos priebalsiai: 
spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

174 pav. Lietuvių kalbos skardieji palatalizuoti uždarumos priebalsiai: 
spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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Didžiausios standartinio nuokrypio reikšmės būdingos lūpiniams dantiniams [f] ir 
[fj] (plg.: pagal vyrų duomenis – [f] SN=1972 Hz, [fj] SN=2494 Hz; pagal moterų 
duomenis – [f] SN=2642 Hz, [fj] SN=2531 Hz). Atkreiptinas dėmesys, kad vyrų iš-
tartų priebalsių standartinio nuokrypio reikšmės mažesnės negu moterų ištartų prie-
balsių.

Lietuvių kalbos nepalatalizuotų ir palatalizuotų trankiųjų priebalsių spektro viršūnės 
dažnių didėjimas pagal vyrų ir moterų duomenis apibendrintas 30 lentelėje.

30 lentelė .  Lietuvių kalbos trankiųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinės sta-
tistinės vertės didėjimas
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Nepalatalizuoti priebalsiai

M
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TE
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 D
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Nepalatalizuoti priebalsiai

duslieji

gomurinis [x] < lūpinis danti-
nis < dantinis [t] < abilūpis < 
alveoliniai < gomurinis [k] < 
dantiniai

duslieji
gomurinis [x] < dantinis [t] < lū-
pinis dantinis < gomurinis [k] < 
abilūpis < alveoliniai < dan tiniai 

skardieji
gomurinis [ɣ] < abilūpis < 
dantinis [d] < gomurinis [g] < 
alveoliniai < dantiniai

skardieji
gomurinis [ɣ] < dantinis [d] < 
abi lūpis < gomurinis [g] < al veo-
liniai < dantiniai

duslieji
abilūpis < gomuriniai < lūpi-
nis dantinis < alveoliniai < 
dantiniai

duslieji
abilūpis < gomurinis [kj] < danti-
nis [tj] < lūpinis dantinis < gomu-
rinis [xj] < alveoliniai < dantiniai

skardieji
abilūpis < gomu riniai < 
dan tinis [dj] < alveoliniai < 
dan tiniai

skardieji
abilūpis < dantinis [dj] < gomuri-
niai < alveoliniai < dantiniai 

Palatalizuoti priebalsiai Palatalizuoti priebalsiai

Tyrimo rezultatai rodo, kad mažiausias spektro viršūnės dažnio reikšmes (VSV) 
gali turėti gomuriniai ir abilūpiai/lūpiniai dantiniai priebalsiai, o didžiausias – alveo-
liniai ir dantiniai priebalsiai. Pastarosios priebalsių grupės pagal VSV reikšmes skiria-
si ir tarpusavyje, ir nuo mažiausias spektro viršūnės dažnio reikšmes turinčių priebal-
sių, kurių vertės varijuoja, pvz.: iš nepalatalizuotų priebalsių mažiausias VSV reikšmes 
turi gomuriniai priebalsiai, iš palatalizuotų – abilūpiai priebalsiai. Taigi spektro vir-
šūnės dažnio vidutinės statistinės vertės neatskiria visų artikuliacijos vietos požiūriu 
skirtingų lietuvių kalbos trankiųjų priebalsių. Apibendrinta artikuliacinių priebalsių 
grupių seka pagal spektro viršūnės dažnio didėjimą atrodo taip: nepalatalizuoti 
gomuriniai < abilūpiai < lūpiniai dantiniai < palatalizuoti gomuriniai < 
alveoliniai < dantiniai. 

Pagal spektro viršūnės dažnių didėjimą panašiai išsidėsto ir latvių kalbos trankieji 
priebalsiai: plg.: abilūpiai < gomuriniai < lūpinis dantinis < alveoliniai < palataliniai < 
dantiniai.
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175 pav. Lietuvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuoti l vs. palatalizuoti l priebalsiai)

176 pav. Lietuvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuoti  vs. palatalizuoti  priebalsiai)
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177 pav. Lietuvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuoti l vs. palatalizuoti l priebalsiai)

178 pav. Lietuvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuoti  vs. palatalizuoti  priebalsiai)
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Palyginus spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuo-
krypių intervalus (175–178 pav.) visų artikuliacijos požiūriu skirtingų lietuvių kalbos 
trankiųjų priebalsių tarpusavyje atskirti negalima: daugumos jų intervalai persidengia. 
Galima kalbėti tik apie atskirų priebalsių VSV ir SN intervalų skirtumus. Dusliųjų 
nepalatalizuotų priebalsių grupėje (175 pav.) tiek pagal vyrų, tiek pagal moterų duo-
menis gomurinio [x] intervalas atsiskiria nuo alveolinio [ʧ], dantinių [ʦ], [s], taip pat 
gomurinio [k] intervalų. Dusliųjų palatalizuotų priebalsių pogrupyje (176 pav.) abilūpio 
[pj] intervalas atsiskiria nuo dantinių [ʦj], [sj] intervalų. Vyrų ištarti palatalizuoti gomu-
rinis [kj] ir alveolinis [ʃj] pagal spektro viršūnės dažnių VSV ir SN intervalus taip pat 
skiriasi nuo dantinių [ʦj], [sj]. Skardžiųjų nepalatalizuotų priebalsių pogrupyje (177 pav.) 
nesusiliečiantys intervalai skiria gomurinį [ɣ] nuo alveolinių [ʒ], [ʤ] ir dantinių [z], 
[ʣ]. Skardžiųjų palatalizuotų priebalsių intervalai (178 pav.) rodo skirtumus tarp abi-
lūpio [bj] ir dantinių [zj], [ʣj]. Intervalai pagal vyrų duomenis rodo ir daugiau skirtu-
mų: nuo dantinių priebalsių [zj], [ʣj] intervalų taip pat skiriasi gomurinių [gj], [ɣj], 
alveolinio [ʒj] intervalai. Kitų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių intervalai persidengia.

2.2. Latvių kalbos uždarumos priebalsiai

Latvių kalbos trankiųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės ver-
tės ir standartiniai nuokrypiai pateikiami 31 lentelėje, o vidutinių statistinių verčių ir 
standartinių nuokrypių intervalai – grafikuose (179–187 pav.). 

31 lentelė .  Latvių kalbos trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnio vidutinės statis-
tinės vertės (VSV) ir standartiniai nuokrypiai (SN) hercais (Hz)

C

VyRŲ 
DUOMENyS

MOTERŲ 
DUOMENyS C

VyRŲ 
DUOMENyS

MOTERŲ 
DUOMENyS

VSV SN VSV SN VSV SN VSV SN

Sp
ro

gs
ta

m
ie

ji 
pr

ie
ba

lsi
ai

[b] 1488 808 1743 990 [ɟ] 4137 1300 4958 1524
[p] 1506 732 1603 1120 [c] 4008 1487 5207 1467
[d] 2351 1863 2626 1794 [g] 1830 830 2082 1074
[t] 2162 1909 2126 1445 [k] 1900 1029 2060 1272

Pu
či

am
ie

ji 
pr

ie
ba

lsi
ai

[v] 2414 2289 3056 2670 [ʒ] 3189 1227 4443 1396
[f] 4466 2729 6770 1363 [ʃ] 3055 1212 4326 1160
[z] 5298 1220 6740 1223 [ʝ] 3935 1230 4224 1312
[s] 5715 1339 6731 994 [x] 1797 977 2105 1313

A
fr

i-
ka

to
s [ʣ] 5768 1435 6775 1330 [ʤ] 3129 1069 5040 1328

[ʦ] 5763 1295 6560 1157 [ʧ] 2925 878 4379 1330
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Apskaičiuotos latvių kalbos trankiųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinės 
statistinės vertės didėja tokia tvarka: 

1) VyRŲ DUOMENyS: [b]<[p]<[x]<[g]<[k]<[t]<[d]<[v]<[ʧ]<[ʃ]<[ʤ]<[ʒ]<[ʝ]< 
[c]<[ɟ]<[f]<[z]<[s]<[ʦ]<[ʣ],
– skardžiųjų pučiamųjų priebalsių: [b]<[g]<[d]<[v]<[ʤ]<[ʒ]<[ʝ]<[ɟ]<[z]<[ʣ],
– dusliųjų pučiamųjų priebalsių: [p]<[x]<[k]<[t]<[ʧ]<[ʃ]<[c]<[f]<[s]<[ʦ];

2) MOTERŲ DUOMENyS: [p]<[b]<[k]<[g]<[x]<[t]<[d]<[v]<[ʝ]<[ʃ]<[ʧ]<[ʒ]< 
[ɟ]<[ʤ]<[c]<[ʦ]<[s]<[z]<[f]<[ʣ], 
– skardžiųjų pučiamųjų priebalsių: [b]<[g]<[d]<[v]<[ʝ]<[ʒ]<[ɟ]<[ʤ]<[z]<[ʣ],
– dusliųjų pučiamųjų priebalsių: [p]<[k]<[x]<[t]<[ʃ]<[ʧ]<[c]<[ʦ]<[s]<[f].

Latvių kalboje pagal balsingumą kontrastuoja šie artikuliacijos būdo ir vietos po-
žiūriu vienodi trankieji priebalsiai: 1) sprogstamųjų priebalsių grupėje – abilūpiai [b]–
[p], dantiniai [d]–[t], palataliniai [ɟ]–[c], gomuriniai [g]–[k]; 2) pučiamųjų priebalsių 
grupėje  – lūpiniai dantiniai [v]–[f], dantiniai [z]–[s], alveoliniai [ʒ]–[ʃ]; 3) afrikatų 
grupėje  – dantiniai [ʣ]–[ʦ], alveoliniai [ʤ]–[ʧ]. 

Minėtų atitikmenų latvių kalboje neturi du trankieji priebalsiai – skardusis palata-
linis pučiamasis [ʝ] (nes latvių kalboje nėra atitinkamo dusliojo palatalinio pučiamojo 
priebalsio) ir duslusis gomurinis [x] (nes latvių kalboje nėra atitinkamo skardžiojo 
gomurinio pučiamojo priebalsio). 

Palyginus spektro viršūnės dažnio vidutines statistines vertes latvių kalbos trankių-
jų priebalsių porose, kontrastuojančiose pagal balsingumą, nustatyta, kad vienais atve-
jais apskaičiuota didesnė skardžiojo trankiojo priebalsio vidutinė statistinė vertė, o 
kitais – dusliojo skardžiojo trankiojo priebalsio vidutinė statistinė vertė, pvz., pagal 
vyrų duomenis – [d]>[t], [ɟ]>[c], [ʒ]>[ʃ], [ʣ]>[ʦ], [ʤ]>[ʧ], bet [b]<[p], [g]<[k], [v]<[f], 
[z]<[s]; pagal moterų duomenis – [b]>[p], [d]>[t], [g]>[k], [z]>[s], [ʒ]>[ʃ], [ʣ]>[ʦ], 
[ʤ]>[ʧ], bet [ɟ]<[c], [v]<[f]. Tai rodo, kad nėra tvirto ryšio tarp trankiojo priebalsio 
skardumo arba duslumo ir jo spektro viršūnės dažnio vertės. 

Labiausiai skiriasi lūpinių dantinių trankiųjų priebalsių – skardžiojo [v] ir dusliojo 
[f] – spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės: pagal vyrų duomenis – [v] 
VSV = 2414 Hz ir [f] VSV=4466 Hz; pagal moterų duomenis – [v] VSV=3056 Hz ir 
[f] VSV=6770 Hz. Tyrimo rezultatai rodo, kad tiek vyrų, tiek moterų ištarto skardžio-
jo lūpinio dantinio pučiamojo [v] spektro viršūnės dažnio vidutinė statistinė vertė yra 
gerokai mažesnė už dusliojo lūpinio dantinio pučiamojo [f]. Apskaičiuota, kad didžiau-
si standartiniai nuokrypiai būdingi lūpiniams dantiniams pučiamiesiems priebalsiams – 
skardžiajam [v] ir dusliajam [f] (išskyrus moterų ištarto [v] duomenis). Dideli standar-
tiniai nuokrypiai būdingi ne tik latvių kalbos pučiamųjų priebalsių grupei, bet ir visai 
latvių kalbos trankiųjų priebalsių grupei. Kitų balsingumu besiskiriančių, bet artiku-
liacijos būdo ir vietos požiūriu vienodų latvių kalbos trankiųjų priebalsių spektro vir-
šūnės dažnio vidutinės statistinės vertės yra panašios. Taip pat žr. grafikus 179–180 pav., 



II. Trankiųjų priebalsių spektrinės analizės rezultatai ir jų interpretacija

180

kuriuose pateikiami latvių kalbos skardžiųjų ir dusliųjų trankiųjų priebalsių spektro 
viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, atskirai 
parodantys vyrų (179 pav.) ir moterų (180 pav.) duomenis.

179 pav. Latvių kalbos trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: skardieji l vs. duslieji l priebalsiai)

180 pav. Latvių kalbos trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: skardieji  vs. duslieji  priebalsiai) 
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181 pav. Latvių kalbos skardieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

182 pav. Latvių kalbos duslieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) 
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Vyrų ištartas latvių kalbos trankusis priebalsis paprastai turi mažesnę spektro viršū-
nės dažnio vidutinę statistinę vertę nei moterų ištartas trankusis priebalsis. Vienintelė 
išimtis yra sprogstamasis priebalsis [t], kurio spektro viršūnės vidutinė statistinė vertė 
remiantis vyrų duomenimis yra šiek tiek didesnė (2161 Hz) nei moterų duomenų 
(2126 Hz). Be to, vyrų ištartam priebalsiui [t] būdingas ir didesnis standartinis nuokry-
pis (1909 Hz) nei moterų ištartam [t] (1445 Hz). Tokios tendencijos matomos ir grafi-
kuose (181–182 pav.), kuriuose palyginti vyrų ir moterų ištartų priebalsių spektro vir-
šūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai, atskirai 
charakterizuojantys skardžiųjų (181 pav.) ir dusliųjų (182 pav.) latvių kalbos trankiųjų 
priebalsių grupes.

Tyrimo rezultatai rodo, kad spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės ne-
atskiria visų artikuliacijos vietos požiūriu skirtingų latvių kalbos trankiųjų priebalsių. 

Skardžiųjų trankiųjų priebalsių grupėje spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės 
vertės didėja tokia tvarka: pagal vyrų duomenis – abilūpiai < gomuriniai < danti-
nis [d] < lūpiniai dantiniai < alveoliniai < palataliniai < dantiniai [z], [ʣ] 
priebalsiai; pagal moterų duomenis – abilūpiai < gomuriniai < dantinis [d] < 
lūpiniai dantiniai < palataliniai < alveoliniai < dantiniai [z], [ʣ] priebalsiai. 

Skardžiųjų trankiųjų priebalsių grupėje pagal vyrų ir moterų duomenis spektro 
viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės (jei nelyginami dantiniai, alveoliniai ir 
palataliniai trankieji priebalsiai) nuosekliai atskiria tokias priebalsių artikuliacines gru-
pes: abilūpiai vs. gomuriniai vs. lūpiniai dantiniai. Abiejų lyčių informantų iš-
tartų dantinių trankiųjų priebalsių vidutinės statistinės vertės persidengia su lūpinio 
dantinio trankiojo priebalsio ir alveolinio trankiojo priebalsio vidutinėmis statistinėmis 
vertėmis. Analizuotoje medžiagoje dantinis trankusis [d] turi gerokai mažesnę vidu-
tinę statistinę vertę nei kiti dantiniai trankieji priebalsiai – pučiamasis uždarumos 
priebalsis [z] ir afrikata [ʣ]. Vyrų duomenys rodo, kad alveolinių trankiųjų priebalsių 
spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės yra didesnės, o moterų VSV – 
mažesnės už palatalinių trankiųjų priebalsių. Todėl galima manyti, kad alveoliniai ir 
palataliniai trankieji priebalsiai sudaro vieną grupę, t. y. trankieji priebalsiai, artiku-
liuojami liežuvio vidurinę dalį pakeliant kietojo gomurio link. Skardieji trankieji 
priebalsiai pagal spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės didėjimą išrikiuo-
ti 32 lentelėje.

Dusliųjų trankiųjų priebalsių grupėje spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės 
vertės didėja tokia tvarka: pagal vyrų duomenis – abilūpiai < gomuriniai < danti-
nis [t] < alveoliniai < palataliniai < lūpiniai dantiniai < dantiniai [s], [ʦ] 
priebalsiai; pagal moterų duomenis – abilūpiai < gomuriniai < dantinis [t] < 
alveoliniai < palataliniai < dantiniai [s], [ʦ] < lūpiniai dantiniai priebalsiai.

Pagal vyrų ir moterų duomenis dusliųjų trankiųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio 
vidutinė statistinė vertė (jei nelyginami dantiniai trankieji priebalsiai) nuosekliai skiria 
tokias artikuliacines priebalsių grupes: abilūpiai vs. gomuriniai vs. alveoliniai vs. 
palataliniai vs. lūpiniai dantiniai. Remiantis abiejų lyčių informantų tarties duome-
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32 lentelė .  Latvių kalbos skardieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnio viduti-
nės statistinės vertės (VSV) didėjimas 

V
SV

 D
ID

ėJ
IM

A
S

(mažiausia VSV)
Abilūpis trankusis priebalsis [b]

Gomurinis trankusis priebalsis [g]

Dantinis trankusis priebalsis [d] 

Lūpinis dantinis trankusis priebalsis [v]

Alveoliniai [ʒ], [ʤ] ir palataliniai trankieji priebalsiai [ɟ], [ʝ] (t. y. trankieji 
priebalsiai, artikuliuojami liežuvio vidurinę dalį pakeliant kietojo gomurio link) 

Dantiniai trankieji priebalsiai [z], [ʣ] 
(didžiausia VSV)

nimis dantinių trankiųjų priebalsių vidutinės statistinės vertės persikloja su lūpinio 
dantinio trankiojo priebalsio, alveolinių trankiųjų priebalsių ir palatalinio trankiojo 
priebalsio vidutinėmis statistinėmis vertėmis. Apskaičiuota, kad dantinio sprogstamojo 
[t] spektro viršūnės dažnio vidutinė statistinė vertė yra gerokai mažesnė už kitų dantinių 
trankiųjų priebalsių – pučiamojo [s] ir afrikatos [ʦ]. Remiantis vyrų duomenimis ap-
skaičiuota, kad lūpinio dantinio pučiamojo [f] spektro viršūnės dažnio vidutinė statisti-
nė vertė yra mažesnė (4466 Hz) už dantinio pučiamojo [s] (5715 Hz) ir dantinės afri-
katos [ʦ] (5763 Hz). Remiantis moterų duomenimis apskaičiuota, kad mažesnę spektro 
viršūnės dažnio vidutinę statistinę vertę turi dantinis pučiamasis [s] (6731 Hz) ir dan-
tinė afrikata [ʦ] (6560 Hz), o ne lūpinis dantinis pučiamasis [f] (6770 Hz). Duslieji 
trankieji priebalsiai, išrikiuoti pagal spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės 
didėjimą, pateikiami 33 lentelėje.

33 lentelė .  Latvių kalbos duslieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnio vidutinės 
statistinės vertės (VSV) didėjimas 

V
SV

 D
ID

ėJ
IM

A
S

(mažiausia VSV)
Abilūpis trankusis priebalsis [p]

Gomuriniai trankieji priebalsiai [k], [x]

Dantinis trankusis priebalsis [t] 

Alveoliniai trankieji priebalsiai [ʃ], [ʧ] ir palatalinis trankusis priebalsis [c] 
(t. y. trankieji priebalsiai, artikuliuojami liežuvio vidurinę dalį pakeliant kietojo 
gomurio link)

Lūpinis dantinis trankusis priebalsis [f]; dantiniai trankieji priebalsiai [s], [ʦ] 
(didžiausia VSV)
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Tyrimo rezultatai rodo, kad visoje latvių kalbos trankiųjų priebalsių grupėje abiejų 
lyčių informantų spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės vertės didėja tokia pačia 
tvarka: abilūpiai trankieji priebalsiai (skardusis [b] ir duslusis [p]) < gomuriniai trankie-
ji priebalsiai (skardusis [g] ir duslieji [k], [x]) < dantiniai trankieji priebalsiai (skardusis 
[d] ir duslusis [t]) < skardusis lūpinis dantinis trankusis priebalsis [v] < trankieji prie-
balsiai, artikuliuojami liežuvio vidurinę dalį pakeliant kietojo gomurio link: alveoliniai 
trankieji priebalsiai (skardieji [ʒ], [ʤ] ir duslieji [ʃ], [ʧ]) ir palataliniai trankieji priebal-
siai (skardieji [ɟ], [ʝ] ir duslieji [c]) < duslusis lūpinis dantinis trankusis priebalsis [f] ir 
dantiniai trankieji priebalsiai (skardieji [z], [ʣ] ir duslieji [s], [ʦ]) (žr. 34 lentelę). 

34 lentelė .  Latvių kalbos skardieji ir duslieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės daž-
nio vidutinės statistinės vertės (VSV) didėjimas 

V
SV

 D
ID

ėJ
IM

A
S

(mažiausios VSV)
Abilūpiai trankieji priebalsiai [b], [p]

Gomuriniai trankieji priebalsiai [g], [k], [x]

Dantiniai trankieji priebalsiai [d], [t] 

Skardusis lūpinis dantinis trankusis priebalsis [v]

Alveoliniai trankieji priebalsiai [ʒ], [ʃ], [ʤ], [ʧ] ir palataliniai trankieji prie-
balsiai [ɟ], [c], [ʝ] (t. y. trankieji priebalsiai, artikuliuojami liežuvio vidurinę dalį 
pakeliant kietojo gomurio link)

Duslusis lūpinis dantinis trankusis priebalsis [f]; dantiniai trankieji prie-
balsiai [z], [s] (pučiamieji priebalsiai) ir [ʣ], [ʦ] (afrikatos) 
(didžiausios VSV)

Grafikuose (183–186 pav.) palyginti spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių intervalai tokiose latvių kalbos trankiųjų priebalsių 
grupėse: 1) skardieji trankieji priebalsiai, vyrų duomenys (183 pav.); 2) skardieji tran-
kieji priebalsiai, moterų duomenys (184 pav.); 3) duslieji trankieji priebalsiai, vyrų 
duomenys (185 pav.); 4) duslieji trankieji priebalsiai, moterų duomenys (186 pav.).

Tyrimo rezultatai rodo, kad nė vienoje grafikuose (183–186 pav.) pavaizduotoje 
duomenų grupėje visų artikuliacijos vietos požiūriu skirtingų latvių kalbos trankiųjų 
priebalsių tarpusavyje atskirti negalima. 

Tiek vyrų (183 pav.), tiek moterų (184 pav.) ištartų skardžiųjų trankiųjų priebalsių 
spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai 
geriausiai nuo kitų trankiųjų priebalsių atskiria abilūpį sprogstamąjį [b] (tiek vyrų, tiek 
moterų duomenimis – nuo [z], [ʣ], [ɟ], [ʝ], o moterų duomenimis – ir nuo [ʒ], [ʤ]) ir 
gomurinį sprogstamąjį [g] (tiek vyrų, tiek moterų duomenimis – nuo [z], [ʣ], [ɟ]; vyrų 
duomenimis – ir nuo [ʝ], o moterų duomenimis – ir nuo [ʤ]), kuriam pagal abiejų lyčių 
informantų medžiagą būdingos mažiausios spektro viršūnės dažnio vidutinės statistinės 
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183 pav. Latvių kalbos skardieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)

184 pav. Latvių kalbos skardieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)
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185 pav. Latvių kalbos duslieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)

186 pav. Latvių kalbos duslieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)
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vertės ir mažiausi (vyrų duomenimis) arba vieni mažiausių (moterų duomenimis) stan-
dartiniai nuokrypiai. Blogiausiai nuo kitų trankiųjų priebalsių atskiriamas lūpinis dantinis 
pučiamasis priebalsis [v], kurio apskaičiuotas standartinis nuokrypis yra didelis, todėl jo 
intervalas pagal vyrų moterų duomenis persikloja su kitų trankiųjų priebalsių intervalais. 

Tiek vyrų (185 pav.), tiek ir moterų (186 pav.) ištartų dusliųjų trankiųjų priebalsių 
spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai 
geriausiai nuo kitų trankiųjų priebalsių atskiria dantinį pučiamąjį priebalsį [s] (pagal 
vyrų ir moterų duomenis – nuo [p], [t], [ʃ], [ʧ], [k], [x]) ir dantinę afrikatą [ʦ] (pagal 
vyrų ir moterų duomenis – nuo [p], [t], [k], [x], pagal vyrų duomenis – ir nuo [ʃ], [ʧ]), 
kuriems pagal abiejų lyčių informantų medžiagą būdingos didžiausios (vyrų duome-
nimis) arba vienos didžiausių (moterų duomenimis) spektro viršūnės dažnio vidutinės 
statistinės vertės. Blogiausiai nuo kitų trankiųjų priebalsių atskiriamas lūpinis dantinis 
pučiamasis priebalsis [f], kurio standartinis nuokrypis yra didžiausias (pagal vyrų duo-
menis) arba vienas didžiausių standartinių nuokrypių dusliųjų trankiųjų priebalsių 
grupėje (pagal moterų duomenis), todėl jo intervalas tiek pagal vyrų, tiek pagal mo-
terų duomenis persidengia su kitų trankiųjų priebalsių intervalais.

3. sAnT ykinis inTensy VuMAs

3.1. Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai

Lietuvių kalbos pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės 
statistinės vertės ir standartinio nuokrypio reikšmės pateiktos 35 lentelėje. Remiantis 
pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinio intensyvumo VSV ir SN reikšmėmis nu-
braižyti lyginamieji grafikai (žr. 187–194 pav.).

35 lentelė .  Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinio intensyvumo 
vidutinė statistinė vertė (VSV) ir standartinis nuokrypis (SN) decibelais (dB)
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[f] 0,648 0,122 0,619 0,069 [ʃj] 0,734 0,042 0,747 0,074
[fj] 0,653 0,096 0,630 0,056 [ʒ] 0,799 0,051 0,816 0,066
[s] 0,661 0,047 0,759 0,063 [ʒj] 0,788 0,050 0,810 0,048
[sj] 0,786 0,808 0,738 0,073 [x] 0,686 0,067 0,679 0,054
[z] 0,761 0,078 0,783 0,048 [xj] 0,675 0,067 0,639 0,073
[zj] 0,766 0,067 0,793 0,055 [ɣ] 0,770 0,085 0,744 0,069
[ʃ] 0,699 0,075 0,704 0,055 [ɣj] 0,802 0,073 0,721 0,085
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[ʦ] 0,701 0,052 0,728 0,031 [ʧ] 0,723 0,030 1,003 1,474
[ʦj] 0,722 0,049 0,746 0,041 [ʧj] 0,765 0,038 0,750 0,055
[ʣ] 0,751 0,054 0,765 0,054 [ʤ] 0,766 0,044 0,807 0,058
[ʣj] 0,759 0,046 0,774 0,048 [ʤj] 0,774 0,043 0,778 0,052

Lietuvių kalbos pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės 
statistinės vertės didėja tokia tvarka:

1) VyRŲ DUOMENyS: [f]<[fj]<[s]<[xj]<[x]<[ʃ]<[ʦ]<[ʦj]<[ʧ]<[ʃj]<[ʣ]<[ʣj]< 
[z]<[ʧj]<[zj]<[ʤ]<[ɣ]<[ʤj]<[sj]<[ʒj]<[ʒ]<[ɣj],
– duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: [f]<[fj]<[s]<[xj]<[x]<[ʃ]<[ʦ]<[ʦj]< 

[ʧ]<[ʃj]<[ʧj]<[sj], 
• nepalatalizuoti: [f]<[s]<[x]<[ʃ]<[ʦ]<[ʧ],
• palatalizuoti: [fj]<[xj]<[ʦj]<[ʃj]<[ʧj]<[sj];

– skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: [ʣ]<[ʣj]<[z]<[zj]<[ʤ]<[ɣ]<[ʤj]< 
[ʒj]<[ʒ]<[ɣj], 
• nepalatalizuoti: [ʣ]<[z]<[ʤ]<[ɣ]<[ʒ],
• palatalizuoti: [ʣj]<[zj]<[ʤj]<[ʒj]<[ɣj];

2) MOTERŲ DUOMENyS: [f]<[fj]<[xj]<[x]<[ʃ]<[ɣj]<[ʦ]<[sj]<[ɣ]<[ʦj]<[ʃj]<[ʧj]< 
[s]<[ʣ]<[ʣj]<[ʤj]<[z]<[zj]<[ʤ]<[ʒj]<[ʒ]<[ʧ], 
– duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: [f]<[fj]<[xj]<[x]<[ʃ]<[ʦ]<[sj]<[ʦj]< 

[ʃj]<[ʧj]<[s]<[ʧ], 
• nepalatalizuoti: [f]<[x]<[ʃ]<[ʦ]<[s]<[ʧ],
• palatalizuoti: [fj]<[xj]<[sj]<[ʦj]<[ʃj]<[ʧj];

– skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: [ɣj]<[ɣ]<[ʣ]<[ʣj]<[ʤj]<[z]<[zj]< 
[ʤ]<[ʒj]<[ʒ],
• nepalatalizuoti: [ɣ]<[ʣ]<[z]<[ʤ]<[ʒ],
• palatalizuoti: [ɣj]<[ʣj]<[ʤj]<[zj]<[ʒj].

Tyrimo rezultatai rodo, kad vyrų ištarti trankieji priebalsiai dažniau turi mažesnes 
santykinio intensyvumo vidutines statistines vertes nei moterų ištarti analogiški priebal-
siai. Ši tendencija dėsningiau išlaikoma skardžiųjų priebalsių (187 pav.) pogrupyje (iš-
skyrus gomurinius: vyrų ištartų [ɣ], [ɣj] santykinis intensyvumas aukštesnis negu mote-
rų ištartų [ɣ], [ɣj]). Dusliųjų priebalsių pogrupyje išimčių yra dar daugiau, plg.: pagal 
vyrų duomenis lūpinių dantinių [f], [fj], dantinių [s], [sj], alveolinio [ʧj] ir gomurinių [z], 
[xj] santykinio intensyvumo VSV didesnės negu pagal moterų duomenis (189 pav.). 

Pagal balsingumą kontrastuojančiose porose skardžiojo trankiojo priebalsio (pučia-
mojo arba afrikatos) santykinio intensyvumo vidutinė statistinė vertė paprastai yra 
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187 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslieji l vs. skardieji l priebalsiai)

188 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslieji  vs. skardieji  priebalsiai)
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189 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

190 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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didesnė nei atitinkamų dusliųjų trankiųjų priebalsių (išmtį sudaro tik vyrų ištarti 
dantiniai priebalsiai: dusliojo [sj] santykinis intensyvumas didesnis negu skardžiojo 
[zj]). Ši tendencija pasitvirtina lyginant tiek vyrų (188 pav.), tiek moterų (189 pav.) 
duomenis. 

Porose, kontrastuojančiose pagal palatališkumą (189–190 pav.), vyrų duomenys rodo 
didesnį palatalizuotų priebalsių santykinį intensyvumą (išskyrus palatalizuotą gomuri-
nį [xj] ir alveolinį [ʒj] – jų santykinis intensyvumas mažesnis negu nepalatalizuotų [x], 
[ʒ]). Didžioji dalis moterų duomenų rodo, kad didesnis santykinis intensyvumas bū-
dingas nepalatalizuotiems priebalsiams (išskyrus lūpinį dantinį [f], dantinius [z], [ʦ], 
[ʣ], alveolinį [ʃ] – jų santykinio intensyvumo vertės, kaip ir vyrų ištartų priebalsių, 
mažesnės už atitinkamų palatalizuotų koreliatų).

Nei skardžiųjų – dusliųjų, nei nepalatalizuotų – palatalizuotų trankiųjų priebalsių 
grupėje, nei pagal vyrų arba moterų duomenis santykinio intensyvumo vidutinės sta-
tistinės vertės neatskiria visų lietuvių kalbos priebalsių artikuliacijos vietos požiūriu. 
Pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinio intensyvumo verčių didėjimas apibendrin-
tas 36 lentelėje.

36 lentelė .  Lietuvių kalbos trankiųjų priebalsių santykinis intensyvumas: vidutinės sta-
tistinės vertės didėjimas
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Nepalatalizuoti priebalsiai

duslieji
lūpinis dantinis < dantinis [s] < 
gomurinis < alveolinis [ʃ] < 
dantinis [ʦ] < alveolinis [ʧ]

duslieji
lūpinis dantinis < gomurinis < 
alveolinis [ʃ] <dantiniai < alveo-
linis [ʧ] 

skardieji
dantiniai < alveolinis [ʤ] < go-
murinis < alveolinis [ʒ]

skardieji
gomurinis < dantiniai < alveo-
liniai 

duslieji
lūpinis dantinis < gomurinis < 
dantinis [ʦj] < alveoliniai < 
dantinis [sj]

duslieji
lūpinis dantinis < gomurinis < 
dantiniai < alveo liniai 

skardieji
dantiniai < alveoliniai < gomu-
rinis 

skardieji
gomurinis < dantinis [ʣj] < 
alveolinis [ʤj] < dan tinis [zj] < 
alveolinis [ʒj]

Palatalizuoti priebalsiai Palatalizuoti priebalsiai

Dusliųjų priebalsių pogrupio nepalatalizuoti ir palatalizuoti priebalsiai pagal santy-
kinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės didėjimą sudaro tokią seką: lūpiniai 
dantiniai < gomuriniai < dantiniai/alveoliniai. Taigi dusliųjų priebalsių grupėje 
santykinio intensyvumo vertės diferencijuoja tris priebalsių artikuliacines grupes. 
Neišsiskiria dantinių ir alveolinių priebalsių grupė, galima tik teigti, kad jų santykinio 
intensyvumo reikšmės yra vienos didžiausių. Analogišką seką sudaro ir latvių kalbos 
duslieji priebalsiai.
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Skardieji nepalatalizuoti ir palatalizuoti priebalsiai vienodos sekos pagal santykinio 
intensyvumo didėjimą nesudaro. Iš vyrų ištartų priebalsių mažiausias santykinis inten-
syvumas būdingas dantiniams priebalsiams, o alveolinių ir gomurinių priebalsių inten-
syvumo reikšmės didėja pramaišiui. Iš moterų ištartų skardžiųjų priebalsių mažiausias 
santykinio intensyvumo reikšmes turi gomuriniai priebalsiai, didžiausias – alveoliniai. 
Taigi vyrų ir moterų ištartų skardžiųjų priebalsių santykinis intensyvumas didėja skir-
tingai. Plg.: 

vyrų: dantiniai < alveoliniai/gomuriniai; 
moterų: gomuriniai < dantiniai < alveoliniai.

Pagal santykinio intensyvumo vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių 
intervalus dusliųjų priebalsių pogrupyje atsiskiria tik keli priebalsiai: pagal vyrų duo-
menis dantinio [s] intervalas skiriasi nuo palatalizuotų priebalsių – dantinio [sj] ir al-
veolinio [ʧj] – intervalų (191 pav.). Moterų ištartų dusliųjų priebalsių pogrupyje nesu-
siliečia lūpinių dantinių [f], [fj] ir dantinių [s], [ʦ], alveolinių [ʧ], [ʧj] priebalsių inter-
valai (192 pav.). Skardžiųjų priebalsių grafikuose, nubraižytuose remiantis tiek vyrų, 
tiek moterų duomenimis, persidengia visi šių priebalsių santykinio intensyvumo vidu-
tinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių intervalai (193–194 pav.).

191 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) 
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192 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)

193 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)



II. Trankiųjų priebalsių spektrinės analizės rezultatai ir jų interpretacija

194

194 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)

3.2. Latvių kalbos uždarumos priebalsiai

Latvių kalbos pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės 
statistinės vertės ir standartiniai nuokrypiai pateikiami 37 lentelėje, o vidutinių statis-
tinių verčių ir standartinių nuokrypių atkarpos – grafikuose (195–202 pav.). 

37 lentelė .  Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinio intensyvumo 
vidutinės statistinės vertės (VSV) ir standartiniai nuokrypiai (SN) decibe-
lais (dB)
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[v] 0,788 0,054 0,819 0,052 [ʒ] 0,806 0,045 0,858 0,042
[f] 0,648 0,068 0,608 0,061 [ʃ] 0,751 0,054 0,752 0,054
[z] 0,815 0,041 0,863 0,054 [ʝ] 0,818 0,066 0,852 0,064
[s] 0,779 0,079 0,782 0,097 [x] 0,712 0,074 0,696 0,062

A
fr
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to
s [ʣ] 0,788 0,041 0,833 0,065 [ʤ] 0,801 0,050 0,837 0,034

[ʦ] 0,796 0,064 0,818 0,110 [ʧ] 0,785 0,045 0,795 0,047
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Latvių kalbos pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinio intensyvumo vidutinės 
statistinės vertės didėja tokia tvarka:

1) VyRŲ TARTIES DUOMENyS: [f]<[x]<[ʃ]<[s]<[ʧ]<[v]=[ʣ]<[ʦ]<[ʤ]<[ʒ]< 
[z]<[ʝ],
– skardžiųjų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų: [v]=[ʣ]<[ʤ]<[ʒ]<[z]<[ʝ],
– dusliųjų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų: [f]<[x]<[ʃ]<[s]<[ʧ]<[ʦ];

2) MOTERŲ TARTIES DUOMENyS: [f]<[x]<[ʃ]<[s]<[ʧ]<[ʦ]<[v]<[ʣ]<[ʤ]< 
[ʝ]<[ʒ]<[z], 
– skardžiųjų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų: [v]<[ʣ]<[ʤ]<[ʝ]<[ʒ]<[z],
– dusliųjų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų: [f]<[x]<[ʃ]<[s]<[ʧ]<[ʦ].

Kaip jau buvo nurodyta ankstesniuose skyriuose, latvių kalboje pagal balsingumą kon-
trastuoja šie artikuliacijos požiūriu vienodi pučiamieji priebalsiai: lūpiniai dantiniai [v]–[f], 
dantiniai [z]–[s], alveoliniai [ʒ]–[ʃ] ir afrikatos: dantinės [ʣ]–[ʦ] ir alveolinės [ʤ]–[ʧ].

Tyrimo rezultatai rodo, kad šiose porose skardžiojo trankiojo priebalsio (pučiamo-
jo arba afrikatos) santykinio intensyvumo vidutinė statistinė vertė paprastai yra dides-
nė nei pagal artikuliacijos pobūdį ir artikuliacijos vietą atitinkamų dusliųjų trankiųjų 
priebalsių (pučiamojo arba afrikatos). Vienintelė išimtis yra skardžioji dantinė afrika-
ta [ʣ], kuriai pagal vyrų tarties duomenis būdinga mažesnė santykinio intensyvumo 
vidutinė statistinė vertė (0,788 (dB)) nei dusliajai dantinei afrikatai [ʦ] (0,796 (dB)). 
Taip pat žr. grafikus (195–196 pav.), kuriuose palygintos latvių kalbos skardžiųjų ir 

195 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: skardieji l vs. duslieji l priebalsiai)
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dusliųjų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinio intensyvumo vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių atkarpos, atskirai iliustruojami vyrų (195 pav.) ir 
moterų (196 pav.) tarties duomenys. 

Vyrų ir moterų tarties duomenų palyginimas rodo, kad skardžiųjų trankiųjų priebalsių 
grupėje pučiamasis priebalsis arba afrikata pagal vyrų duomenis turi nuosekliai mažesnes 
santykinio intensyvumo vidutines statistines vertes nei tas pats moterų ištartas skardusis 
trankusis priebalsis. Dusliųjų trankiųjų priebalsių (pučiamųjų priebalsių ir afrikatų) gru-
pėje išimtį sudaro lūpinis dantinis pučiamasis priebalsis [f] ir gomurinis pučiamasis prie-
balsis [x], kuris pagal vyrų tarties duomenis turi didesnę santykinio intensyvumo viduti-
nę statistinę vertę ([f] VSV=0,648 (dB), [x] VSV=0,712(dB)) nei pagal moterų tarties 
duomenis ([f]VSV=0,608 (dB), [x] VSV=0,696 (dB)). Taip pat žr. grafikus (197–198 
pav.), kuriuose palygintos vyrų ir moterų duomenų santykinio intensyvumo vidutinių 
statistinių verčių ir standartinių nuokrypių atkarpos, atskirai charakterizuojančios skar-
džiųjų (197 pav.) ir dusliųjų (198 pav.) latvių kalbos trankiųjų priebalsių grupes.

Nei skardžiųjų, nei dusliųjų trankiųjų (pučiamųjų priebalsių ir afrikatų) grupėje, 
nei pagal vyrų, nei pagal moterų duomenis santykinio intensyvumo vidutinės statisti-
nės vertės neatskiria artikuliacijos vietos požiūriu skirtingų priebalsių.

Skardžiųjų trankiųjų priebalsių (pučiamųjų ir afrikatų) grupėje santykinio intensy-
vumo vidutinės statistinės vertės didėja tokia tvarka: pagal vyrų duomenis – lūpinis 

196 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: skardieji  vs. duslieji  priebalsiai)
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197 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)

198 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys)
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dantinis, dantinis [ʣ] < alveolinis < dantinis [z] < palatalinis priebalsis, o 
pagal moterų duomenis – lūpinis dantinis < dantinis [ʣ] < alveolinis [ʤ] < 
palatalinis < alveolinis [ʒ] < dantinis [z] priebalsis.

Skardžiųjų trankiųjų priebalsių grupėje mažiausias santykinio intensyvumo vidutines 
statistines vertes turi lūpinis dantinis pučiamasis [v] ir dantinė afrikata [ʣ] (pagal vyrų 
duomenis [v] ir [ʣ] vidutinės statistinės vertės yra vienodos (0,788 (dB), o pagal mote-
rų duomenis lūpinis dantinis pučiamasis [v] turi šiek tiek mažesnę vidutinę statistinę 
vertę (0,819 (dB) nei dantinė afrikata [ʣ] (0,833 (dB)). Apskaičiuota, kad tiek pagal vyrų, 
tiek pagal moterų duomenis abi afrikatos [ʣ], [ʤ] turi mažesnes santykinio intensyvumo 
vidutines statistines vertes nei artikuliacijos vietos požiūriu atitinkami pučiamieji prie-
balsiai [z], [ʒ] (pagal vyrų duomenis: [ʣ] VSV=0,788 (dB), o [z] VSV=0,815 (dB); [ʤ] 
VSV=0,801 (dB), o [ʒ] VSV=0,806 (dB); pagal moterų duomenis: [ʣ] VSV=0,833 (dB), 
o [z] VSV= 0,863 (dB); [ʤ] VSV=0,837 (dB), o [ʒ] VSV=0,858 (dB)). Pagal vyrų duo-
menis didžiausia santykinio intensyvumo vidutinė statistinė vertė būdinga palataliniam 
pučiamajam [ʝ] (0,818 (dB)), o pagal moterų duomenis – dantiniam pučiamajam [z] 
(0,863 (dB)). Skardžiųjų trankiųjų priebalsių (pučiamųjų ir afrikatų) grupėje visų prie-
balsių santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės yra beveik vienodos. 

Dusliųjų trankiųjų priebalsių grupės priebalsių santykinio intensyvumo vidutinės 
statistinės vertės didėja tokia tvarka (tiek pagal vyrų, tiek pagal moterų duomenis): 
lūpinis dantinis < gomurinis < alveolinis/dantinis priebalsis.

Dusliųjų trankiųjų priebalsių grupėje pagal abiejų lyčių informantų duomenis ma-
žiausią santykinio intensyvumo vidutinę statistinę vertę turi lūpinis dantinis pučiamasis 
[f] (pagal vyrų duomenis – 0,648 (dB), pagal moterų duomenis – 0,608 (dB)). Apskaičiuota, 
kad afrikatų [ʦ], [ʧ] santykinio intensyvumo vidutinės statistinės vertės yra didesnės už 
artikuliacijos vietos požiūriu atitinkamų pučiamųjų priebalsių [s], [ʃ] VSV (pagal vyrų 
duomenis: [ʦ] VSV=0,796 (dB), o [s] VSV=0,779 (dB); [ʧ] VSV=0,785 (dB), o [ʃ] 
VSV=0,751 (dB); pagal moterų duomenis: [ʦ] VSV=0,818 (dB), o [s] VSV=0,782 (dB); 
[ʧ] VSV=0,795 (dB), o [ʃ] VSV=0,752 (dB)). Dantiniam pučiamajam priebalsiui [s] 
būdinga didesnė santykinio intensyvumo vidutinė statistinė vertė nei pagal artikuliaci-
jos pobūdį artimo alveolinio pučiamojo priebalsio [ʃ], o dantinei afrikatai [ʦ] – didesnė 
nei pagal artikuliacijos pobūdį artimai alveolinei afrikatai [ʧ]. Apskaičiuota, kad didžiau-
sią santykinio intensyvumo vidutinę statistinę vertę turi dantinė afrikata [ʦ] (pagal vyrų 
duomenis: [ʦ] VSV=0,796 (dB); pagal moterų duomenis: [ʦ] VSV=0,818 (dB)). Dusliųjų 
trankiųjų priebalsių grupėje lūpinis dantinis priebalsis [f] išsiskiria gerokai mažesne 
santykinio intensyvumo vidutine statistine verte (pagal vyrų duomenis – 0,648 (dB), 
pagal moterų duomenis – 0,608 (dB)), nes kitų šios grupės priebalsių santykinio inten-
syvumo vidutinės statistinės vertės yra vienodesnės.

Grafikuose (199–202 pav.) palygintos santykinio intensyvumo vidutinių statistinių 
verčių ir standartinių nuokrypių atkarpos tokiose latvių kalbos trankiųjų priebalsių 
(pučiamųjų ir afrikatų) grupėse: 1) skardieji trankieji priebalsiai, vyrų duomenys 
(199 pav.); 2) skardieji trankieji priebalsiai, moterų duomenys (200 pav.); 3) duslieji 
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199 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)

200 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)
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201 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys)

202 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: 
santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys)
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trankieji priebalsiai, vyrų duomenys (201 pav.); 4) duslieji trankieji priebalsiai, moterų 
duomenys (202 pav.).

Skardžiųjų trankiųjų priebalsių grafikuose, paremtuose tiek vyrų (199 pav.), tiek 
moterų (200 pav.) tarties duomenimis, persidengia visos šių priebalsių santykinio in-
tensyvumo vidutinių statistinių verčių ir standartinių nuokrypių atkarpos. 

Dusliųjų trankiųjų priebalsių grafikuose, kurie remiasi tiek vyrų (201 pav.), tiek 
moterų (202 pav.) duomenimis, galima atskirti lūpinio dantinio pučiamojo [f] VSV ir 
SN atkarpą nuo abiejų afrikatų – dantinės [ʦ] ir alveolinės [ʧ] – atkarpų. Remiantis vyrų 
duomenimis, be minėto skirtumo, lūpinio dantinio pučiamojo [f] VSVC ir SN atkarpą 
galima atskirti ir nuo dantinio pučiamojo [s], ir nuo alveolinio pučiamojo [ʃ] atkarpų.

* * *
Ištyrus atskirų lietuvių ir latvių kalbų trankiųjų priebalsių akustinius požymius ga-

lima pereiti prie baltų kalbų konsonantizmo analizės – ji yra galima, nes dabartinių 
baltų bendrinių kalbų priebalsiai buvo ištirti pagal tuos pačius principus tais pačiais 
instrumentiniais bei statistiniais metodais. Tolesnį tyrimą žr. V skyriuje „Dabartinių 
baltų kalbų priebalsių akustinių požymių lyginamoji analizė“.
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III. 
SONANTŲ SPEKTRINĖS ANALIZĖS REZULTATAI 

IR jŲ INTERPRETACIjA

Iš lyginamųjų lietuvių ir latvių kalbų balsingųjų (sklandžiųjų) priebalsių akustinių 
požymių tyrimų minėtini keli (juose pateikiami tarpiniai šioje monografijoje aprašo-
mo sonantų tyrimo rezultatai): remiantis panašiais principais aprašytos dabartinių 
baltų bendrinių kalbų nosinių sonantų (lie. /m/, /mj/, /n/, /nj/, la. /m/, /n/, /ɲ/) 
ir jų gomurinių alofonų (lie. [ŋ], [], la. [ŋ]) spektrinės charakteristikos (Grigorjevs, 
Jaroslavienė, 2014, 35–49; Jaroslavienė, 2019, 33–37). Lietuvių kalbos atveju tyrimui 
pasirinkti ne tik izoliuotai ištarti vienskiemeniai (CVC tipo), bet ir dviskiemeniai, 
daugiausia bereikšmiai (CVCV tipo, o [ŋ], [] atveju – VCCV tipo), žodžiai, o latvių 
kalbos tyrinėti izoliuotai ištarti vienskiemeniai (CVC tipo, o [ŋ] atveju – CCVCC 
tipo) junginiai. Visais atvejais tirtas tik pirmasis, nekirčiuotas, priebalsis (plačiau žr. 
Grigorjevs, Jaroslavienė, 2014, 38–39, 45). Apibendrintais tyrimo rezultatais, nosinius 
abiejų kalbų sonantus nuo kitų garsų ir vieną nuo kito skiria ne vienas, o keletas 
svarbių akustinių požymių. Pirmiausia, panašiai kaip ir kitose pasaulio kalbose, nuo 
kitų garsų skiriasi lietuvių ir latvių kalbų nosinių sonantų formančių struktūra; abie-
jų kalbų šių priebalsių spektro energija išsiskaido platesnėje dažnių zonoje (esama ir 
kitokių spektrinių ypatumų, plačiau žr. Grigorjevs, Jaroslavienė, 2014, 40tt.). Antra, 
antrosios formantės lokusai laikytini svarbiu požymiu diferencijuojant lietuvių kalbos 
palatalizuotus ir nepalatalizuotus sonantus ir jų alofonus: atsižvelgiant į gretimų balsių 
pradžios ir vidurio formantes palatalizuotų garsų aukštesnis tembras negu atitinkamų 
nepalatalizuotų (latvių kalbai nebūdinga palatalizuotų ir nepalatalizuotų priebalsių 
koreliacija38, tačiau taip pat nustatyta, kad sonantai paprastai aukštesnio tembro, kai 
eina greta priešakinės eilės balsių negu atitinkamai greta užpakalinės eilės). Ir trečia, 
palatalizuotų (ir palatalinių) garsų linkusios būti aukštesnės antiformantės (tai susiję 
su sumažėjusia burnos ertme) negu atitinkamų nepalatalizuotųjų, tačiau atkreipiamas 
dėmesys, kad atitinkami palatalizuotų ir nepalatalizuotų priebalsių reikšmių diapazo-

38 Atkreiptinas dėmesys, kad „F2 lokusų metodas yra tinkamesnis taikyti aptariant antrinę, o ne 
pirminę palatalizaciją“ (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 263).
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nai persidengia39. Abiejų kalbų lūpinių garsų spektre susidarančios antiformantės 
dažniausiai žemesnės negu atitinkamų nelūpinių; aukščiausia nelūpinių lie. /n/, /nj/ 
ir la. /n/ gomurinių alofonų antiformantė (burnos rezonansinė ertmė tariant lie. [ŋ], 
[], la. [ŋ] trumpiausia ir garsai artikuliuojami užpakalinėje burnos dalyje) (plačiau žr. 
Grigorjevs, Jaroslavienė, 2014, 44). 

Iš ne lyginamųjų instrumentinių, t. y. atskirų lietuvių40 arba latvių kalbų balsingų-
jų priebalsių tyrimų, minėtini šie. 

LieTuVių kALBos sonAnTų T yriMAi 

Palatalizuotų ir nepalatalizuotų lietuvių bend rinės kalbos (ir tarmių) sonantų /l/, 
/lj/, /m/, /mj/, /n/, /nj/, /r/, /rj/41 (t. y. išskyrus /j/, /ʋ/, /ʋj/) spektro požymiai, 
taikant lokusų matavimo metodiką (perturbacijų teo riją), aprašyti mokslo monografi-
joje „Priebalsių akustinės ypatybės: palatalizacija ir balsingumas“ (Ambrazevičius, 
Leskauskaitė, 2014, 45–70; taip pat atitinkamai plg. Ambrazevičius, 2010, 5–10; 2012, 
5–13). Čia akustiniai sonantų ir kitų priebalsių skirtumai analizuojami atsižvelgiant į 
artikuliacijos skirtumus, remiamasi rusų kalbos atitinkamų sonantų artikuliacijos pa-
vyzdžiais (plačiau žr. Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 45–49). Kalbant apie prie-
balsius apskritai, atkreipiamas dėmesys, kad dėl palatalizacijos pakinta antrosios for-
mantės lokusų dažniai, nes „susidarius papildomai sąsmaukai ties kietuoju gomuriu F2 
paaukštėja (minkštieji priebalsiai), o sąsmauka ties liežuvėliu ir giliau – atvirkščiai – F2 
vertes pažemina (kietieji priebalsiai, papildoma veliarizacija)“ (Ambrazevičius, 
Leskauskaitė, 2014, 50). Išanalizavus lietuvių bendrinės kalbos posonantinius įbalsius 
ir išmatavus antrosios ir trečiosios formančių lokusus, paaiškėjo, kad palatalizuotų ir 
nepalatalizuotų sonantų „F2 lokusai skiriasi aiškiai, o F3 lokusai – nedaug“.  Nustatyta, 
kad žemiausi yra nepalatalizuotojo [m] antrosios formantės lokusai, o po jo didėjančia 
tvarka išsidėsto [l], [n], [r] F2 lokusų reikšmės42; iš palatalizuotųjų sonantų žemiausios 

39 Kitų tyrėjų nuomone, dėl šios priežasties antiformantės dažnis nelaikytinas skiramuoju palata-
lizacijos požymiu (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 53, išn. 55).

40 Pastabų ir tam tikrų duomenų apie lietuvių, latvių ir kitų pasaulio kalbų nosinius sonantus (kai 
kurias spektrines skiriamąsias ypatybes ir artikuliacijos ypatumus) galima rasti ir kituose dar-
buose (pvz., plg. Bacevičiūtė, 2008b, 7–19; Dereškevičiūtė, 2008, 15–19; Butkauskaitė, 2010, 
5–6 ir ten min. lit.; Ambrazevičius, 2010, 6–10 ir ten min. lit.; Ledichova, 2012, 79–85; Gri-
gorjevs, 2012, 267–272 ir ten min. lit. ir kt.; lietuvių kalbos patarmių ar šnektų sonantų ir kt. 
priebalsių tyrimų rezultatus žr. Kačiuškienė, 2006; Jaroslavienė, 2010b, 261–267; 2013, 105–125; 
Kliukienė, 1994; 2011; Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 61–70 ir kt.).

41 Sonantai ištarti įvairioje fonetinėje aplinkoje, nevengiant koartikuliacijos poveikio. Naudoti tik 
vyro balso garso įrašai (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 55).

42 Tokia seka atitinka laipsnišką balso vamzdžio sąsmaukos poslinkį atgal, artikuliacijos kitimą nuo 
abilūpių garsų alveolinių ar postalveolinių sonantų link (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 55–57).



III. Sonantų spektrinės analizės rezultatai ir jų interpretacija

204

[mj] antrosios formantės lokuso reikšmės, o po jo didėjančia tvarka išsidėsto [lj], [rj] ir 
[nj] F2 lokusai (plačiau žr. Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 55–59). Taip pat tiriamas 
artikuliacijos vietos ir regresyvinės koartikuliacijos poveikis lokusams, nes, kaip žinoma, 
lokusai itin priklauso nuo fonetinio konteksto (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 
59–60). Pabrėžiama, kad „paprastai užpakalinius balsius dažniausiai rodo žemesni F2 
lokusai (palyginti su priešakinių balsių). Tačiau pastebima ir tam tikrų permutacijų, 
kurioms atsirasti įtakos gali turėti, pavyzdžiui, individuali pateikėjo tartis, nedidelė 
statistinė F2 lokusų reikšmių imtis“ (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 60). Kalbant 
apie nosinių sonantų spektrą, didžiausią reikšmę jo struktūrai turi ryklės ir nosies ertmė, 
ir „kadangi nosies ertmės poveikis visiems nosiniams priebalsiams yra iš esmės vieno-
das, jų spektrai skiriasi nedaug“ (ten pat, 50, 52).

Lietuvių bendrinės kalbos balsingųjų priebalsių akustinės ypatybės analizuojamos ir 
daktaro disertacijoje „Lietuvių kalbos priebalsių akustinės ypatybės“ (Dereškevičiūtė, 
2013). Joje aptarus visų priebalsių grupių artikuliacijos ypatybes ir jų sąsają su akustiniais 
požymiais, aprašomi tam tikri priebalsių spektriniai požymiai ir kiekybinės ypatybės (taip 
pat ir savaiminė priebalsių trukmė) dirbtiniuose junginiuose, sakiniuose ir tekste. Iš esmės 
patvirtinama, kad lietuvių kalbos sonantams, priešingai nei kitoms priebalsių grupėms, 
išties būdinga formantinė struktūra: „spektre išryškėja kelios ryškesnės spektrinės viršūnės“, 
tik jos paprastai nėra intensyvios (Dereškevičiūtė, 2013, 96). Nustatyta, kad pagrindinius 
priebalsių spektro kokybinius požymius lemia jų tarimo vieta (Dereškevičiūtė, 2013, 136). 
Apibendrintais duomenimis, kietųjų sonantų energija telkiasi 860–1700 Hz, minkštųjų – 
1200–2200 Hz dažnių diapazone. Priebalsiai [ʋ], [ʋj] laikomi vienais iš silpnesnių sklan-
džiųjų priebalsių: neryškus energijos sustiprėjimas fiksuojamas apytiksliai kas 1000 Hz. 
Gana intensyvus palatalinis [j]: jo pagrindinė akustinė energija telkiasi apie 2000–4000 
Hz ir 380–450 Hz dažnių diapazone (Dereškevičiūtė, 2013, 96). 

Priebalsių trukmės rezultatai leidžia teigti, kad sonantų kiekybei įtakos turi tarimo 
būdas ir kai kuriais atvejais tarimo vieta (Dereškevičiūtė, 2013, 138). Dirbtiniuose 
junginiuose ir sakiniuose trumpiausiai tariami kietieji ir minkštieji virpamieji priebal-
siai ([r], [rj]). Pagal skirtingą oro skverbimosi būdą balsingųjų priebalsių trukmė ati-
tinkamai išsidėsto tokia tvarka: nosiniai ([m], [mj], [n], [nj])43: šoniniai ([l], [lj]) : vadi-
namieji paprastieji ([ʋ], [ʋj], [j]) : virpamieji ([r], [rj]). Pagal tarimo vietą ilgiausi nosi-
niai abilūpiniai sonantai [m], [mj], o trumpiausi visais atvejais yra liežuvio priešakiniai 
alveoliniai [r], [rj]. Taip pat tyrimo rezultatai leidžia daryti prielaidą, kad minkštieji 
sonantai linkę būti ilgesni už atitinkamus kietuosius priebalsius ir sakiniuose, ir tekste, 
ir junginiuose (Dereškevičiūtė, 2013, 114, 123, 132), tačiau esama ir kitokių priebalsių 
trukmės rezultatų. Kitų tyrimų duomenimis, nosiniai lūpiniai sonantai ([m], [mj]) taip 

43 Nustatyta, kad nosiniai sonantai ir tekste, ir sakiniuose, ir dirbtiniuose junginiuose yra patys 
ilgiausi. Kalbamojo tyrimo duomenimis, palyginus tarpusavyje [m], [mj] ir [n], [nj] paaiškėjo, 
kad ilgesni nosiniai abilūpiniai sonantai, tačiau tik tekste ištartų priebalsių trukmės skirtumas 
statistiškai reikšmingas.
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pat linkę būti ilgėlesni už dantinius ([n], [nj]), tačiau kietieji [m], [n] yra šiek tiek il-
gesni už atitinkamus minkštuosius [mj], [nj]; šis nedidelis skirtumas reikšmingas statis-
tiškai (plačiau žr. Dereškevičiūtė, 2008, 16; 2013, 127–132 ir ten min. lit.).

LAT Vių kALBos sonAnTų T yriMAi 

Pastaraisiais metais instrumentiniais metodais išsamiai tyrinėti ir latvių kalbos sonan-
tai: aprašytos spektrinės charakteristikos, taikant lokusų lygčių metodą analizuoti koar-
tikuliacijos reiškiniai ir artikuliacijos vieta ir pan. (žr. Grigorjevs, 2012a, 267–292; 2012b, 
96–110; Taperte, 2013, 281–289; 2014a, 71–99; 2014b, 158–172; 2015, 115–128; 
Čeirane, Indričāne, Taperte, 2014, 29–47; Grigorjevs, Indričāne, Taperte, 2016, 313–
340). Daugiausia tirti izoliuotai ištarti sonantai prevokalinėje CVC pozicijoje. Gauti 
rezultatai rodo, kad latvių kalbos [l] ir [ʎ] labiausiai skiriasi antrõsios formantės vieta 
spektre ir formančių energija. Nustatyta, kad latvių kalbos nosinius priebalsius nuo kitų 
garsų labiausiai skiria priebalsio pabaigos ir gretimo balsio formančių juostų (ypač an-
trosios formantės) dinamika ir struktūros matavimai bei kitos būdingosios nosinių so-
nantų spektrinės charakteristikos, o priebalsių formančių bei antiformančių reikšmės ir 
struktūra svarbesnės diferencijuojant [m], [n], [ɲ] (taip pat ir [n] alofono [ŋ]) charakte-
ristikas. Apibendrintos spektrinės analizės duomenimis, [r] formančių reikšmės panašios 
į vidurinės eilės balsių, tačiau priklauso ir nuo gretimo monoftongo kokybės. 

Trumpai primintini sonantų klasifikacijos ypatumai. Kaip jau buvo minėta mono-
grafijos Įvade, pagal artikuliacijos būdą latvių /ʝ/, /v/ tradiciškai priskirtini pučiamiesiems, 
o lietuvių /j/, /ʋ/, /ʋj/ – balsingiesiems (sklandiesiems paprastiesiems, balsingiesiems 
pučiamiesiems) priebalsiams, nors ir lietuvių kalboje artikuliacijos atžvilgiu šie priebalsiai 
yra ankštumos garsai ir jų kliūties pobūdis yra toks pats kaip ir kitų pučiamųjų priebalsių. 
Primintina, kad tokią klasifikaciją lietuvių kalboje nulėmė funkcinės, tipologinės ir struk-
tūrinės priežastys, taip pat atsižvelgta į spektrines /j/, /ʋ/, /ʋj/ charakteristikas: „oscilo-
gramose (ypač žodžio viduryje) j, ʋ duoda beveik tokio pat ryškumo vaizdą, kaip m, n, l“ 
(Girdenis, 1970, 6–20). Elžbieta Mikalauskaitė (1975, 41–46) lietuvių /j/ ir /ʋ/, /ʋj/ 
priskyrė pučiamiesiems, kaip ir latvių kalboje, o akademinėje lietuvių kalbos gramatiko-
je (LKG, 1965, 70) šie priebalsiai, kaip turintys didelį kiekį virpesių, neturintys tono 
moduliacijos, nesukeliantys priebalsių skardėjimo, vis dėlto laikomi tarpiniais tarp pučia-
mųjų priebalsių ir sonantų (žr. 38 ir 39 lent.) (dar plg. DLKG4, 33–34; Girdenis, 2003, 
210; Pakerys, 2003, 71–72; Dereškevičiūtė, 2013; Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014 ir 
kt.). Monografijoje „Teoriniai lietuvių fonologijos pagrindai“ (Girdenis, 2003, 183, 104 
išn.) atkreipiamas dėmesys, kad fonemų /m/, /mj/ negalima laikyti abilūpėmis, nes jos 
turi lūpų dantinius alofonus (papildomai plg. Bacevičiūtė, 2008b, 52, 53, 55).

Taip pat primintina ir nevienoda lietuvių ir latvių priebalsio /l/ pozicija (plačiau žr. 
įvadinę šios monografijos dalį): latvių /l/ artikuliacija artima lietuvių /lj/ – jie abu yra 
alveoliniai, o latvių /ʎ/ yra gerokai minkštesnis už lietuvių /lj/ – tai palatalinis priebalsis. 
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38 lentelė .  Lietuvių kalbos sonantų klasifikacija (pagal TFA)

ARTIKULIA-
CIJOS BūDAS

ARTIKULIACIJOS VIETA

abilūpis 
(bilabialinis)

lūpinis dantinis 
(labiodentalinis)

dantinis 
(dentalinis)

alveolinis palatalinis

sklandusis 
(aproksimantas)

/ʋ/
/ʋj/

/j/

nosinis 
(nazalinis)

/m/
/mj/

/n/
/nj/

šoninis 
(lateralinis)

/l/
/lj/

virpamasis 
(vibrantas)

/r/
/rj/

39 lentelė .  Latvių kalbos sonantų ir pučiamųjų /v/, /ʝ/ klasifikacija (pagal TFA)

ARTIKULIA-
CIJOS BūDAS

ARTIKULIACIJOS VIETA

abilūpis 
(bilabialinis)

lūpinis dantinis 
(labiodentalinis)

dantinis 
(dentalinis)

alveolinis palatalinis

pučiamasis 
(frikatyvinis)

/v/ /ʝ/

nosinis 
(nazalinis)

/m/ /n/ /ɲ/

šoninis 
(lateralinis)

/l/ /ʎ/

virpamasis
(vibrantas)

/r/

Plačiau lietuvių ir latvių kalbų sonantų klasifikacijos klausimais žr. šios monogra-
fijos Įvade, skyriuje „Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių klasifikacijų niuansai: bendru-
mai ir skirtumai“. 

LieTuVių ir LAT Vių kALBų sonAnTų 
sPekTrinĖs AnALizĖs rezuLTATAi 

Toliau šiame skyriuje aprašomos lietuvių ir latvių kalbų prevokalinių sonantų spek-
trinės charakteristikos. Tyrimo objektas – lietuvių kalbos priebalsinės fonemos /j/, /ʋ/, 
/ʋj/, /m/, /mj/, /n/, /nj/, /l/, /lj/, /r/, /rj/ (dėl galimos tradicinės klasifikacijos žr. 
DLKG4, 33–34; Girdenis, 2003, 183–174; Pakerys, 2003, 71–76 ir kt.) ir latvių kalbos 
priebalsinės fonemos /m/, /n/, /ɲ/, /l/, /ʎ/, /r/ (dėl galimos tradicinės klasifikacijos 
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žr. Laua, 1997, 35, 39–40, 51; LVG, 2013, 64–66) (sonantų klasifikaciją žr. 38 ir 39 lent.). 
Sonantų tyrimo metodika aprašyta monografijos pirmoje dalyje (daugiau apie lietuvių 
ir latvių kalbos sonantus žr. Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019).

Spektrinės charakteristikos ir akustiniai požymiai paprastai susiję su priebalsių ar-
tikuliacijos ypatumais, kuriuos suvokiant akustinius skirtumus ir spektro požymius 
analizuoti lengviau (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 45).

Visi lietuvių ir latvių kalbos sonantai priskiriami skardžiųjų priebalsių klasei, jie 
neturi dusliųjų atitikmenų. Kaip žinoma, tariant skardžiuosius priebalsius balso stygos 
sukelia periodinius virpesius (pagrindinį toną), tačiau skirtingų priebalsių grupių bal-
singumas nėra vienodas, pvz., sprogstamųjų ir pučiamųjų pagrindinis tonas (periodiniai 
virpesiai) sumišęs su ryškiais ūžesiais (Pakerys, 2003, 76). Tariant sklandžiuosius (bal-
singuosius) priebalsius vyrauja tono elementai (tai balsio požymis), jų formančių juos-
tos palyginti gerai matomos, dėl to šie priebalsiai ir vadinami sonantais, balsingaisiais 
ar pusbalsiais (lietuvių ir latvių kalbų sonantų, ištartų CVC junginiuose, dinaminių 
spektrogramų pavyzdžių žr. Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019, 
47–53, 6.1–6.48 pav.), o šlamesys, triukšmas ar ūžesiai (priebalsio požymiai) paprastai 
ryškesni (tačiau nesistemingai) tik kai kurių sonantų, pvz., [ʋ], [ʋj], atveju (žr. ten pat, 
49, 6.13–6.18 pav.) (plg. DLKG4, 33–34; Girdenis, 2003, 210; Pakerys, 2003, 71–72; 
Bacevičiūtė, 2008b, 57 ir kt.). 

Balsingųjų priebalsių, kaip ir balsių, formančių struktūra ir energijos sklaida itin 
priklauso nuo burnoje ir iš dalies nosyje susidarančių rezonansinių ertmių, jų dydžio 
ir tarpusavio santykių: pavyzdžiui, nors nosiniai sonantai gana balsingi, jų spektro 
tyrimus pasunkina nazalizacijos poveikis, ir dėl to formančių juostos spektrogramose 
būna neryškios, trūkinėjančios, paprastai ryškiausia pirmoji nosinių priebalsių forman-
tė (Crystal, 1998, 354; Stevens, 1998, 489; Girdenis, 2003, 221–222 ir ten min. lit., 
224–225; Ladefoged, Maddieson, 2002, 102–136, 182–245; Ladefoged, 2005, 49–62, 
84; Bacevičiūtė, 2008b, 10; Grigorjevs, 2012 ir kt.; dar plg. Kent, Read, 2002, 132; 
Pickett, 1999, 113–114; Johnson, 2003, 151 ir kt.) (nosinių sonantų dinaminių spek-
trogramų pavyzdžių žr. Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019, 
49–51, 6.19–6.34 pav.). 

Virpamųjų sonantų spektrui būdingas periodiškas formančių struktūros ir intensy-
vumo susilpnėjimas, kuris atitinka artikuliacinius virptelėjimus: tariant [r], [rj] dėl pra-
einančios oro srovės virpa liežuvio galiukas (dažniausiai nuo vieno iki trijų ar daugiau 
kartų), atsitrenkdamas į alveoles, todėl spektrinė energija atitinkamai susilpnėja ar 
dingsta (virpamųjų sonantų dinaminių spektrogramų pavyzdžių žr. Jaroslavienė, 
Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019, 52–53, 6.41–6.48 pav.).

Nevienoda ir palatalizuotų ir atitinkamų nepalatalizuotų sonantų artikuliacija, taigi ir 
kalbos akustiniai skirtumai ir formantinė sandara. Pavyzdžiui, lingvistinėje literatūroje 
teigiama, o ir instrumentiniais tyrimais įrodyta, kad palatalizuotų priebalsių tembras 
paprastai aukštesnis negu atitinkamų nepalatalizuotų koreliatų (plg. apibendrintus duo-
menis 40, 41, 42, 43 lentelėse ir 203 pav.): tariant palatalizuotus priebalsius, liežuvis gana 
plačiai liečia (ar priglunda) kietojo gomurio pakraščius (liežuvio vidurinei daliai pakilus 
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kietojo gomurio link, gerokai sumažėja burnos ertmė44), o liežuvio vidurinės dalies pa-
kilimas kietojo gomurio link yra pagrindinė lietuvių kalbos palatalinio [j] artikuliacijos 
ypatybė (plačiau lietuvių ir / ar kitų pasaulio kalbų priebalsių palatališkumo–nepalata-
liškumo klausimu žr. Pakerys, 2003, 74; Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 18, 20tt., 
45tt. ir ten min. lit.; Urbanavičienė, 2019, 103–118). 

40 lentelė .  Lietuvių kalbos sonantų pirmųjų keturių formančių reikšmės ir standarti-
nis nuokrypis (SD) hercais (Hz): vyrų duomenys

VyR. F1±SD (Hz) F2±SD (Hz) F3±SD (Hz) F4±SD (Hz)

[l] 282±55 930±113 2905±280 3740±241
[lj] 284±28 1717±317 2621±308 3633±217
[r] 504±39 1214±110 2267±199 3370±443
[rj] 422±49 1768±105 2563±126 3625±208
[ʋ] 265±49 979±107 2594±308 3454±366
[ʋj] 239±39 1513±138 2429±96 3375±202
[j] 228±21 2262±197 3129±262 3725±221

41 lentelė .  Lietuvių kalbos sonantų pirmųjų keturių formančių reikšmės ir standarti-
nis nuokrypis (SD) hercais (Hz): moterų duomenys

MOT. F1±SD (Hz) F2±SD (Hz) F3±SD (Hz) F4±SD (Hz)

[l] 345±47 1205±48 2924±144 4106±155
[lj] 304±39 1862±46 2660±139 3657±504
[r] 506±57 1307±210 2620±87 3883±189
[rj] 436±58 2153±230 2844±156 4235±278
[ʋ] 308±45 938±85 2602±52 3996±122
[ʋj] 300±59 1753±153 2688±141 4082±147
[j] 394±29 2486±90 3513±195 4227±190

42 lentelė .  Latvių kalbos sonantų pirmųjų keturių formančių reikšmės ir standartinis 
nuokrypis (SD) hercais (Hz): vyrų duomenys

VyR. F1±SD (Hz) F2±SD (Hz) F3±SD (Hz) F4±SD (Hz)

[l] 329±49 927±103 2511±184 3639±255
[ʎ] 266±25 1901±88 2672±217 3748±407
[r] 436±78 1485±173 2360±228 3476±370

44 Svarbu, kad nosies ertmė tariant [m] ir [mj] nekinta, ir tai gali turėti lemiamą reikšmę prastai 
skiriant nosinius priebalsius (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 46–47).



III. Sonantų spektrinės analizės rezultatai ir jų interpretacija

209

43 lentelė .  Latvių kalbos sonantų pirmųjų keturių formančių reikšmės ir standartinis 
nuokrypis (SD) hercais (Hz): moterų duomenys

VyR. F1±SD (Hz) F2±SD (Hz) F3±SD (Hz) F4±SD (Hz)

[l] 387±84 1123±193 3070±249 4255±381
[ʎ] 303±46 2307±186 3003±336 4168±425
[r] 533±127 1685±252 2726±195 3957±652

Kaip matyti iš 203 pav. ir 40–43 lentelių, iš visų nenosinių sonantų didžiausias lietu-
vių kalbos šoninio (lateralinio) palatalizuoto [lj] ir nepalatalizuoto [l] antrųjų formančių 
reikšmių skirtumas. Tai greičiausiai susiję su skirtinga šių priebalsių artikuliacija (burnos 
rezonatoriaus forma ir dydžiu), be to, nepamirština, kad šoniniam [l] būdinga veliariza-
cija (t. y. papildomai pakilus liežuvio užpakalinei daliai prie minkštojo gomurio, ryklės 
ertmė siaurėja, todėl antroji formantė būna žemesnė negu tariant palatalizuotąjį korelia-
tą): apibendrintais duomenimis, vyrų ištarto dantinio [l] energija telkiasi apie 900 Hz, o 
alveolinio [lj] – apie 1700 Hz (panašias tendencijas žr. Dereškevičiūtė, 2013, 95). 
Eksperimentai patvirtina, kad antrosios formantės reikšmė daugiau ar mažiau susijusi su 
burnos rezonatoriumi: kuo jis didesnis, tuo antroji formantė yra aukštesnė.

Kaip monografijoje (Įvade ir I dalyje) jau minėta, savita nosinių sonantų artikulia-
cija: juos tariant minkštasis gomurys nusileidžia, tačiau iki galo neuždengia nosies 
ertmės angos, ir oras gana laisvai išeina pro nosį, t. y. sprogimo nebūna, nes burnoje 

203 pav. Lietuvių kalbos sonantų spektras (pirmosios trys formantės, hercais): 
raudona spalva – moterų tarties duomenys, juoda spalva – vyrų tarties duomenys
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nesusidaro didesnio oro slėgio (plg. Stevens, 1998, 488–489; Pickett, 1999, 114–115; 
Pakerys, 2003, 72). Dėl savitos nosinių sonantų artikuliacijos formančių juostos ne tik 
blankesnės (išskyrus minėtą nosinę formantę), bet ir platesnės negu gretimų balsių, 
plačiau išsiskaido spektro energija45.

Kaip ir kitų pasaulio kalbų (plg. Ladefoged, Maddieson, 2002, 117; Butkauskaitė, 
2010, 6 ir min. lit.; Grigorjevs, 2012a, 270 ir min. lit.), taip pat ir lyginamųjų dabar-
tinių baltų kalbų nosinių priebalsių pirmoji formantė (ang. nasal formant) susidaro 
pačių žemiausių dažnių zonoje (plg. 40–43 lent.). Pirmõsios juostos (B1) plotis statis-
tiškai reikšmingų skirtumų nerodo, jeigu lyginame vyrų duomenis (arba atitinkamai 
moterų), tai patvirtina ir didelis standartinis nuokrypis. Tačiau matyti, kad daug siau-
resnės moterų tarties B1 reikšmės ir lietuvių, ir latvių kalbų atveju, jeigu lygintume 
vyrų ir moterų duomenis (plg. 44 ir 45 lent.). 

44 lentelė .  Lietuvių kalbos nosinių sonantų pirmõsios, arba nosinės, formantės (N1) ir 
pirmõsios juostos (B1) pločio réikšmės hercais (Hz), standartinis nuokrypis 
(SD) hercais (Hz)

PRIEBALSIS [m] [mj] [n] [nj]
Apibendrinti  
duomenys

N1±SD  
(Hz)

B1±SD  
(Hz)

N1±SD  
(Hz)

B1±SD  
(Hz)

N1±SD  
(Hz)

B1±SD  
(Hz)

N1±SD  
(Hz)

B1±SD  
(Hz)

VyR. 225±18 67±22 238±22 53±31 236±16 74±25 243±16 69±19
MOT. 220±24 17±9 240±33 16±6 230±19 28±17 244±24 16±12

45 lentelė .  Latvių kalbos nosinių sonantų pirmõsios, arba nosinės, formantės (N1) ir 
pirmõsios juostos (B1) pločio réikšmės hercais (Hz), standartinis nuokrypis 
(SD) hercais (Hz)

PRIEBALSIS [m] [n] [ɲ]
Apibendrinti  
duomenys

N1±SD  
(Hz)

B1±SD  
(Hz)

N1±SD  
(Hz)

B1±SD  
(Hz)

N1±SD  
(Hz)

B1±SD  
(Hz)

VyR. 232±26 119±62 244±21 103±70 242±26 106±62
MOT. 237±18 84±64 253±24 79±50 241±15 88±82

Kaip žinoma, pirmoji formantė labiau susijusi su ryklės rezonatoriumi, artikuliaci-
jos (burnos) atvirumu, liežuvio poslinkiu (aukštyn arba žemyn) (Pakerys, 2003, 25). 
Tariant skirtingus nosinius priebalsius, šios artikuliacinės ypatybės (atvirumas ir liežu-
vio poslinkis) iš esmės nedaug pakinta (Pickett, 1999, 113). Pavyzdžiui, palyginus vyrų 
ir moterų ištartų lūpinių ir dantinių [m] ir [n] F1 reikšmes, pastebėta, kad lietuvių 

45 Kaip tik tiriamųjų nosinių garsų spektro energijos išsiskaidymas platesnėje dažnių zonoje laiky-
tinas vienu iš akustinių skiriamųjų nosinių priebalsių požymių (Girdenis, 2003, 225; Johnson, 
2003, 151, 155 ir kt.; taip pat plg. Jaroslavienė, 2013, 109 ir ten min. lit.).
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kalbos duomenimis dažniau aukštesnės linkusios būti kietojo nelūpinio sonanto F1 
reikšmės, tačiau statistiškai reikšmingų skirtumų negauta.

Lyginant lietuvių [mj] ir [nj] F1 reikšmes ir latvių kalbos [m], [n], [ɲ] F1 reikšmes greta 
įvairios kokybės balsių, ryškesnių skiriamųjų tendencijų nepastebėta. Šiuo požiūriu men-
kai skiriasi ir lietuvių kalbos nepalatalizuoti ir palatalizuoti tos pačios klasės nariai, t. y. [m] 
ir [mj], ypač [n] ir [nj]. Todėl skiriant lietuvių ir latvių kalbos tiriamuosius garsus vieną 
nuo kito, toliau derėtų paanalizuoti kitas jų akustines charakteristikas – antiformantes.

Kaip rodo kitų kalbų atitinkamų priebalsių tyrinėjimų išvados (žr. Johnson, 2003, 
154), liežuvio poslinkis priešakinėje burnos dalyje (ir kitos artikuliacinės savybės) ir 
dėl to atitinkamai kintantis burnos ertmės tūris yra atvirkščiai proporcingas antifor-
mantės dažniui: pirmojo nosinio rezonanso dažnis (reikšmė) ir antiformantė (ang. oral 
zero) yra tuo aukštesnė, kuo nosinio garso artikuliacija yra užpakalesnė, t. y. kuo re-
zonansinė ertmė trumpiausia ir kuo labiau liežuvio vidurinė dalis atsitraukia gomurio 
link (Ladefoged, Maddieson, 1998, 116–117). 

46 lentelė .  Apibendrinti vyrų ir moterų tarties duomenys: lietuvių kalbos nepalatali-
zuotų prevokalinių nosinių sonantų antiformančių reikšmės hercais (Hz)

GRETIMAS 
BALSIS

[m] [n]
VyR. MOT. VyR. MOT.

[ɑː] 620 500–800 750–1300 750–1300
[ɐ] 500 600 750–1300 900–1400
[oː] 500 550 800 1100
[ɔ] 500 500–600 800–900 1000–1200
[uː] 600 600 800–1100 600–1200
[ʊ] 600 600 900 750–1200

Apibendrinti 
duo menys Z1 (Hz)

500–620 500–800 750–1300 600–1400
500–800 600–1400

47 lentelė .  Apibendrinti vyrų ir moterų tarties duomenys: lietuvių kalbos palatalizuo-
tų prevokalinių nosinių sonantų antiformančių reikšmės hercais (Hz)

GRETIMAS 
BALSIS

[mj] [nj]
VyR. MOT. VyR. MOT.

[iː] 750–1200 800–1900 1100–2800 1400–1650
[ɪ] 700–1300 1200 1100–2000 1400–2300
[eː] 800–1400 1100 1200–2800 1100–2700
[æː] 800–1350 1100 1200 1100–2200
[ɛ] 1100 1100 1100 1100–1600

Apibendrinti 
duomenys Z1 (Hz)

700–1400 800–1900 1100–2800 1100–2700
700–1900 1100–2800
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GRETIMAS 
BALSIS

[mj] [nj]
VyR. MOT. VyR. MOT.

[oː] 900 600–1650 900–2400 1200

[ɔ] 900 1100 900–2000 900–1900

[uː] 900 600–1100 900–2300 1500–1600

[ʊ] 900 1400 900–2000 1550

Apibendrinti 
duomenys Z1 (Hz)

900 600–1650 900–2400 900–1900

600–1650 900–2500

48 lentelė .  Apibendrinti vyrų ir moterų tarties duomenys: latvių kalbos prevokalinių 
nosinių sonantų antiformančių reikšmės hercais (Hz) 

GRETIMAS 
BALSIS

[m] [n]

VyR. MOT. VyR. MOT.

[i(ː)] 625–1100 650–1050 1100–1500 1250–1500

[e(ː)] 650–1250 600–1050 1050–1250 1300–1600

[æ(ː)] 650–1000 650–1000 1000–1400 1150–1500

[ɑ(ː)] 500–1000 700–800 850–1300 1200–1600

[ɔ(ː)] 550–650 600–750 800–1250 1000–1500

[u(ː)] 500–650 600–750 1000–1250 1000–1600

Apibendrinti 
duomenys Z1 (Hz)

500–1250 600–1050 800–1500 1000–1600

500–1250 800–1600

49 lentelė .  Apibendrinti vyrų ir moterų tarties duomenys: latvių kalbos prevokalinio 
nosinio sonanto [ɲ] antiformančių reikšmės hercais (Hz)

GRETIMAS 
BALSIS

[ɲ]

VyR. MOT.

[i(ː)] 2250–3100 3000–3550

[e(ː)] 2125–3200 3000–3500

[æ(ː)] 1700–3000 2900–3500

[ɑ(ː)] 2125–3250 2750–3400

[ɔ(ː)] 2125–2900 2900–3375

[u(ː)] 2125–3100 2650–3500

Apibendrinti 
duomenys Z1 (Hz)

1700–3250 2650–3550

1700–3550
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204 pav. Lietuvių kalbos prevokalinio [n] (kairėje) ir [nj] (dešinėje) antiformantės

205 pav. Latvių kalbos prevokalinių sonantų antiformantės (vieta nurodyta rodyklėmis: 
tamsiai pilka rodyklės spalva reiškia, kad sonantas tirtas greta [i], 

juoda – greta [ɑ], šviesiai pilka – greta [u])

Lyginant lietuvių ir latvių kalbų nosinių sonantų antiformantes (žr. 46–49 lent. ir 
204–205 pav.), nustatyta, kad rezultatai iš esmės atitinka kitų kalbų tyrinėjimo tenden-
cijas (pvz., žr. Grigorjevs, 2012, 270, 278–279). Apibendrintais duomenimis, žemiau-
sios abiejų tiriamųjų kalbų lūpinių garsų Z1 reikšmės. Tiesa, to paties sonanto alofonų 
antiformančių dažnių diapazonas gali varijuoti dėl gretimo balsio kokybės, taip pat gali 
skirtis vyrų ir moterų duomenys, tačiau visada išlaikomi pastovūs santykiai. Tariant 
nelūpinius sonantus – atitinkamai lietuvių kalbos [n], [nj], latvių [n] ir ypač [ɲ] – an-
tiformantės yra aukštesnės negu tariant lūpinius sonantus. 

Lyginant nepalatalizuotus ir palatalizuotus lietuvių kalbos priebalsius (žr. 46–49 lent. 
ir 204–205 pav.), dera pastebėti, kad aukštesnės palatalizuotų garsų antiformantės, t. y. 
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[mj], [nj] Z1 prasideda aukščiau negu atitinkamų nepalatalizuotų sonantų Z1, tačiau 
pačių [mj], [nj] antiformančių reikšmių intervalai, apibendrintais duomenimis, šiek tiek 
persidengia, nors dažniau aukštesnė linkusi būti nelūpinio garso Z1, plg.: [m] Z1 = 
500–800 Hz, [mj] Z1 = 600–1900 Hz; [n] Z1 = 600–1400 Hz, [nj] Z1 = 900–2800 Hz 
(žr. 46–47 lent. ir 204 pav.). Latvių palatalinio [ɲ] ir dantinio [n] prieš [e], [i] tipo 
balsius antiformančių reikšmės aukštesnės negu atitinkamai dantinio [n] greta [a], [u] 
Z1 (plg. 48–49 lent. ir 205 pav.) ir pan. 

Toliau apžvelgtini akustiniai tiriamųjų priebalsių požymiai, kuriuos lemia antroji jų 
formantė. Antrosios formantės lokusai laikomi vienu svarbiausių požymių diferenci-
juojant palatalizuotus ir nepalatalizuotus lietuvių (ir kitų kalbų) sonantus (plačiau žr. 
Ambrazevičius, 2010, 5–10). 

Kaip žinoma, sonantų, ypač nosinių, spektro antrosios formantės lokalizaciją ne 
visada pavyksta aiškiai nustatyti, todėl svarbu atsižvelgti į gretimo balsio kokybę ir F2 
pereigą, t. y. nosinių sonantų artikuliacijos vieta susijusi su fonetiniu kontekstu (plg. 
50–53 lent.). 

50 lentelė .  Lietuvių kalbos nepalatalizuotų sonantų vyrų tarties duomenys: gretimų 
balsių pradžios (F2_pr.) ir vidurio (F2_vid.) antrõsios formantės réikšmės, 
standartinis nuokrypis (SD) hercais (Hz)

Lietuvių kalbos prevo-
kalinis prie-

balsis
Gretimas balsis

[m] [n] [l] [r] [ʋ]

[ɑː]
F2_pr.±SD (Hz) 1005±65 1296±117 1071±61 1240±32 1046±54

F2_vid.±SD (Hz) 1186±57 1243±62 1141±103 1263±58 1212±45

[ɐ]
F2_pr.±SD (Hz) 955±50 1179±127 1093±65 1329±59 1052±101 

F2_vid.±SD (Hz) 1200±37 1322±35 1255±66 1360±27 1280±56

[oː]
F2_pr.±SD (Hz) 852±51 1047±182 881±77 1161±49 808±52

F2_vid.±SD (Hz) 800±51 832±180 839±44 901±46 841±27

[ɔ]
F2_pr.±SD (Hz) 837±52 1096±177 939±65 1163±56 921±55

F2_vid.±SD (Hz) 906±142 1051±128 1034±60 1088±28 942±43

[uː]
F2_pr.±SD (Hz) 747±77 1092±98 910±62 1088±72 830±114

F2_vid.±SD (Hz) 717±47 728±60 757±54 795±45 697±36

[ʊ]
F2_pr.±SD (Hz) 822±81 1090±78 935±74 1162±48 921±55

F2_vid.±SD (Hz) 857±74 1018±101 951±53 1069±28 942±43

Apibend-
rinti rezul-

tatai

F2_pr.±SD (Hz) 863±63 1127±130 966±67 1186±53 928±72

F2_vid.±SD (Hz) 932±68 1030±94 990±63 1078±39 979±42
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51 lentelė .  Lietuvių kalbos nepalatalizuotų sonantų moterų tarties duomenys: gretimų 
balsių pradžios (F2_pr.) ir vidurio (F2_vid.) antrõsios formantės réikšmės, 
standartinis nuokrypis (SD) hercais (Hz)

Lietuvių kalbos prevo-
kalinis prie-

balsis
Gretimas balsis

[m] [n] [l] [r] [ʋ]

[ɑː]
F2_pr.±SD (Hz) 1131±41 1511±65 1309±159 1420±41 1183±97

F2_vid.±SD (Hz) 1196±28 1322±25 1286±20 1315±95 1325±41

[ɐ]
F2_pr.±SD (Hz) 1144±168 1515±96 1216±84 1474±47 1251±56

F2_vid.±SD (Hz) 1333±49 1419±13 1382±61 1500±52 1403±105 

[oː]
F2_pr.±SD (Hz) 832±57 1162±119 990±44 1098±17 916±35

F2_vid.±SD (Hz) 849±43 954±74 894±74 914±22 951±33

[ɔ]
F2_pr.±SD (Hz) 982±28 1268±129 1216±77 1343±20 1029±114

F2_vid.±SD (Hz) 1034±144 1274±15 1181±36 1178±90 1190±19

[uː]
F2_pr.±SD (Hz) 771±69 1082±236 935±30 1085±54 766±70

F2_vid.±SD (Hz) 801±10 849±77 809±42 862±28 894±54

[ʊ]
F2_pr.±SD (Hz) 871±28 1275±100 1124±58 1292±27 961±90

F2_vid.±SD (Hz) 916±55 1130±58 1105±32 1134±89 1120±49

Apibend rinti 
rezultatai

F2_pr.±SD (Hz) 943±65 1298±124 1131±75 1286±34 1010±77

F2_vid.±SD (Hz) 1006±55 1154±44 1109±44 1148±63 1143±50

52 lentelė .  Lietuvių kalbos palatalizuotų sonantų ir [j] vyrų tarties duomenys: gretimų 
balsių pradžios (F2_pr.) ir vidurio (F2_vid.) antrõsios formantės réikšmės, 
standartinis nuokrypis (SD) hercais (Hz)

Lietuvių kalbos 
 prevokalinis 

priebal-
sis

Gretimas balsis

[mj] [nj] [lj] [rj] [ʋj] [j]

[iː]
F2_pr.±SD (Hz) 1810±267 2128±227 2155±190 2001±136 2040±128 2370±83

F2_vid.±SD (Hz) 2409±54 2439±42 2425±400 2358±66 2354±68 2386±67

[ɪ]
F2_pr.±SD (Hz) 1526±149 1630±179 1688±81 1812±48 1557±97 2228±101 

F2_vid.±SD (Hz) 1839±128 1827±92 1722±52 1766±52 1759±66 2102±75

[eː]
F2_pr.±SD (Hz) 1786±197 2000±260 1942±85 1876±98 1860±182 2347±125

F2_vid.±SD (Hz) 2283±89 2333±63 2194±154 2217±115 2258±79 2266±47

[æː]
F2_pr.±SD (Hz) 1506±75 1656±92 1694±39 1813±30 1607±84 2152±183

F2_vid.±SD (Hz) 1742±70 1743±47 1690±122 1743±44 1683±19 1716±82
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Lietuvių kalbos 
 prevokalinis 

priebal-
sis

Gretimas balsis

[mj] [nj] [lj] [rj] [ʋj] [j]

[ɛ]
F2_pr.±SD (Hz) 1460±95 1642±113 1614±49 1738±32 1515±40 2334±56

F2_vid.±SD (Hz) 1683±70 1671±60 1625±51 1658±32 1625±61 1994±121

[oː]
F2_pr.±SD (Hz) 1418±141 1771±165 1485±45 1506±85 1529±120 1630±164

F2_vid.±SD (Hz) 882±81 928±108 934±24 983±44 1020±112 898±25

[ɔ]
F2_pr.±SD (Hz) 1420±65 1777±200 1464±128 1533±134 1434±112 1931±97

F2_vid.±SD (Hz) 1204±48 1210±97 1173±44 1207±25 1208±49 1197±21

[uː]
F2_pr.±SD (Hz) 1567±175 1306±430 1497±115 1481±120 1558±155 1799±167

F2_vid.±SD (Hz) 829±114 752±85 823±28 873±47 1189±438 768±38

[ʊ]
F2_pr.±SD (Hz) 1506±83 1741±169 1503±78 1571±155 1538±108 1925±190

F2_vid.±SD (Hz) 1186±108 1117±122 1075±49 1201±86 1207±153 1298±100

Api-
bendr. 
rezul-
tatai

F2_pr.±SD (Hz) 1555±139 1739±204 1671±90 1703±93 1626±114 2080±130

F2_vid.±SD (Hz) 1562±85 1558±80 1518±103 1556±57 1589±116 1625±64

53 lentelė .  Lietuvių kalbos palatalizuotų sonantų ir [j] moterų tarties duomenys: gre-
timų balsių pradžios (F2_pr.) ir vidurio (F2_vid.) antrõsios formantės réikš-
mės, standartinis nuokrypis (SD) hercais (Hz)

Lietuvių kalbos 
 prevokalinis 

priebal-
sis

Gretimas balsis

[mj] [nj] [lj] [rj] [ʋj] [j]

[iː]
F2_pr.±SD (Hz) 1968±195 2364±162 2328±118 2512±114 2251±141 2821±121

F2_vid.±SD (Hz) 2886±154 2863±76 2672±53 2807±86 2790±80 2775±75

[ɪ]
F2_pr.±SD (Hz) 1865±144 2130±18 2227±36 2245±42 1988±97 2666±79

F2_vid.±SD (Hz) 2347±100 2348±78 2137±163 2280±38 2192±61 2639±99 

[eː]
F2_pr.±SD (Hz) 1884±80 2221±206 2070±47 2283±80 2000±93 2676±147

F2_vid.±SD (Hz) 2765±78 2750±63 2586±30 2658±95 2636±120 2617±201

[æː]
F2_pr.±SD (Hz) 1789±71 2133±24 2098±75 1997±85 1748±46 2557±168

F2_vid.±SD (Hz) 1874±46 1827±109 1793±32 1878±37 1873±36 1915±105
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Lietuvių kalbos 
 prevokalinis 

priebal-
sis

Gretimas balsis

[mj] [nj] [lj] [rj] [ʋj] [j]

[ɛ]
F2_pr.±SD (Hz) 1651±116 2078±151 1974±85 1998±38 1883±32 2682±54

F2_vid.±SD (Hz) 2042±64 1919±148 1936±130 1971±110 1919±164 2351±132

[oː]
F2_pr.±SD (Hz) 1465±112 1897±348 1506±120 1851±232 1699±79 1700±330

F2_vid.±SD (Hz) 1046±77 1074±125 942±24 1016±75 1110±60 937±93

[ɔ]
F2_pr.±SD (Hz) 1610±105 1961±36 1841±64 2012±106 1544±102 1975±435

F2_vid.±SD (Hz) 1465±167 1421±140 1344±20 1420±87 1351±38 1260±58

[uː]
F2_pr.±SD (Hz) 1614±22 2273±307 1525±230 1863±333 1835±114 2170±146 

F2_vid.±SD (Hz) 933±92 950±117 875±12 927±28 1094±30 865±38

[ʊ]
F2_pr.±SD (Hz) 1577±59 2100±61 1879±42 1955±71 1758±108 2425±28

F2_vid.±SD (Hz) 1425±216 2273±307 1248±46 1360±24 1306±110 1321±34

Api-
bendr. 
rezul-
tatai

F2_pr.±SD (Hz) 1714±100 2129±146 1939±91 2080±122 1856±90 2408±168

F2_vid.±SD (Hz) 1865±110 1936±129 1726±57 1813±64 1808±78 1853±93

Pavyzdžiui, iš lietuvių kalbos nepalatalizuotų ir palatalizuotų sonantų ir gretimų 
balsių spektrogramų (dinaminių spektrogramų pavyzdžių žr. Jaroslavienė, Grigorjevs, 
Urbanavičienė, Indričāne, 2019, 47–53, 6.1–6.48 pav.) matyti, kad balsių pradžios ir 
vidurio formantės skiriasi priklausomai nuo to, koks greta nosinis sonantas (plg. pro-
gresyvinę ir regresyvinę koartikuliaciją nepalatalizuotų ir palatalizuotų priebalsių atve-
ju). Be to, šiek tiek gali skirtis vyro ir moters ištartų pavyzdžių spektrogramos. 
Atsižvelgiant į spektrines nosinių priebalsių charakteristikas ir į įbalsių formantes, 
galima teigti, kad lietuvių ir latvių kalbos [m] yra žemesnio tembro garsas negu ati-
tinkamai [n], o lietuvių [mj] ir [nj] – aukštesnio tembro garsai negu nepalatalizuoti [m] 
ir [n] (plg. 50–53 lent.).

Latvių kalboje skiriant nosinius sonantus (plg. 54–55 lent.) priebalsio ir gretimo 
balsio pradžios ir vidurio F2 reikšmė(s) ir dinamika kinta priklausomai nuo gretimo 
nosinio sonanto, tačiau skirtumai nėra tokie akivaizdūs kaip lietuvių kalbos atveju 
(plg. Kent, Read, 2002, 134; Pickett, 1999, 138). Pagal vadinamuosius lokusus nu-
statoma palatalinių ir nepalatalinių latvių kalbos nosinių sonantų alofonų artikuliaci-
jos vieta (plačiau dėl latvių kalbos sonantų lokusų žr. Grigorjevs, 2012a, 288–290, 8 
lent. ir 12 pav.; dar plg. Taperte, 2015, 115–128). Iš esmės skiriasi vyrų ir moterų 
tarties duomenys, tačiau, kaip paprastai, tendencijos panašios, dažniausiai išlaikomi 
pastovūs santykiai.



III. Sonantų spektrinės analizės rezultatai ir jų interpretacija

218

54 lentelė .  Latvių kalbos sonantų vyrų tarties duomenys: gretimų balsių pradžios (F2_pr.) 
ir vidurio (F2_vid.) antrõsios formantės réikšmės, standartinis nuokrypis 
(SD) hercais (Hz)

Latvių kalbos 
 prevokalinis 

priebal-
sis

Gretimas balsis

[m] [n] [ɲ] [l] [ʎ] [r]

[i]
F2_pr.±SD (Hz) 1722±258 1780±116 2223±101 1346±100 2050±172 1706±98

F2_vid.±SD (Hz) 2184±96 2142±65 2229±90 2006±103 2042±139 2032±113

[iː]
F2_pr.±SD (Hz) 1766±205 1855±95 2209±114 1493±112 2026±126 1772±107

F2_vid.±SD (Hz) 2223±66 2199±73 2249±81 2156±55 2116±145 2137±109

[e]
F2_pr.±SD (Hz) 1442±109 1543±84 2145±100 1276±68 1909±60 1559±88

F2_vid.±SD (Hz) 1808±126 1790±95 1974±72 1654±91 1867±38 1723±115

[eː]
F2_pr.±SD (Hz) 1470±92 1574±77 2100±100 1298±41 1976±118 1557±76

F2_vid.±SD (Hz) 1866±111 1858±88 1968±93 1747±97 1900±80 1756±91

[æ]
F2_pr.±SD (Hz) 1333±99 1540±91 2029±100 1243±41 1879±60 1510±80

F2_vid.±SD (Hz) 1590±33 1656±35 1736±50 1456±55 1679±20 1566±41

[æː]
F2_pr.±SD (Hz) 1374±72 1549±120 2006±106 1270±30 1851±40 1525±73

F2_vid.±SD (Hz) 1600±33 1617±51 1673±60 1515±39 1609±45 1557±35

[ɑ]
F2_pr.±SD (Hz) 1102±52 1405±120 1948±96 1098±54 1795±83 1435±64

F2_vid.±SD (Hz) 1263±39 1330±67 1459±61 1211±73 1448±90 1318±68

[ɑː]
F2_pr.±SD (Hz) 1068±64 1396±113 1913±180 1121±46 1779±59 1447±62

F2_vid.±SD (Hz) 1214±17 1248±38 1257±39 1184±56 1252±36 1235±50

[ɔ]
F2_pr.±SD (Hz) 906±46 1344±141 1921±95 1031±55 1715±41 1329±85

F2_vid.±SD (Hz) 967±41 1073±51 1224±68 1027±32 1169±79 1131±44

[ɔː]
F2_pr.±SD (Hz) 923±32 1337±137 1880±118 1030±63 1712±70 1335±70

F2_vid.±SD (Hz) 955±23 1005±61 994±30 1012±40 1048±42 1057±51

[u]
F2_pr.±SD (Hz) 807±54 1274±151 1925±99 970±73 1723±91 1287±85

F2_vid.±SD (Hz) 835±38 923±56 992±84 937±36 1040±69 1005±74

[uː]
F2_pr.±SD (Hz) 789±64 1273±173 1934±116 984±46 1668±86 1259±76

F2_vid.±SD (Hz) 777±54 811±42 832±80 863±52 870±55 848±53

Api-
bendr. 
rezul-
tatai

F2_pr.±SD (Hz) 1225±346 1489±215 2019±159 1180±170 1840±151 1477±174

F2_vid.±SD (Hz) 1440±495 1471±459 1541±486 1397±416 1503±417 1447±404
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55 lentelė .  Latvių kalbos sonantų moterų tarties duomenys: gretimų balsių pradžios 
(F2_pr.) ir vidurio (F2_vid.) antrõsios formantės réikšmės, standartinis nuo-
krypis (SD) hercais (Hz)

Latvių kalbos 
 prevokalinis 

priebal-
sis

Gretimas balsis

[m] [n] [ɲ] [l] [ʎ] [r]

[i]
F2_pr.±SD (Hz) 1854±195 2048±157 2655±110 1528±183 2458±162 1992±62

F2_vid.±SD (Hz) 2653±105 2634±111 2738±139 2399±210 2622±166 2560±83

[iː]
F2_pr.±SD (Hz) 1897±238 2153±108 2656±87 1544±137 2510±158 2061±120

F2_vid.±SD (Hz) 2775±154 2790±144 2769±171 2662±90 2744±128 2679±89

[e]
F2_pr.±SD (Hz) 1706±110 1852±57 2548±215 1429±170 2359±196 1793±86

F2_vid.±SD (Hz) 2155±111 2200±95 2434±170 1949±89 2365±117 2100±65

[eː]
F2_pr.±SD (Hz) 1750±120 1887±72 2563±98 1484±136 2351±171 1849±68

F2_vid.±SD (Hz) 2320±147 2291±128 2471±119 2166±110 2327±131 2163±101

[æ]
F2_pr.±SD (Hz) 1452±112 1894±127 2451±77 1524±97 2234±116 1753±139

F2_vid.±SD (Hz) 1764±49 1849±55 1989±113 1689±91 1972±60 1811±129

[æː]
F2_pr.±SD (Hz) 1532±94 1888±128 2433±111 1540±83 2194±102 1811±150

F2_vid.±SD (Hz) 1774±74 1818±43 1900±76 1732±127 1876±86 1766±75

[ɑ]
F2_pr.±SD (Hz) 1447±110 1744±146 2399±90 1367±131 2225±109 1716±189

F2_vid.±SD (Hz) 1399±133 1565±140 1744±85 1410±110 1741±82 1580±105

[ɑː]
F2_pr.±SD (Hz) 1099±234 1738±144 2403±111 1378±135 2212±63 1679±121

F2_vid.±SD (Hz) 1342±136 1404±112 1492±147 1344±118 1454±87 1436±113

[ɔ]
F2_pr.±SD (Hz) 899±149 1496±149 2319±109 1164±67 2024±106 1445±107

F2_vid.±SD (Hz) 1026±41 1041±136 1284±98 1056±32 1278±115 1181±89

[ɔː]
F2_pr.±SD (Hz) 880±137 1519±141 2365±133 1447±71 2002±102 1426±167

F2_vid.±SD (Hz) 939±71 961±73 1007±67 1026±43 1060±60 1048±40

[u]
F2_pr.±SD (Hz) 834±117 1389±152 2373±114 1059±162 2075±96 1365±147

F2_vid.±SD (Hz) 847±64 923±49 1179±169 926±44 1173±126 1026±77

[uː]
F2_pr.±SD (Hz) 803±92 1359±127 2358±172 1019±83 1962±147 1300±171

F2_vid.±SD (Hz) 795±66 765±64 798±89 841±55 882±66 852±82

Api-
bendr. 
rezul-
tatai

F2_pr.±SD (Hz) 1321±431 1747±276 2460±164 1348±222 2217±214 1683±270

F2_vid.±SD (Hz) 1649±682 1687±671 1817±655 1600±587 1791±615 1683±589
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Daugiau rezultatų žr. el. monografijoje „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje: 
Balsių ir garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“ (Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, 
Indričāne, 2019).

APiBenDrinAMosios išVADos 

Apibendrintais lietuvių ir latvių kalbos duomenimis, pirmiausia skiriasi vyrų ir 
moterų ištartų nosinių ir nenosinių sonantų rezultatai (panašiai kaip ir vokalizmo atve-
ju): aukštesnės moterų ištartų sonantų formančių reikšmės, tačiau visais atvejais išlai-
komi gana pastovūs santykiai.

Lyginant lietuvių ir latvių kalbų nosinių sonantų antiformantes, nustatyta, kad re-
zultatai iš esmės atitinka kitų kalbų tyrinėjimo tendencijas: žemiausios abiejų tiriamų-
jų kalbų lūpinių garsų Z1 reikšmės. To paties sonanto alofonų antiformančių dažnių 
diapazonas gali kiek varijuoti dėl gretimo balsio kokybės, gali skirtis vyrų ir moterų 
duomenys, tačiau, kaip minėta, visais atvejais išlaikomi pastovūs santykiai.  

Lyginant nepalatalizuotus ir palatalizuotus lietuvių kalbos priebalsius, dera pastebė-
ti, kad aukštesnės palatalizuotų garsų antiformantės, t. y. [mj], [nj] Z1 prasideda aukščiau 
negu atitinkamų nepalatalizuotų [m], [n] Z1, tačiau pačių [mj], [nj] antiformančių reikš-
mių intervalai, apibendrintais duomenimis, šiek tiek persidengia, nors dažniau lūpinių 
garsų antiformančių reikšmės žemesnės negu atitinkamų nelūpinių sonantų. Latvių 
palatalinio [ɲ] ir dantinio [n] sonantų, ištartų prieš [e], [i] tipo balsius, antiformančių 
reikšmės aukštesnės negu atitinkamai dantinio [n], esančio greta [a], [u], antiformantės.

Antrosios formantės lokusai laikytini vienu svarbiausių požymių diferencijuojant 
tiriamuosius nepalatalizuotus ir palatalizuotus sonantus (ir jų alofonus).

Palyginus nosinių ir nenosinių garsų spektrą, galima patvirtinti, kad lietuvių ir latvių 
kalbų nosinių garsų spektro energijos išsiskaidymas platesnėje dažnių zonoje laikytinas 
vienu iš akustinių skiriamųjų nosinių priebalsių požymių, padedančių atskirti tiriamuo-
sius garsus nuo visų kitų garsų.
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IV.
LIETUVIŲ IR LATVIŲ KALBŲ 

PRIEBALSIŲ PALATALIZACIjOS 
AKUSTINIAI TYRIMAI

Dabartinėse baltų kalbose egzistuoja tiek pirminė, tiek antrinė palatalizacija, gene-
ruojami tiek palataliniai, tiek palatalizuoti priebalsiai (dėl terminų žr. Keating, 1993, 6; 
Brosnahan, Malmberg, 1970, 67; Ambrazevičius, 2012, 5–6). Latvių kalboje turimi 
palataliniai priebalsiai /ɟ c ʝ ʎ ɲ/, kurie artikuliuojami su liežuvio vidurine dalimi (žr. 
Laua, 1997, 49–55) – tai vadinamoji pirminė palatalizacija. Latvių kalbos priebalsiai, 
skirtingai negu lietuvių kalbos garsai, neskirstomi pagal palatališkumą. Lietuvių kalbos 
priebalsiams būdinga antrinė (i tipo) palatalizacija, t. y. liežuvio vidurinės dalies pakė-
limas kietojo gomurio link yra papildoma palatalizuotų priebalsių artikuliacijos ypaty-
bė. Palatalizuotiems priebalsiams taip pat būdingi kiti papildomi artikuliacijos niuansai, 
pvz.: lūpiniai /pj bj mj/ tariami stipriau suspaudžiant lūpas negu /p b m/, palatalizuo-
ti gomuriniai /kj gj xj ɣj/ artikuliuojami nebe taip giliai burnoje kaip /k g x ɣ/. Palyginus 
su atitinkamais palatalizuotais garsais, nepalatalizuotų priebalsių /l ʃ ʒ/ artikuliacijai 
būdinga veliarizacija, liežuvio užpakalinės dalies pakėlimas prie minkštojo gomurio, o 
nepalatalizuotų /ʃ ʒ/ tarimui – lūpinimas (DLKG4, 2005, 27). Eksperimentiniai prie-
balsių junginių tyrimai (tiksliau – konkatenacinės sintezės bandymai, žr. Girdenis, 2000, 
165–167) parodė ir nevienodą priebalsių jautrumą palatalizacijai: priebalsių /l/ ir /lj/, 
/k g/ ir /kj gj/, /x ɣ/ ir /xj ɣj/ artikuliacijai palatalizacija daro įtaką, mažiau jautrūs 
palatalizacijai priebalsiai /ʃ ʒ ʧ ʤ/ ir /ʃj ʒj ʧj ʤj/, o visai indiferentiški esti /p b t d s 
z ʦ ʣ/ ir /pj bj tj dj sj zj ʦj ʣj/. Kitaip tariant, palatalizacija labiausiai keičia gomurinių 
ir alveolinių priebalsių artikuliaciją, o jai atspariausiais laikytini lūpiniai ir dantiniai 
priebalsiai (plg. Girdenis, 2000, 167). 

Pagal palatališkumą lietuvių kalbos priebalsinės fonemos skirstomos į nepalatalizuo-
tas (/b, p, f, z, s, d, t, ʣ, ʦ, ʒ, ʃ, ʤ, ʧ, ɣ, x, g, k; m, ʋ, n, l, r/) ir palatalizuotas (bj, 
pj, fʲ, zj, sj, dj, tj, ʣj, ʦj, ʒj, ʃj, ʤj, ʧj, gj, kj, ɣj, xj; mj, ʋj, nj, lj, rj/), vadinasi, poras pagal 
palatališkumą sudaro ne tik trankieji priebalsiai, bet ir sonantai. Antrinės palatalizaci-
jos atveju įprasta, kad kiekvienas nepalatalizuotas priebalsis turi savo palatalizuotą 
ekvivalentą. Priebalsis /j/ gali būti priskirtas palatalizuotiems priebalsiams pagal jo 
fonologines funkcijas (Girdenis, 2003, 210; Pakerys, 2003, 75), tačiau pagal artikulia-
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cines ypatybes jis laikytinas vieninteliu lietuvių kalbos palataliniu priebalsiu (Pakerys, 
2003, 74; plačiau žr. Įvado skyrių „Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių klasifikacijų 
niuansai: bendrumai ir skirtumai“). Nepalatalizuoti ir palatalizuoti priebalsiai atlieka 
skiriamąją funkciją ir lietuvių kalboje laikomi savarankiškomis fonemomis (žr. Girdenis, 
2003, 150–151; DLKG4, 2005, 27), nes kontrastuoja prieš užpakalinės eilės balsius, 
plg.: trapùs – trapiùs, gabùs – gabiùs, ramùs – ramiùs46. 

Nepalatalizuotų ir palatalizuotų fonemų priešprieša yra viena iš keturių lietuvių 
kalbos priebalsiams būdingų fonologinių opozicijų (DLKG4, 2005, 27). Plg.:

a) palatališkumo opozicija, kai kontrastuoja nepalatalizuoti ir palatalizuoti prie-
balsiai, pvz.: žavùs – žaviùs, gulù – guliù, baisù – baisiù;

b) balsingumo opozicija, kai kontrastuoja skardieji ir duslieji priebalsiai, pvz.: 
pãdas – bãtas, kãras – gãras, tãrė – dãrė;

c) modalinė opozicija, kai priebalsiai kontrastuoja pagal tarimo būdą, pvz.: sa-
kaĩ – takaĩ, nagaĩ – ragaĩ, sẽmia – lẽmia;

d) lokalinė opozicija, kai priebalsiai kontrastuoja pagal tarimo vietą, pvz.: mãras – 
nãras, bùrti – dùrti, šìlti – žìlti.

Taigi palatalizacija laikytina vienu svarbiausių dabartinių baltų kalbų skiriamųjų 
požymių. Tolesniuose skyriuose pateikiami konkretūs akustiniai palatalizacijos atvejų 
tyrimai: lietuvių bei latvių kalbų trankiųjų priebalsių palatalizacijos akustiniai požymiai 
ir lietuvių bei latvių kalbų sprogstamųjų priebalsių /k g/ bei palatalizuotų jų variantų 
palyginimas. 

lIetuVIų Ir lat VIų kalBų 
trankIųjų PrIeBalsIų PalatalIZ aCIjos 

akustInIaI Pož ymIaI

Palatalizacija, žvelgiant iš akustinės fonetikos perspektyvos, yra papildoma artiku-
liacija, kuri keičia balso trakto rezonatoriaus apimtį. Artikuliuojant palatalizuotą prie-
balsį liežuvio vidurinė dalis pakyla prie kietojo gomurio, susiaurindama ir pailgindama 
ankštumą tarp liežuvio ir alveolių ar gomurio bei sumažindama burnos ertmę. Šis 
artikuliacijos pokytis padidina spektro viršūnės dažnius, ypač pučiamųjų priebalsių ir 
afrikatų, nes kuo mažesnė priešakinio burnos rezonatoriaus apimtis, tuo aukštesni 
generuojamo priebalsio dažniai, ir atvirkščiai – kuo didesnis priešakinis rezonatorius, 
tuo žemesnius dažnius jis rezonuoja. 

46 Lietuvių kalbos tarmėse palatalizuoti priebalsiai aptinkami ir bk nebūdingose pozicijose, pvz.: žodžio 
gale (má.ñ „man“, nѐ „nešk“, gá. „gal“, mat· „matyti“), prieš nepalatalizuotus priebalsius (vá.sαs 
„valsas“, pkα „polka“, bú.bα „bulba“). 
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Šiame skyriuje tiriami lietuvių ir latvių kalbų sprogstamųjų, pučiamųjų priebalsių 
ir afrikatų, t. y. tų priebalsių klasių, kurios gali būti tiriamos pagal trankiųjų priebalsių 
tyrimo metodiką, palatalizacijos akustiniai požymiai. Sonantai, kuriems lietuvių kalbo-
je taip pat būdinga palatališkumo opozicija, į tyrimą neįtraukti. Didžiausias dėmesys 
skiriamas antrinei palatalizacijai, t. y. lyginami palatalizuotų ir nepalatalizuotų priebal-
sių akustiniai parametrai. 

Pirmajame ir kol kas išsamiausiame lietuvių kalbos priebalsių palatalizacijai skirta-
me veikale – Ryčio Ambrazevičiaus ir Astos Leskauskaitės knygoje „Priebalsių akusti-
nės ypatybės: palatalizacija ir balsingumas“ (2014), kuriai empirinė medžiaga rinkta iš 
bendrinės kalbos bei rytų ir pietų aukštaičių tarmių, – taip pat remiamasi akustinės 
fonetikos metodologija, tačiau analizuoti kiti parametrai nei šioje monografijoje. Kny-
goje daroma išvada, kad „patikimiausias skiriamasis akustinis kietųjų ir minkštųjų 
priebalsių požymis – F2 lokuso reikšmė“ (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 163). Vis 
dėlto autoriai pastebi, kad F2 lokusų diapazonai persikloja, ypač diferencijuojant pir-
minę artikuliaciją, bei daro prielaidą, kad „problemą padėtų išspręsti lokusų lygtys“ 
(Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 163, 130 išnaša). 

Šiame tyrime palatalizacijai identifikuoti kaip tik pasitelktas F2 lokuso lygčių me-
todas bei kiti du iki šiol netirti akustiniai dabartinių baltų kalbų priebalsių požymiai: 
spektro viršūnės dažnis ir santykinis intensyvumas.

1. sPekTro ViršūnĖs DA žnis
 
Terminas spektro viršūnė apibūdina tą spektro vietą, kurioje fiksuojama maksimali 

spektrinės energijos koncentracija. Spektrinių viršūnių išsidėstymą FFT (greitoji Furjė 
transformacija) spektre lemia burnos ertmės rezonatoriai, todėl FFT spektrų tyrimas 
suteikia informacijos apie priebalsio artikuliacijos vietą, taip pat ir apie palatališkumą 
(plačiau žr. I dalies skyrių „Akustinė pučiamųjų priebalsių charakteristika“). 

Palyginus nepalatalizuotų ir palatalizuotų lietuvių kalbos priebalsių spektro viršūnės 
dažnius pastebima, kad palatalizacija paaukština priebalsių spektro viršūnių dažnius. 
Koreliacija tarp priebalsių spektro viršūnės ir priebalsių artikuliacijos vietos užfiksuota 
ir kitų kalbų tyrimuose bei laikytina kalbos akustikos universalija (Johnson, 2003, 
124–125; Kent, Read, 2002, 42). Spektro viršūnės skaičiavimo metodika aptarta sky-
riuje „Spektro viršūnės dažnio vertės nustatymas“. Pridurtina, kad optimaliu FFT spekt-
ru laikytas 0–8000 Hz dažnių diapazonas, nes aukštesnės nei 10 000 Hz akustinės 
informacijos žmogaus ausis nepajėgia suvokti ir analizuoti (Johnson, 2003, 27). Čia 
operuojama spektro viršūnės dažnio vidutinėmis statistinėmis vertėmis (VSV) ir stan-
dartiniais nuokrypiais (SN), kurie apskaičiuoti kompiuterine statistinės analizės prog-
rama SPPS. Vyrų ir moterų duomenys analizuojami atskirai. 
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Tyrimo rezultatai rodo, kad lietuvių kalbos trankieji priebalsiai pagal spektro viršūnės 
dažnių didėjimą išsidėsto tokia tvarka (206–207 pav.): 

gomuriniai [x], [ɣ] < palatalizuoti lūpiniai [bj], [pj] < lūpinis dantinis [f] < 
dantiniai [d], [t] < lūpiniai [p], [b] < alveoliniai [ʃ], [ʒ] < palatalizuoti gomu-
riniai [kj], [gj], [ɣj], [xj] < gomuriniai [g], [k] < palatalizuotas lūpinis dan-
tinis [fj] < alveoliniai [ʤ], [ʧ] < palatalizuoti alveoliniai [ʃj], [ʧj], [ʒj], [ʤj] < 
palatalizuoti dantiniai [dj] [tj] < dantiniai [ʦ], [z], [ʣ], [s] < palatalizuoti 
dantiniai [zj], [sj], [ʦj], [ʣj].

Latvių kalbos trankieji priebalsiai pagal spektro viršūnės dažnių VSV didėjimą su-
daro tokią seką (206–207 pav.): 

lūpiniai [b], [p] < gomuriniai [x], [g], [k] < dantiniai [t], [d] < lūpinis dantinis [v] < 
alveoliniai [ʧ], [ʃ], [ʤ], [ʒ] < palataliniai [ʝ], [c], [ɟ] < lūpinis dantinis [f] < dan-
tiniai [z], [s], [ʦ], [ʣ].

Lietuvių kalbos palatalizuotų ir nepalatalizuotų priebalsių bei latvių kalbos priebal-
sių spektro viršūnės dažnių VSV išsidėstymas erdvėje pavaizduotas 206–207 pav. (šių 
parametrų interpretaciją dar žr. V dalies skyriuje „Lietuvių ir latvių kalbų pučiamųjų 
priebalsių ir afrikatų spektro viršūnės dažnis“).

206 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) priebalsių bei latvių kalbos 
priebalsių (l) spektro viršūnės dažnių vidutinė statistinė vertė (Hz): vyrų duomenys 
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207 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų () ir palatalizuotų () priebalsių bei latvių kalbos 
priebalsių () spektro viršūnės dažnių vidutinė statistinė vertė (Hz): moterų duomenys

Tyrimas rodo, kad lietuvių kalbos palatalizuotų priebalsių spektrinės viršūnės daž-
niausiai esti aukštesnės negu jų nepalatalizuotų ekvivalentų, plg.: gomuriniai [x], [ɣ] < 
[ɣj], [xj], dantiniai [t], [d] < [dj], [tj], lūpinis dantinis [f] < [fj], alveoliniai [ʃ], [ʒ], [ʤ] 
< [ʃj], [ʒj], [ʤj], dantiniai [ʦ], [ʣ], [z], [s] < [ʦj], [ʣj], [zj], [sj] (išimtį sudaro lūpiniai 
[bj], [pj] < [p], [b] ir gomuriniai [kj], [gj] < [k], [g]). 

Lietuvių ir latvių priebalsiai palatališkumo atžvilgiu išsamiai palyginti V dalies sky-
riuje „Lietuvių ir latvių kalbų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų spektro viršūnės dažnis“. 
Čia galima apibendrinti, kad antrinė palatalizacija – tai papildomas artikuliacijos po-
kytis, kuris keičia priebalsių tembro aukštį: liežuvio vidurinei daliai pakilus kietojo 
gomurio link, kurioje nors balso trakto vietoje atsiranda papildomas susiaurėjimas, dėl 
to burnos ertmė sumažėja ir rezonuoja aukštesniu tembru. Kuo mažesnė priešakinio 
rezonatoriaus ertmė, tuo aukštesnės priebalsių formantės, ir atvirkščiai – kuo ilgesnis 
priešakinis rezonatorius, tuo žemesnius dažnius jis rezonuoja. Dėl palatalizacijos spek-
tro viršūnės padidėja, ypač tai pastebima pučiamųjų priebalsių ir afrikatų posistemyje. 
Vadinasi, spektro viršūnės duomenis galima laikyti vienu (bet ne vieninteliu) palatali-
zacijos akustiniu požymiu.
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2. sAnT ykinis inTensy VuMAs 

Tai santykis tarp priebalsio vidutinio intensyvumo (10 ms) ir toliau esančio balsio 
stabilios atkarpos (50 ms) vidutinio intensyvumo (plačiau apie santykinį intensyvumą 
žr. I dalies skyriuje „Akustinė pučiamųjų priebalsių charakteristika“; apie santykinio 
intensyvumo skaičiavimo metodiką žr. I dalies skyriuje „Santykinio intensyvumo nu-
statymas“). Šis dydis aktualus tiriant pučiamųjų priebalsių ir afrikatų akustinius požy-
mius, ypač skardumo ir duslumo opoziciją: skardiesiems priebalsiams būdingas dides-
nis intensyvumas nei dusliesiems jų atitikmenims, nes dalis energijos prarandama oro 
srautui plūstant per virpančias balso klostes. Pučiamųjų priebalsių santykinio intensy-
vumo tyrimai pirmiausia leidžia atskirti sibiliantus (pvz.: /s/ – /z/, /ʃ/ – /ʒ/) nuo 
nesibiliantų (pvz.: /f/ – /v/, /x/ – /ɣ/): sibiliantų spektro viršūnių intensyvumas pa-
prastai esti didesnis. Antra, santykinio intensyvumo parametrai gali būti svarbūs tiriant 
palatalinius ir palatalizuotus priebalsius.

Kompiuterine statistinės analizės programa SPPS apskaičiavus pučiamųjų priebalsių 
ir afrikatų santykinio intensyvumo VSV bei išrikiavus priebalsius pagal šio dydžio 
didėjimą, matyti, kad lietuvių kalbos palatalizuotiems priebalsiams dažniau būdingos 
didesnės reikšmės nei jų nepalatalizuotiems ekvivalentams. Žr. 208–209 pav. 

208 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) priebalsių 
bei latvių kalbos priebalsių (l) santykinio intensyvumo VSV (dB): vyrų duomenys
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Plg. daugeliu atvejų lietuvių kalbos palatalizuotiems priebalsiams būdingas didesnes 
santykinio intensyvumo VSV reikšmes:

[f]<[fj], [s]<[sj], [ʃ]<[ʃj], [ʦ]<[ʦj], [ʧ]<[ʧj], [ʣ]<[ʣj], [z]<[zj], [ʤ]<[ʤj], [ɣ]<[ɣj] 
(išimtis – gomuriniai [xj]<[x], [ɣj]<[ɣ] ir alveoliniai [ʒj]<[ʒ], [ʧj]<[ʧ], [ʤj]<[ʤ]). 

Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos pagal santykinio intensyvumo VSV 
didėjimą išsirikiuoja tokia tvarka:

[f] < [x] < [ʃ] < [s] < [ʧ] < [ʦ] < [v] < [ʣ] < [ʤ] < [ʒ] < [z] < [ʝ], t. y. lūpinis 
dantinis [f] < gomurinis [x] < alveoliniai ir dantiniai [ʃ], [s], [ʧ], [ʦ] < lūpinis 
dantinis [v] < alveoliniai ir dantiniai [ʣ], [ʤ], [ʒ], [z] < palatalinis [ʝ]. 

Tyrimo rezultatai (208–209 pav.) rodo, kad, nepaisant kelių išimčių, palatalizuotų 
pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinio intensyvumo VSV paprastai yra aukštesnės 
nei atitinkamų nepalatalizuotų priebalsių. Pačią didžiausią santykinio intensyvumo VSV 
iš visų baltų kalbų trankiųjų priebalsių turi latvių kalbos palatalinis priebalsis [ʝ]. 
Vadinasi, galima kalbėti apie santykinio intensyvumo ir palatalizacijos koreliaciją (pla-
čiau dar žr. V dalies skyrių „Lietuvių ir latvių kalbų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų 
santykinis intensyvumas“). 

209 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų () ir palatalizuotų () priebalsių 
bei latvių kalbos priebalsių () santykinio intensyvumo VSV (dB): moterų duomenys
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3. F2 LokusAi. Lokuso LygT ys 

Lokusu vadinamas taškas priebalsio ir balsio sandūroje (C→V arba V→C), kuriame 
prasideda formančių kitimas. Lokusai žymi tašką kalbos sraute, kai priebalsių dažniai 
pakinta į gretimų balsių formantes, taip pat pasikeičia kalbos padargų ir balso trakto 
forma (Кодзасов, Кривнова, 2001, 170). Akustinės fonetikos tyrimuose F2 pereiga 
imta taikyti priebalsių (iš pradžių – sprogstamųjų ir nosinių priebalsių) atpažinimui. 
Pierre’o C. Delattre’o, Alvino M. Libermano ir Franklino S. Cooperio straipsnyje 
teigiama, kad „(...) kiekvienas priebalsis turi jam būdingą ir fiksuotą antrosios forman-
tės poziciją, arba lokusą, atitinkantį santykinai fiksuotą priebalsio artikuliacijos vietą“47 
(Delattre, Liberman, Cooper, 1955, 769). Buvo apskaičiuota, kad, pvz., [b] lokusas 
atitinka 720 Hz; [d] lokusas – 1800 Hz ir t. t. 

Vėlesniais metais buvo atrastas ir išplėtotas lokuso lygčių metodas, kuris remiasi 
teorija, kad tarp F2 reikšmės balsio pradžioje (F2pradžia), ten, kur priebalsis ribojasi su 
balsiu, ir F2 reikšmės balsio viduryje, arba stabilioje fazėje (F2vidurys), esama tiesinės 
regresijos santykio, kurį galima išreikšti tokia lygtimi: 

y = kx + c, 
arba 

F2pradžia = nuolydis × F2vidurys + y ašies susikirtimo taškas.

F2 reikšmės, matuojamos balsio pradžioje, koreliaciją su F2 reikšme, matuojama 
balsio viduryje, pirmasis pastebėjo Björnas Lindblomas 1963 m., tirdamas švedų kal-
bos prevokalinius skardžiuosius sprogstamuosius priebalsius /b/, /d/ ir /g/ CVC 
skiemenyse (Lind blom, 1963a; Reetz, Jongman, 2009, 204; Sussman, Hoemeke, Far-
han, 1993, 1257). Priebalsio ir balsio koartikuliacijos bei tiesinės regresijos linijos 
nuolydžio ryšį pirmoji aprašė Diana Krull (Krull, 1987; 1988; 1989b; Sussman, Hoe-
meke, Farhan, 1993, 1257). 

Kompiuterių programa PRAAT visiems CVC skiemenų balsiams nustatoma F2pradžia 
ir F2vidurys dažnio reikšmė hercais (Hz). F2pradžia dažnio reikšmė gaunama pastačius pelės 
žymeklį pirmojo vokalinio virpesio, esančio pereigoje tarp priebalsio ir balsio, centre 
(210 pav.). F2vidurys dažnio vertė gaunama pastačius pelės žymeklį balsio atkarpos vidu-
ryje, kur balsis patiria mažiausią priebalsio įtaką (211 pav.).

Atidėjus nustatytas balsių F2pradžia ir F2vidurys reikšmes koordinačių plokštumoje (F2pradžia 
reikšmės – y ašyje, o F2vidurys reikšmės – x ašyje), gaunama tiesinės regresijos linija, 
apibūdinanti priebalsio koartikuliaciją su visais jo fonetinėje aplinkoje ištartais balsiais 
(žr. 212 pav.). Statesnė linija, kuriai būdinga didelė nuolydžio ir maža y ašies susikirtimo 
taško reikšmė, patvirtina didesnę koartikuliaciją – priebalsis yra labiau veikiamas jo fo-

47 “(..) each consonant has a characteristic and fixed frequency position, or locus, for the second formant, 
corresponding to the relatively fixed place of production of the consonant” (Delattre, Liberman, 
Cooper, 1955, 769)
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netinėje aplinkoje esančių balsių. Priešingai – nuožulnesnė linija, kuriai būdinga paly-
ginti maža nuolydžio ir didelė y ašies susikirtimo taško reikšmė, rodo, kad koartikulia-
cijos čia mažiau – fonetinėje aplinkoje esantys balsiai priebalsį veikia silpniau, dar dau-
giau – greičiausiai pats priebalsis daro įtaką gretimiems balsiams. Apie F2 lokusų ir lo-
kuso lygčių metodo taikymą tiriant baltų kalbų balsių ir priebalsių sąveiką CVC jungi-
niuose plačiau žr. knygoje „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir garsų sąvei-
kos instrumentinis tyrimas“ (Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019).

F2 lokusų ir lokuso lygčių metodas taip pat taikomas priebalsių artikuliacijos vietai 
tirti, nes koordinačių plokštumoje atidėti nuolydžio (slope) ir y ašies bei tiesinės regre-
sijos susikirtimo (y-intersept) taškai sistemiškai skiriasi pagal priebalsio artikuliacijos 
vietą (žr. 213 pav.). 

F2 lokusai svarbūs tiriant priebalsių palatalizaciją, nes artikuliuojant palatalizuotą 
priebalsį F1 šiek tiek pažemėja, F2 smarkiai paaukštėja, o F3 – šiek tiek pakyla (Brosnahan, 
Malmberg, 1970, 67). Tyrimais įrodyta, kad dėl palatalizuoto priebalsio paaukštėja 
toliau einančio balsio dažniai, ir tai geriausiai matyti iš balsių antrosios formantės rod-

211 pav. F2vidurys reikšmės nustatymas

210 pav. F2pradžia reikšmės nustatymas
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212 pav. Skirtingų priebalsių klasių tiesinės regresijos pavyzdžiai

213 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) priebalsių 
F2 lokuso lygčių rezultatai: vyrų duomenys
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menų (Girdenis, Kubiliūtė-Kliukienė, 1982, 30 ir ten min. lit.). Toks antrosios for-
mantės paaukštėjimas i tipo palatalizacijos atveju siejamas su trumpalaikiu i tipo garso 
susiformavimu balsio ekskursijoje. Atvirkščiai – nepalatalizuotų priebalsių atveju per-
eigoje tarp priebalsio ir balsio susiformuoja neutraliojo balsio ə (šva) alofonai, kurie 
pažemina F2 formantės reikšmę (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 23)48. 

Atidėjus nuolydžio (x ašyje) ir y-susikirtimo taško (y ašyje) reikšmes koordinačių 
plokštumoje (213 pav.) matyti, kad palatalizuoti trankieji priebalsiai išsidėsto viršuti-
nėje plokštumos dalyje, o nepalatalizuoti priebalsiai – žemutinėje dalyje. Palatalizuotiems 
priebalsiams būdingos mažesnės nuolydžio bei didesnės y-susikirtimo taškų reikšmės 
negu nepalatalizuotiems jų ekvivalentams. Palatalizuoti trankieji priebalsiai išsidėsto 
kompaktiškai, vadinasi, jų artikuliacijos vieta nedaug skiriasi, nes visi jie turi bendrą 
palatališkumo požymį – liežuvio vidurinės dalies pakilimą kietojo gomurio link. Tuo 
tarpu nepalatalizuoti priebalsiai erdviau pasklidę koordinačių plokštumoje, nes neturi 
juos vienijančio artikuliacijos komponento. 

48 Rytis Ambrazevičius ir Asta Leskauskaitė kietųjų ir minkštųjų priebalsių F2 lokusų skirtumus taip pat 
sieja su balso vamzdžio sąsmaukos vieta (vadinamoji perturbacijų teorija): artikuliuojant minkštuosius 
priebalsius susidaro papildoma sąsmauka prie kietojo gomurio, kuri paaukština F2, o kietųjų priebal-
sių atveju sąsmauka susidaro prie liežuvėlio ir giliau, todėl F2 reikšmė pažemėja (Ambrazevičius, 
Leskauskaitė, 2014, 26).

214 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) priebalsių 
F2 lokusų palyginimas su latvių kalbos () priebalsiais
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Latvių kalboje nėra opozicijos pagal palatalizaciją, todėl latvių kalbos priebalsiai ko-
ordinačių plokštumoje užima centrines pozicijas ir įsiterpia tarp lietuvių nepalatalizuotų 
ir palatalizuotų priebalsių (žr. 214 pav.). Latvių kalbos palataliniai priebalsiai /ɟ, c, ʝ; ʎ, 
ɲ/ pagal lokuso lygčių duomenis išsidėsto viršutinėje koordinačių plokštumos dalyje ir, 
palyginti su atitinkamais palatalizuotais lietuvių kalbos priebalsiais, užima kraštutines 
pozicijas: iš dusliųjų priebalsių labiausiai nuo centro nutolęs /c/, iš skardžiųjų – /ʝ, ɟ/. 

Vis dėlto pačias kraštutines pozicijas grafike (žr. 214 pav.) užima lietuvių kalbos 
palatalizuoti gomuriniai priebalsiai /kj gj/ – viena vertus, jiems būdinga stipri palatali-
zacija (plg. Elzbieta Mikalauskaitė (1975, 41) juos laiko ne palatalizuotais, o palataliniais 
garsais), kita vertus, dėl lietuvių kalboje egzistuojančios nepalatalizuotų ir palatalizuotų 
priebalsių opozicijos priebalsių artikuliacija esti tikslesnė ir labiau nutolusi nuo neutra-
lios padėties nei latvių kalbos priebalsių, kuriems nebūdinga antrinė palatalizacija. 

F2 lokuso lygčių konstantų – nuolydžio ir y susikirtimo taško – duomenys pakan-
kamai reikšmingi, kad juos laikytume skiriamaisiais priebalsių palatalizacijos akustiniais 
požymiais. Identifikuojant priebalsių palatalizavimą F2 lokusai paprastai turi didesnės 
reikšmės negu priebalsių spektrai (plg. Ambrazevičius, 2010; 2012). Plačiau apie prie-
balsių F2 lokusus dar žr. knygos „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir 
garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“ skyrių „Garsų sąveikos ypatumai prevokaliniuo-
se CVC junginiuose“ (Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indričāne, 2019).

4. T yriMo APiBenDriniMAs 

Remiantis baltų kalbų priebalsių tyrimo rezultatais galima teigti, kad nėra vieno 
visais atvejais patikimo skiriamojo akustinio palatalizuotų ir nepalatalizuotų priebalsių 
požymio. Skiriamieji akustiniai palatalizacijos požymiai varijuoja priklausomai nuo 
analizuojamų priebalsių klasės. Lietuvių kalbos palatalizuotiems trankiesiems priebal-
siams būdingi šie akustiniai požymiai:

1) spektro viršūnės: palatalizuotų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų spektrinės vir-
šūnės dažniausiai esti aukštesnės negu atitinkamų nepalatalizuotų priebalsių;

2) santykinis intensyvumas: palatalizuotiems pučiamiesiems priebalsiams ir afri-
katoms būdingas didesnis santykinis intensyvumas nei nepalatalizuotiems jų 
koreliatams; 

3) F2 lokusai: palatalizuotų priebalsių nuolydis yra žemesnis, o y ašies susikirtimo 
taškas aukštesnis negu atitinkamų nepalatalizuotų priebalsių. Palatalizuotų prie-
balsių F2 lokusai kompaktiškai susitelkę viršutinėje koordinačių plokštumos 
dalyje, o nepalatalizuotų priebalsių lokusai erdviai išsidėstę žemutinėje dalyje. 
Tokį išsidėstymą lemia palatalizuotiems priebalsiams būdinga bendra papildoma 
artikuliacija (liežuvio vidurinės dalies pakėlimas prie kietojo gomurio), o nepa-
latalizuoti priebalsiai neturi juos vienijančio bendro artikuliacijos komponento. 



Latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ fakultatyvinių variantų 
ir lietuvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ bei /kj/, /gj/ akustinių požymių palyginimas

233

Ieškant tipologinio bendrumo ir palyginus lietuvių kalbos konsonantizmą su gene-
tiškai artimiausios – latvių – kalbos priebalsių sistema, matyti, kad latvių kalbos prie-
balsinėms fonemoms būdingos tos pačios fonologinės opozicijos, išskyrus palatališku-
mo, t. y. balsingumo opozicija (būt „būti“ – pūt „dūlėti“, duša „dušo“ – tuša „tušas“, 
grāba „grėbia“ – krāpa „apgaudinėja“), modalinė opozicija (māja „namas“ – vāja „silp-
na“); lokalinė opozicija (bulta „rodyklė“ – gulta „lova“, lasi „skaityk“ – laši „lašišos“). 
Dėl palatalizacijos lietuvių kalbos priebalsinių fonemų inventorius yra kone dvigubai 
didesnis (45 fonemos) negu latvių kalbos inventorius (26 fonemos) – latvių kalbos 
priebalsių sistema artima Iano Maddiesono sudarytai bazinei sistemai (20 priebalsinių 
fonemų). Taigi palatališkumo opozicijos egzistavimą galima laikyti svarbiausiu fonolo-
giniu požymiu, skiriančiu dabartinių baltų kalbų konsonantizmą. Pridurtina, kad antrinė 
i tipo palatalizacija pasaulio kalbų sistemose paplitusi gerokai rečiau nei pirminė – ma-
noma, kad ji būdinga tik 10 procentų visų pasaulio kalbų (plg. Maddieson, 1984, 95). 
Antrinė palatalizacija taip pat fiksuojama kaimyninėse rusų, baltarusių, lenkų, ukrai-
niečių ir kt. kalbose (Sawicka, 2007, 22–23).

lat VIų kalBos sProgstamųjų PrIeBalsIų /k/, /g/ 
Fakultat y VInIų VarIantų Ir lIetuVIų kalBos 
sProgstamųjų PrIeBalsIų /k/, /g/ BeI /kj/, /gj/ 

akustInIų Pož ymIų PalygInImas

Latvių kalboje gomurinių priebalsių artikuliacijos vieta kinta nuo gomurinės iki 
palatalizuotos gomurinės ar net palatalinės artikuliacijos. Toks fonetinis variantiškumas 
latvių kalboje neatlieka distinktyvinės funkcijos, tuo tarpu lietuvių kalboje tarp pala-
talizuotų ir nepalatalizuotų gomurinių priebalsių esama fonologinio kontrasto (plačiau 
žr. skyrių „Lietuvių ir latvių kalbų priebalsinių fonemų diferenciniai požymiai“). Šiame 
skyriuje tiriami latvių kalbos prevokalinių gomurinių sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ 
fakultatyviniai variantai: palatalizuoti gomuriniai variantai [k̟], [g̟], gomuriniai variantai 
[k], [g] ir palataliniai sprogstamieji priebalsiai /c/, /ɟ/49. Latvių kalbos duomenys lygi-
nami su lietuvių kalbos palatalizuotų gomurinių sprogstamųjų priebalsių /kj/, /gj/ ir 
gomurinių sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ duomenimis. Pasirinkti priebalsiai tiriami 
pagal šiuos akustinius požymius: 1) sprogimo fazės trukmė; 2) spektro viršūnės dažnis; 
3) F2 lokusai. Tyrimo tikslas – išsiaiškinti, ar priebalsiai la. [k̟], [g̟], la. /c/, /ɟ/, lie. /
kj/, /gj/ ir la. [k], [g], lie. /k/, /g/ skiriasi pagal minėtus akustinius požymius. 

49 Šis skyrius parengtas pagal mokslo žurnale Baltu filoloģija publikuotą Inesės Indričānės ir Jolitos 
Urbanavičienės straipsnį „Latviešu valodas eksplozīvo slēdzeņu /k/, /g/ kontekstuālie varianti: 
akustiskais raksturojums (salīdzinājumā ar lietuviešu valodas eksplozīvajiem slēdzeņiem /kj/, /gj/ 
un /k/, /g/)“ (Indričāne, Urbanavičienė, 2017, 33–72).
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1. TeorinĖs PrieLAiDos

Artikuliuojant gomurinius sprogstamuosius priebalsius aktyviai dalyvauja liežuvio 
vidurinė ir užpakalinė dalys, kurios liečiasi su pasyviuoju kalbos padargu – minkštuo-
ju gomuriu. Kadangi horizontalusis liežuvio poslinkis svarbus kuriant priešakinės ir 
nepriešakinės eilės balsių artikuliacinį kontrastą, fonetinė balsių aplinka gomurinius 
sprogstamuosius balsius veikia radikaliau nei kitose vietose artikuliuojamus priebalsius 
(Ladefoged, Maddieson, 1998, 33). Latvių kalboje gomurinių priebalsių artikuliacijos 
vieta įvairių balsių fonetinėje aplinkoje varijuoja nuo gomurinės iki palatalizuotos go-
murinės ar net palatalinės (t. y. vyksta pagrindinės artikuliacijos vietos kaita) (LVG, 
2015, 61, 69). Kitų priebalsių pagrindinė artikuliacija dėl aplinkinių balsių įtakos mo-
difikuojama ne taip radikaliai. 

„Latvių kalbos gramatikoje“ (LVG, 2015) nurodoma, kad sprogstamųjų priebalsių [k] 
ir [g] artikuliacijos vieta yra palatalizuota gomurinė (t. y. jie artikuliuojami užpakalinę 
liežuvio dalį prispaudžiant prie minkštojo gomurio), jei jie tariami prieš [i] ir [e] tipo 
balsius. Sprogstamųjų priebalsių /k/ ir /g/ palatalizuotus gomurinius variantus, užrašant 
išsamia fonetine transkripcija, rekomenduojama žymėti [k̟] ir [g̟] (LVG, 2015, 61). 
Tarptautinėje fonetinėje abėcėlėje (TFA) ženklas „ “̟ vartojamas siekiant parodyti, kad 
tariant garsą vyksta horizontalus liežuvio poslinkis į priekį (angl. advanced tongue body). 

Lietuvių kalbos palatalizuotiems gomuriniams sprogstamiesiems priebalsiams /kj/, 
/gj/ žymėti naudojamas TFA ženklas „j“, kuriuo nurodoma, kad priebalsis ištariamas 
su papildoma artikuliacija – palatalizacija, nors iš tikrųjų pasikeitė pagrindinė palatali-
zuotų gomurinių sprogstamųjų priebalsių /kj/, /gj/ artikuliacijos vieta – jie artikuliuo-
jami nebe taip giliai burnoje kaip nepalatalizuoti /k/, /g/ (plg.: įprastai lietuvių kal-
boje laikoma, kad nepalatalizuotų ir palatalizuotų priebalsių pagrindinė artikuliacija yra 
beveik ta pati, žr. Pakerys, 2003, 76). Tokį lietuvių kalbos palatalizuotų gomurinių 
sprogstamųjų priebalsių /kj/, /gj/ transkripcijos pasirinkimą nulėmė faktas, kad lietu-
vių kalboje (skirtingai nei latvių) palatalizacija yra fonologinė ir palyginti reguliari 
visoje priebalsių fonemų sistemoje, kur kiekviena nepalatalizuoto priebalsio fonema 
turi atitinkamą palatalizuoto priebalsio fonemą50. Vis dėlto reikėtų paminėti, kad Elzbieta 
Mikalauskaitė /kj/, /gj/, kaip ir /xj/, /ɣj/, traktuoja kaip palatalinius, o ne kaip pala-
talizuotus gomurinius (Mikalauskaitė, 1975, 37, 41). 

Kyla klausimas, kokių skirtumų esama tarp latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių 
/k/, /g/ palatalizuotų gomurinių variantų [k̟], [g̟], latvių kalbos palatalinių sprogstamų-
jų priebalsių /c/, /ɟ/ ir lietuvių kalbos palatalizuotų gomurinių sprogstamųjų priebalsių 
/kj/, /gj/ bei tarp latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ gomurinių variantų [k], 
[g] ir lietuvių kalbos gomurinių sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/? Į šį klausimą ieškoma 
atsakymo remiantis kalbos akustine analize. Skirtingai nei latvių kalboje, lietuvių kalbos 

50 Vienintelė išimtis – priebalsis /j/, kurio pagrindinė artikuliacijos vieta yra palatalinė (Pakerys, 2003, 74).
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vokalizmo sistemoje nėra trumpo siaurojo balsio /e/, o trumpieji balsiai nuo ilgųjų ski-
riasi ne tik kiekybiškai, bet ir kokybiškai (plačiau žr. skyrių „Fonemų žymėjimo atitik-
menys“). Taip pat lietuvių kalboje palatalizuoti priebalsiai /kj/, /gj/ netariami prieš 
balsius /ɐ/, /ɑː/, todėl šioje pozicijoje analizuoti tik latvių kalbos priebalsiai.

2. T yriMo MeDžiAgA 

Tirti prevokalinėje pozicijoje CVC skiemenyse esantys sprogstamieji priebalsiai 
(plačiau žr. I dalies skyrių „Analizuotos medžiagos ir matavimo metodikos aprašas“). 

Remiantis latvių kalbos gramatika (žr. LVG, 2015, 61) laikoma, kad latvių kalbos 
sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ palatalizuoti gomuriniai variantai [k̟], [g̟] ištariami prieš 
priešakinius balsius /i/, /iː/, /e/, /eː/, o gomuriniai variantai [k], [g] – prieš užpakalinius 
balsius /æ/, /æː/, /ɑ/, /ɑː/, /ɔ/, /ɔː/, /u/, /uː/. Palatalinių sprogstamųjų /c/, /ɟ/ prie-
balsių vertės skaičiuotos visų 12 latvių kalbos balsių fonetinėje aplinkoje. 

Lietuvių kalbos palatalizuoti gomuriniai sprogstamieji priebalsiai /kj/, /gj/ tirti 
balsių /ɪ/, /iː/, /eː/, /ɛ/, /æː/, /ɔ/, /oː/, /ʊ/, /uː/ fonetinėje aplinkoje, o gomuriniai 
sprogstamieji priebalsiai /k/, /g/ – /ɐ/, /ɑː/, /ɔ/, /oː/, /ʊ/, /uː/ fonetinėje aplinkoje. 

3. T yriMo MeToDAi ir rezuLTATAi

Šiame skyriuje latvių ir lietuvių kalbos sprogstamieji priebalsiai analizuojami pagal 
tris akustinius požymius: 1) sprogimo fazės trukmę; 2) spektro viršūnės dažnį ir FFT 
spektrus; 3) F2 lokusus ir lokuso lygtis. 

3.1. sprogimo fazės trukmė

Prevokalinėje CVC pozicijoje ištarto sprogstamojo priebalsio sprogimo fazė atitinka 
intervalą nuo nuo uždarumos nutraukimo iki balsio pradžios. Latvių ir lietuvių kalbo-
se sprogimo fazę sudaro viena ar kelios sprogimo juostos ir nereguliarūs dėl trinties 
atsiradę triukšmo virpesiai. Balsingumo atžvilgiu vienodi sprogstamieji priebalsiai tar-
pusavyje skiriasi sprogimo fazės trukme ir spektru.

Kadangi izoliuotame CVC skiemenyje ištartų prevokalinių dusliųjų sprogstamųjų 
priebalsių uždarumos fazės trukmės tiksliai išmatuoti neįmanoma, nes ji susilieja su 
prieš kalbos vieneto fonaciją esančia tyla, taigi neįmanoma tiksliai nustatyti jos pradžios 
(Кодзасов, Кривнова, 2001, 164; Umeda, 1977, 848), todėl uždarumos fazės trukmė 
neanalizuojama. Kompiuterine programa PRAAT matuota CVC skiemenyse esančių 
prevokalinių sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmė, kuri atitinka intervalą 
nuo priebalsio sprogimo fazės iki jo fonetinę aplinką formuojančio balsio pradžios. 
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Lyginant sprogstamuosius priebalsius tarpusavyje, didesnė sprogimo fazės trukmės 
vertė nurodo, kad sprogstamojo priebalsio sprogimo fazė yra ilgesnė, o mažesnė pa-
tvirtina, kad sprogstamojo priebalsio sprogimo fazė yra trumpesnė.

Kompiuterine statistinės analizės programa SPPS atskirai analizuoti vyrų ir moterų 
tarties duomenys: apskaičiuotos latvių ir lietuvių kalbų sprogstamųjų priebalsių spro-
gimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės (VSV) ir standartiniai nuokrypiai (SN) 
(duomenys pavaizduoti grafikuose). 

Kompiuterių programa MS Excel nubraižyti grafikai, parodantys kiekvieno priebal-
sio sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės ir standartinio nuokrypio atkar-
pą (žr. 215–218 pav.). Kiekviena atkarpa jungia tris vertes: 1) vertę, gautą iš vidutinės 
statistinės atėmus standartinio nuokrypio vertę (VSV-SN); 2) vidutinę statistinę vertę 
(VSV); 3) vertę, gautą prie vidutinės statistinės vertės pridedant standartinio nuokry-
pio vertę (VSV+SN).

V y r ų  I r  m o t e r ų  d u o m e n ų  Pa ly g I n I m a s .  Vyrų ir moterų ištartų sprogstamųjų prie-
balsių sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių (VSV) ir standartinių nuo-
krypių (SN) atkarpos pavaizduotos 215–216 pav.: dusliųjų priebalsių atkarpas žr. 
215 pav., skardžiųjų priebalsių atkarpas – 216 pav.

215 pav. Dusliųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių 
(VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpos: la. palatalinis [c], la. palatalizuotas gomurinis [k̟] 

ir la. gomurinis [k]; lie. palatalizuotas gomurinis [kj] ir lie. gomurinis [k] 
(vyrų ir moterų duomenų palyginimas)



Latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ fakultatyvinių variantų 
ir lietuvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ bei /kj/, /gj/ akustinių požymių palyginimas

237

216 pav. Skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių 
(VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpos: la. palatalinis [ɟ], la. palatalizuotas gomurinis [g̟] 

ir la. gomurinis [g]; lie. palatalizuotas gomurinis [gj] ir lie. gomurinis [g] 
(vyrų ir moterų duomenų palyginimas)

Tyrimo duomenys rodo, kad latvių kalbos vyrų ištartų sprogstamųjų priebalsių 
sprogimo fazės trukmės VSV, palyginti su atitinkamų moterų ištartų priebalsių duo-
menimis, yra didesnės. Išimtis – latvių kalbos sprogstamojo priebalsio /k/ gomurinis 
variantas [k], kurio, kaip rodo vyrų duomenys, sprogimo fazės trukmės VSV ir SN yra 
mažesni palyginti su moterų duomenimis. 

Lietuvių kalboje vyrų ištartų dusliųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės truk-
mės VSV ir SN yra mažesni negu atitinkamų moterų ištartų priebalsių. Tačiau pagal 
vyrų duomenis skardžiųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės VSV yra didesnės paly-
ginti su moterų duomenimis, plg.: palatalizuoto gomurinio [gj] SN vertė šiek tiek 
mažesnė pagal vyrų duomenis, o gomurinio [g] – pagal moterų duomenis. 

Taigi tyrimas nerodo koreliacijos tarp informanto lyties ir sprogstamojo priebalsio 
sprogimo fazės trukmės. 

d u s l I ų j ų  I r  s k a r d ž I ų j ų  s P r o g s t a m ų j ų  P r I e B a l s I ų  Pa ly g I n I m a s .  Dusliųjų ir 
skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių 
ir standartinių nuokrypių atkarpos vaizduojamos 217 pav. (vyrų duomenys) ir 218 pav. 
(moterų duomenys).



IV. Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių palatalizacijos akustiniai tyrimai

238

217 pav. Dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės 
vidutinių statistinių verčių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: 

la. palataliniai [c], [ɟ], la. palatalizuoti gomuriniai [k̟], [g̟] ir la. gomuriniai [k], [g]; 
lie. palatalizuoti gomuriniai [kj], [gj] ir lie. gomuriniai [k], [g] (vyrų duomenys)

218 pav. Dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės 
vidutinių statistinių verčių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: 

la. palataliniai [c], [ɟ], la. palatalizuoti gomuriniai [k̟], [g̟] ir la. gomuriniai [k], [g]; 
lie. palatalizuoti gomuriniai [kj], [gj] ir lie. gomuriniai [k], [g] (moterų duomenys)
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Latvių kalbos dusliųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės VSV ir SN 
yra didesni palyginti su atitinkamais skardžiaisiais priebalsiais: [k̟] > [g̟]; [k] > [g]; [c] > 
[ɟ]. Tokia pati tendencija pastebėta ir lietuvių kalbos medžiagoje: [kj] > [gj]; [k] > [g].

Tyrimo rezultatai rodo, kad dusliesiems sprogstamiesiems priebalsiams ir latvių, ir 
lietuvių kalbose būdinga ilgesnė sprogimo fazė nei atitinkamiems skardiesiems prie-
balsiams.

d u s l I e j I  s P r o g s t a m I e j I  P r I e B a l s I a I .  Dusliųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo 
fazės trukmės VSV didėja tokia seka:

• LATVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: [k] (46)  < [k̟] (49) < [c] (53), t. y. gomurinis < pala-

talizuotas gomurinis < palatalinis priebalsis.
– Moterų duomenys: [k̟] (46) < [c] (48) < [k] (54), t. y. palatalizuotas 

gomurinis < palatalinis < gomurinis priebalsis.

Tyrimo duomenys rodo skirtingas vyrų ir moterų ištartų priebalsių tendencijas. Vyrų 
ištarti garsai rodo, kad trumpiausią sprogimo fazę turi priebalsio /k/ gomurinis vari-
antas [k], vidutinę – palatalizuotas gomurinis variantas [k]̟, ilgiausią – palatalinis sprogs-
tamasis priebalsis [c]. Moterų duomenys rodo, kad trumpiausią sprogimo fazę turi 
palatalizuotas gomurinis variantas [k̟], vidutinę – palatalinis priebalsis [c], ilgiausią – 
gomurinis variantas [k]. 

Ir vyrų, ir moterų duomenys patvirtina, kad palatalizuotam gomuriniam variantui 
[k̟] būdinga trumpesnė sprogimo fazė nei palataliniam priebalsiui [c]. 

Nagrinėjant moterų duomenis nustatyta gana netipinė tendencija, kad gomurinio 
varianto [k] sprogimo fazė trumpesnė nei palatalinio priebalsio [c]: palataliniam prie-
balsiui [c] sprogstamųjų priebalsių grupėje paprastai būdinga ilgiausia sprogimo fazė 
(kartais ilgumu ji gali lygintis net su afrikatos [ʧ] sprogimo faze). Tačiau ir ankstes-
niame tyrime, atliktame balsio [u] fonetinėje aplinkoje, buvo gautos mažesnės gomu-
rinio priebalsio [k] sprogimo fazės trukmės VSV, palyginti su toje pačioje fonetinėje 
aplinkoje ištarto palatalinio priebalsio [c] VSV (plg. Indričāne, 2008, 14251). Galbūt tai 
susiję su pailgėjusiu burnos rezonatoriumi, kurį pailgina suapvalintos lūpos: tariant 
skiemenį [kuk] rezonatorius labiau pailgėja nei artikuliuojant skiemenį [cuc]. Sprogimo 
fazės trukmė susijusi ir su artikuliatorių (šiuo atveju – liežuvio ir gomurio) sąlyčio 
plotu sprogstamojo priebalsio tarimo metu: kuo tas plotas didesnis, tuo didesnė spro-
gimo fazės trukmė, t. y. ilgesnė sprogimo fazė. Tariant [k] liežuvio ir gomurio sąlyčio 
plotas mažesnis nei tariant [c].

51 Straipsnyje naudota latvių kalbos fonetinė transkripcija. Vietoje termino sprogimo fazės trukmė var-
totas terminas balsingumo (fonacijos) pradžia (VOT, sutrumpinta iš angl. voice onset time): kalbant apie 
dusliuosius sprogstamuosius priebalsius šie abu dydžiai yra maždaug tapatūs, jie skiriasi, kai kalbama 
apie skardžiuosius priebalsius.



IV. Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių palatalizacijos akustiniai tyrimai

240

• LIETUVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: [k] (36) < [kj] (40), t. y., gomurinis < palatalizuotas 

gomurinis priebalsis.
– Moterų duomenys: [kj] (47) < [k] (52), t. y., palatalizuotas gomurinis < 

gomurinis priebalsis.

Ir lietuvių kalboje tarp vyrų ir moterų duomenų pastebima skirtingų tendencijų. 
Vyrų ištarto palatalizuoto gomurinio [kj] sprogimo fazė yra ilgesnė palyginti su nepa-
latalizuotu priebalsiu [k]. O moterų duomenys rodo priešingai – palatalizuoto priebal-
sio [kj] sprogimo fazė yra trumpesnė palyginti su nepalatalizuotu jo koreliatu [k].

• LATVIŲ IR LIETUVIŲ KALBOS DUOMENŲ PALyGINIMAS: 
– Vyrų duomenys: 

lie. [k] (36) < lie. [kj] (40) < la. [k] (46) < la. [k̟] (49) < la. [c] (53).
– Moterų duomenys: 

la. [k̟] (46) < lie. [kj] (47) < la. [c] (48) < lie. [k] (52) < la. [k] (54).

Pagal vyrų duomenis abiejų kalbų palatalizuotų ir nepalatalizuotų gomurinių prie-
balsių sprogimo fazės trukmės VSV persidengia: latvių kalbos palatalizuoto varianto 
[k̟] ir lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio [kj] pagal sprogimo fazės trukmės VSV 
negalima atskirti nuo latvių kalbos priebalsio [k] ir lietuvių kalbos nepalatalizuoto 
gomurinio [k]. Kiekvienos kalbos medžiagą tiriant atskirai matyti, kad latvių kalbos 
palatalizuotam variantui [k̟] būdinga šiek tiek ilgesnė sprogimo fazė nei gomuriniam 
variantui [k], o lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio [kj] sprogimo fazė ilgesnė nei 
sprogstamojo priebalsio [k]. Vadinasi, abiejose kalbose palatalizuotų gomurinių prie-
balsių sprogimo fazės trukmės VSV ilgesnės nei atitinkamų gomurinių priebalsių. 

Tiek moterų, tiek vyrų duomenys rodo, kad latvių kalbos palatalizuoto gomurinio 
[k̟] ir lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio [kj] sprogimo fazės esti šiek tiek trum-
pesnės nei latvių kalbos palatalinio priebalsio [c]. 

Tuo tarpu latvių kalbos gomurinio varianto [k] ir lietuvių kalbos gomurinio prie-
balsio [k] sprogimo fazė, remiantis vyrų pateiktais duomenimis, yra trumpesnė, o 
moterų, priešingai, – ilgesnė nei palatalinio sprogstamojo priebalsio [c].

Latvių kalbos palatalizuoto gomurinio varianto [k̟] sprogimo fazė pagal vyrų duo-
menis yra ilgesnė palyginti su lietuvių kalbos palatalizuotu gomuriniu priebalsiu [kj]. 
Remiantis moterų duomenimis, latvių kalbos palatalizuoto gomurinio [k̟] ir lietuvių 
kalbos palatalizuoto gomurinio [kj] sprogimo fazė daugmaž sutampa (tiksliau, lietuvių 
kalbos priebalsio [kj] sprogimo fazės VSV šiek tiek didesnė).

Latvių kalbos gomurinio varianto [k] sprogimo fazė pagal vyrų duomenis yra ilges-
nė nei lietuvių kalbos gomurinio priebalsio [k]. Remiantis moterų duomenimis, latvių 
kalbos gomurinio varianto [k] ir lietuvių kalbos gomurinio priebalsio [k] sprogimo fazė 
maždaug sutampa (latvių kalbos priebalsio [k] sprogimo fazės VSV šiek tiek didesnė).
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s k a r d I e j I  s P r o g s t a m I e j I  P r I e B a l s I a I .  Skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių spro-
gimo fazės trukmės VSV didėja tokia seka:

• LATVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: [g] (26) < [g̟] (28) < [ɟ] (40), t. y. gomurinis < palata-

lizuotas gomurinis < palatalinis priebalsis.
– Moterų duomenys: [g̟] (17) < [g] (19) < [ɟ] (29), t. y. palatalizuotas go-

murinis < gomurinis < palatalinis priebalsis.

Tyrimo rezultatai rodo, kad skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje (kaip ir dus-
liųjų sprogstamųjų) vyrų ir moterų duomenys atspindi skirtingas tendencijas. Remiantis 
vyrų duomenimis, trumpiausią sprogimo fazę turi gomurinis variantas [g], vidutinę – 
palatalizuotas gomurinis variantas [g̟], ilgiausią – palatalinis priebalsis [ɟ]. Tuo tarpu 
moterų duomenys rodo, kad trumpiausią sprogimo fazę turi palatalizuotas gomurinis 
variantas [g̟], vidutinę – gomurinis variantas [g], ilgiausią – palatalinis priebalsis [ɟ]. 

Ir vyrų, ir moterų duomenys patvirtina, kad abiejų priebalsio /g/ alofonų sprogimo 
fazė yra trumpesnė nei palatalinio priebalsio [ɟ]. 

Palatalizuoto gomurinio varianto [g̟] ir gomurinio varianto [g] sprogimo fazės bemaž 
sutampa, bet pagal vyrų duomenis šiek tiek ilgesnė yra palatalizuoto gomurinio varian-
to [g̟] sprogimo fazė, o pagal moterų duomenis – gomurinio varianto [g] sprogimo fazė. 

• LIETUVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: [g] (27) < [gj] (30), t. y. gomurinis < palatalizuotas 

gomurinis priebalsis.
– Moterų duomenys: [gj] (17) < [g] (19), t. y. palatalizuotas gomurinis < 

gomurinis priebalsis.

Lietuvių kalbos medžiaga rodo, kad skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje – 
kaip ir dusliųjų sprogstamųjų – stebimos tos pačios tendencijos. Vyrų duomenys pa-
tvirtina, kad palatalizuoto gomurinio priebalsio [gj] sprogimo fazė ilgesnė nei nepala-
talizuoto gomurinio [g]. Kita vertus, moterų duomenys rodo, kad palatalizuoto gomu-
rinio priebalsio [gj] sprogimo fazė trumpesnė nei nepalatalizuoto [g].

• LATVIŲ IR LIETUVIŲ KALBOS DUOMENŲ PALyGINIMAS:
– Vyrų duomenys: 

la. [g] (26) < lie. [g] (27) < la. [g̟] (28) < lie. [gj] (30) < la. [ɟ] (40).
– Moterų duomenys: 

la. [g̟] = lie. [gj] (17) < la. [g] = lie. [g] (19) < la. [ɟ] (29).

Abiejų kalbų gomurinių ir palatalizuotų gomurinių priebalsių sprogimo fazės VSV 
yra gana panašios, bet esama ir nedidelių skirtumų. Pagal vyrų duomenis latvių kalbos 
palatalizuotam gomuriniam variantui [g̟] ir lietuvių kalbos palatalizuotam gomuriniam 
priebalsiui [gj] būdingos šiek tiek didesnės, moterų, priešingai, – šiek tiek mažesnės 
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sprogimo fazės VSV, palyginti su latvių kalbos gomuriniu variantu [g] ir lietuvių kal-
bos gomuriniu priebalsiu [g].

Vyrų ir moterų duomenys patvirtina, kad latvių kalbos palatalizuoto gomurinio [g̟] 
ir lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio [gj] sprogimo fazės yra trumpesnės nei latvių 
kalbos palatalinio priebalsio [ɟ].

Abiejų lyčių duomenys taip pat patvirtina, kad latvių kalbos gomurinio [g] ir lie-
tuvių kalbos gomurinio [g] sprogimo fazės yra trumpesnės nei latvių kalbos palatalinio 
priebalsio [ɟ]. 

Vyrų duomenys rodo, kad latvių kalbos palatalizuoto gomurinio [g̟] sprogimo fazės 
VSV yra šiek tiek mažesnė nei lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio [gj], o remian-
tis moterų duomenimis matyti, kad čia sprogimo fazės VSV sutampa. 

Vyrų duomenys taip pat rodo, kad latvių kalbos gomurinio [g] sprogimo fazės VSV 
taip pat šiek tiek mažesnė nei lietuvių kalbos gomurinio [g], o iš moterų duomenų 
matyti, kad sprogimo fazės VSV sutampa. 

r e Z u lt a t ų  a P I B e n d r I n I m a s .  P a l a t a l i z u o t i  g o m u r i n i a i  i r  g o m u r i n i a i  p r i e b a l s i a i . 
Tyrimas parodė, kad vyrų ir moterų duomenys atspindi skirtingas tendencijas. Tiek 
latvių, tiek lietuvių kalbose to paties balsingumo sprogstamųjų priebalsių grupėje pa-
latalizuotiems gomuriniams priebalsiams pagal vyrų duomenis būdingos šiek tiek di-
desnės, o pagal moterų duomenis – mažesnės sprogimo fazės VSV nei nepalatalizuotiems 
gomuriniams priebalsiams. 

P a l a t a l i z u o t i  g o m u r i n i a i  i r  p a l a t a l i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalbos to paties balsin-
gumo sprogstamųjų priebalsių grupėje palatalizuotus gomurinius priebalsius, remiantis 
tiek vyrų, tiek moterų duomenimis, apibūdina mažesnės sprogimo fazės VSV nei 
palatalinių gomurinių priebalsių, plg.: [k̟] < [c]; [g̟]< [ɟ]. 

Tokią pačią tendenciją rodo ir lietuvių kalbos palatalizuotų gomurinių priebalsių 
sprogimo fazės VSV palyginimas su latvių kalbos palatalinių priebalsių VSV, plg.: lie. 
[kj] < la. [c]; lie. [gj] < la. [ɟ].

g o m u r i n i a i  i r  p a l a t a l i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalbos to paties balsingumo sprogsta-
mųjų priebalsių grupėje gomuriniams priebalsiams paprastai būdingos mažesnės spro-
gimo fazės VSV nei palataliniams priebalsiams. Šią tendenciją nuosekliai patvirtina 
vyrų duomenys, o moterų duomenys rodo, kad dusliųjų gomurinių priebalsių grupė-
je sprogimo fazės VSV yra didesnė nei palatalinių priebalsių, plg.: vyr. [k] < [c]; mot. 
[k] > [c]; vyr., mot. [g] < [ɟ]. 

Tokias pačias tendencijas rodo ir lietuvių kalbos gomurinių priebalsių sprogimo 
fazės VSV palyginimas su atitinkamo balsingumo latvių kalbos palataliniais priebalsiais.

l a t v i ų  i r  l i e t u v i ų  k a l b o s  p a l a t a l i z u o t i  g o m u r i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalbos palata-
lizuotų gomurinių variantų [k̟], [g̟] sprogimo fazės VSV ir vyrų, ir moterų duomenyse 
yra gana panašios arba sutampa su atitinkamomis lietuvių kalbos priebalsių vertėmis: 
[k̟] ~ [kj], bet [g] ~/= [gj] (labiausiai skiriasi vyrų ištarti [k̟] ir [kj], o sutampa moterų 
ištarti [g] ir [gj]).



Latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ fakultatyvinių variantų 
ir lietuvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ bei /kj/, /gj/ akustinių požymių palyginimas

243

l a t v i ų  i r  l i e t u v i ų  k a l b o s  g o m u r i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalbos gomurinių variantų 
[k], [g] sprogimo fazės VSV ir pagal vyrų, ir pagal moterų duomenis yra gana pana-
šios arba sutampa su atitinkamų lietuvių kalbos priebalsių vertėmis, plg.: [k] ~ [k], 
bet [g] ~/= [g] (labiausiai skiriasi vyrų ištarti la. [k] ir lie. [k], o vienodos vertės yra 
moterų ištarti la. [g] ir lie. [g]).

3.2. spektro viršūnės dažnis

Šiame skyriuje analizuojamas dar vienas akustinis sprogstamųjų priebalsių požymis – 
spektro viršūnės dažnis. Išsami sprogimo spektro teorijos ir tyrimų apžvalga pateikta I 
dalies skyriuje „Sprogimo fazės spektriniai požymiai“, o matavimo metodika aprašyta 
I dalies skyriuje „Spektro viršūnės dažnio vertės nustatymas“. 

V y r ų  I r  m o t e r ų  d u o m e n ų  Pa ly g I n I m a s .  Pagal vyrų ir moterų duomenis apskai-
čiuotos sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnių VSV ir SN atkarpos vaizduo-
jamos 219–220 pav.: atskirai parodytos dusliųjų (žr. 219 pav.) ir skardžiųjų (žr. 220 pav.) 
priebalsių atkarpos.

219 pav. Dusliųjų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių 
(VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: la. palatalinis [c], la. palatalizuotas 

gomurinis [k̟], la. gomurinis [k] ir lie. palatalizuotas gomurinis [kj], 
lie. gomurinis [k] (vyrų ir moterų duomenys)



IV. Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių palatalizacijos akustiniai tyrimai

244

220 pav. Skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių verčių 
(VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: la. palatalinis [ɟ], la. palatalizuotas 

gomurinis [g̟], la. gomurinis [g] ir lie. palatalizuotas gomurinis [gj], 
lie. gomurinis [g] (vyrų ir moterų duomenys)

Latvių kalbos vyrų duomenys rodo, kad paprastai vieno ir to paties sprogstamojo 
priebalsio spektro viršūnės dažnio VSV, palyginti su moterų duomenimis, yra mažes-
nės. Išimtis – vyrų ištartas gomurinis variantas [k], kurio spektro viršūnės dažnio VSV 
šiek tiek didesnės nei moterų. Daugelio vyrų ištartų sprogstamųjų priebalsių SN vertės 
mažesnės nei moterų. Išimtimi laikytinas latvių kalbos palatalinis priebalsis [c] ir go-
murinis variantas [k], kuriems pagal vyrų duomenis būdingos didesnės SN vertės 
palyginti su moterų duomenimis.

Lietuvių kalbos vyrų duomenys taip pat rodo, kad sprogstamųjų priebalsių spektro 
viršūnės dažnio VSV paprastai yra mažesnės, palyginti su atitinkamais moterų duomenimis. 
Išimtimi laikytinas vyrų ištartas gomurinis priebalsis [k], kurio spektro viršūnės dažnio VSV 
šiek tiek didesnės nei moterų duomenų VSV. Visų analizuotų vyrų ištartų lietuvių kalbos 
sprogstamųjų priebalsių SN vertės mažesnės nei moterų surinktų duomenų.

d u s l I ų j ų  I r  s k a r d ž I ų j ų  s P r o g s ta m ų j ų  P r I e B a l s I ų  Pa ly g I n I m a s .  Dusliųjų ir skar-
džiųjų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio VSV ir SN atkarpos vaizduojamos 
221–222 pav.: atskirai pateikiami vyrų (221 pav.) ir moterų (222 pav.) duomenys.

Tiek latvių , tiek lietuvių kalbų duomenys nepatvirtina sprogstamųjų priebalsių 
duslumo / skardumo ryšio su spektro viršūnės dažnio verte. 
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221 pav. Dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio 
vidutinių statistinių verčių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: 

la. palataliniai [c], [ɟ], la. palatalizuoti gomuriniai [k̟], [g̟], la. gomuriniai [k], [g] 
ir lie. palatalizuoti gomuriniai [kj], [gj], gomuriniai [k], [g] (vyrų duomenys)

222 pav. Dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio 
vidutinių statistinių verčių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: 

la. palataliniai [c], [ɟ], la. palatalizuoti gomuriniai [k̟], [g̟], la. gomuriniai [k], [g] 
ir lie. palatalizuoti gomuriniai [kj], [gj], gomuriniai [k], [g] (moterų duomenys)



IV. Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių palatalizacijos akustiniai tyrimai

246

d u s l I e j I  s P r o g s t a m I e j I  P r I e B a l s I a I .  Dusliųjų sprogstamųjų priebalsių spektro 
viršūnės dažnio VSV didėja tokia seka:

• LATVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: [k] (1496) < [k̟] (2708) < [c] (4008), t. y. gomurinis < 

palatalizuotas gomurinis < palatalinis priebalsis.
– Moterų duomenys: [k] (1456) < [k̟] (3268) < [c] (5207), t. y. gomurinis < 

palatalizuotas gomurinis < palatalinis priebalsis.

Ir vyrų, ir moterų duomenys patvirtina panašias tendencijas: dusliajam gomuriniam 
priebalsiui [k] būdinga mažiausia, palatalizuotam gomuriniam [k̟] – vidutinė, o palata-
liniam priebalsiui [c] – didžiausia spektro viršūnės dažnio VSV. Abiem sprogstamojo 
priebalsio /k/ fakultatyviniams variantams apskaičiuotos mažesnės spektro viršūnės 
dažnio VSV ir SN vertės nei palataliniam priebalsiui [c]. 

• LIETUVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: [kj] (2734) < [k] (3488), t. y. palatalizuotas gomurinis < 

gomurinis priebalsis.
– Moterų duomenys: [kj] (2998) < [k] (3452), t. y. palatalizuotas gomu-

rinis < gomurinis priebalsis.

Lietuvių kalbos medžiagoje tiek vyrų, tiek moterų ištarto palatalizuoto gomurinio 
priebalsio [kj] spektro viršūnės dažnio VSV ir SN, palyginti su gomuriniu priebalsiu 
[k], taip pat yra mažesni. 

• LATVIŲ IR LIETUVIŲ KALBOS DUOMENŲ PALyGINIMAS:
– Vyrų duomenys: 

la. [k] (1496) < la. [k̟] (2708) < lie. [kj] (2734) < lie. [k] (3488) < la. [c] 
(4008).

– Moterų duomenys: 
la. [k] (1456) < lie. [kj] (2998) < la. [k̟] (3268) < lie. [k] (3452) < la. [c] 

(5207).

Ir latvių kalbos palatalizuoto gomurinio varianto [k̟], ir lietuvių kalbos palatalizuo-
to gomurinio priebalsio [kj] spektro viršūnės dažnio VSV yra didesnės nei latvių kalbos 
gomurinio varianto [k], tačiau mažesnės nei lietuvių kalbos gomurinio priebalsio [k]. 

Vyrų ir moterų ištartų garsų analizė patvirtina, kad latvių kalbos palatalizuoto go-
murinio varianto [k̟] ir lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio priebalsio [kj] spektro 
viršūnės dažnio VSV yra mažesnės nei latvių kalbos palatalinio priebalsio [c]. 

Latvių kalbos gomurinio varianto [k] ir lietuvių kalbos gomurinio priebalsio [k] 
spektro viršūnės dažnio VSV taip pat yra mažesnės nei latvių kalbos palatalinio sprogs-
tamojo priebalsio [c]. 
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Latvių kalbos palatalizuoto varianto [k̟] ir lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio 
priebalsio [kj] spektro viršūnės dažnio VSV yra gana panašios, ypač remiantis vyrų 
duomenimis. Moterų ištarti priebalsiai rodo didesnį minėtųjų verčių skirtumą. 

Pastebėtina, kad latvių kalbos gomurinio varianto [k] spektro viršūnės dažnio VSV 
mažesnės nei lietuvių kalbos gomurinio priebalsio [k].

s k a r d I e j I  s P r o g s ta m I e j I  P r I e B a l s I a I .  Skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių spektro 
viršūnės dažnio VSV didėja tokia seka:

• LATVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: [g] (1458) < [g̟] (2574) < [ɟ] (4137), t. y. gomurinis < 

palatalizuotas gomurinis < palatalinis priebalsis.
– Moterų duomenys: [g] (1611) < [g̟] (3023) < [ɟ] (4957), t. y. gomurinis < 

palatalizuotas gomurinis < palatalinis priebalsis.

Tiek iš vyrų, tiek iš moterų duomenų matyti, kad skardžiajam gomuriniam varian-
tui [g] būdinga mažiausia, palatalizuotam gomuriniam variantui [g̟] – vidutinė, o pa-
lataliniam sprogstamajam priebalsiui [ɟ] – didžiausia spektro viršūnės dažnio VSV. Abiem 
sprogstamojo priebalsio /g/ fakultatyviniams variantams [g] ir [g̟] apskaičiuotos ma-
žiausios spektro viršūnės dažnio VSV ir SN palyginti su palataliniu priebalsiu [ɟ]. Tai 
atitinka latvių kalbos dusliųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje pastebėtas tendencijas. 

• LIETUVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: [gj] (2760) < [g] (2912), t. y. palatalizuotas gomurinis < 

gomurinis priebalsis.
– Moterų duomenys: [g] (2974) < [gj] (3372), t. y. palatalizuotas gomu-

rinis < gomurinis priebalsis.

Vyrų ištarto palatalizuoto gomurinio priebalsio [gj] spektro viršūnės dažnio VSV ir 
SN esti mažesni, palyginti su gomuriniu priebalsiu [g]. Pagal moterų duomenis pala-
talizuoto gomurinio priebalsio [gj] spektro viršūnės dažnio VSV didesnė, o SN – ma-
žesnis nei gomurinio priebalsio [g]. Tik vyrų duomenys atitinka tendenciją, pastebėtą 
lyginant dusliuosius sprogstamuosius priebalsius (žr. aukščiau).

• LATVIŲ IR LIETUVIŲ KALBOS DUOMENŲ PALyGINIMAS:
– Vyrų duomenys: 

la. [g] (1458) < la. [g̟] (2574) < lie. [gj] (2760) < lie. [g] (2912) < la. [ɟ] 
(4137).

– Moterų duomenys: 
la. [g] (1611) < lie. [g] (2974) < la. [g̟] (3023) < lie. [gj] (3372) < la. [ɟ] 

(4958).
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Tiek latvių kalbos palatalizuoto gomurinio varianto [g̟], tiek lietuvių kalbos palata-
lizuoto gomurinio priebalsio [gj] spektro viršūnės dažnio VSV yra didesnės nei latvių 
kalbos gomurinio varianto [g]. 

Vyrų ir moterų duomenys patvirtina, kad latvių kalbos palatalizuoto gomurinio 
varianto [g̟] ir lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio priebalsio [gj] spektro viršūnės 
dažnio VSV yra mažesnės nei latvių kalbos palatalinio sprogstamojo priebalsio [ɟ].

Latvių kalbos gomurinio varianto [g] ir lietuvių kalbos gomurinio priebalsio [g] 
spektro viršūnės dažnio VSV yra mažesnės nei latvių kalbos palatalinio priebalsio [ɟ]. 

Nors latvių kalbos palatalizuoto gomurinio varianto [g̟] ir lietuvių kalbos palatali-
zuoto gomurinio priebalsio [gj] spektro viršūnės dažnio VSV yra gana panašios, tačiau 
lietuvių kalbos priebalsio [gj] spektro viršūnės dažnis yra aukštesnis. 

Latvių kalbos gomurinio varianto [g] spektro viršūnės dažnio VSV pastebimai ma-
žesnė nei lietuvių kalbos gomurinio priebalsio [g]: tai būdinga tiek vyrų, tiek moterų 
ištartiems garsams. 

r e Z u lt at ų  a P I B e n d r I n I m a s .  P a l a t a l i z u o t i  g o m u r i n i a i  i r  g o m u r i n i a i  p r i e b a l s i a i . 
Latvių kalboje iš tos pačios lyties informantų surinktuose duomenyse, nepriklausomai 
nuo sprogstamojo priebalsio duslumo / skardumo, palatalizuotiems gomuriniams prie-
balsiams būdinga didesnė spektro viršūnės dažnio VSV nei atitinkamiems gomuriniams 
priebalsiams, plg.: la. [k̟], [g̟] > la. [k], [g]. 

Lietuvių kalboje – priešingai: pagal abiejų lyčių duomenis palatalizuotus gomurinius 
priebalsius apibūdina mažesnė spektro viršūnės dažnio VSV nei atitinkamus gomurinius, 
plg.: lie. [kj], [gj] < lie. [k], [g]. Išimtis fiksuojama tik moterų duomenyse, plg.: skar-
džiojo palatalizuoto priebalsio [gj] spektro viršūnės dažnio VSV yra didesnė nei nepa-
latalizuoto [g]. Kadangi gomurinių sprogstamųjų priebalsių spektruose paprastai stebi-
mos dvi viršūnės, gali būti, kad kai kuriais atvejais atliekant skaičiavimus nepalatali-
zuoto priebalsio spektro viršūnės verte laikyta spektre dominavusi antroji (didesnė nei 
palatalizuoto ekvivalento) viršūnė. Dėl šios priežasties latvių kalbos gomurinio varian-
to [k] ir lietuvių kalbos gomurinio priebalsio [k] spektro viršūnės dažnio matavimų 
rezultatai ateityje turi būti peržiūrimi ir tikslinami.

P a l a t a l i z u o t i  g o m u r i n i a i  i r  p a l a t a l i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalboje palatalizuotų 
gomurinių priebalsių spektro viršūnės dažnio VSV esti mažesnės nei atitinkamų 
palatalinių priebalsių, plg.: la. [k̟], [g̟] < la. [c], [ɟ]. Šią tendenciją patvirtina abiejų 
lyčių informantų duomenys nepriklausomai nuo sprogstamojo priebalsio duslumo / 
skardumo.

Tokie patys rezultatai gauti ir lyginant lietuvių kalbos palatalizuotus gomurinius 
priebalsius su latvių kalbos palataliniais priebalsiais, plg.: lie. [kj], [gj] < la. [c], [ɟ]. 

g o m u r i n i a i  i r  p a l a t a l i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalbos gomurinius priebalsius, neprik-
lausomai nuo jų duslumo / skardumo, apibūdina mažesnė spektro viršūnės dažnio VSV 
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nei palatalinių gomurinių priebalsių, plg.: la. [k], [g] < la. [c], [ɟ]. Tai patvirtina abiejų 
lyčių informantų duomenys. 

Tokie patys rezultatai gauti lyginant lietuvių kalbos gomurinius priebalsius ir latvių 
kalbos palatalinius priebalsius, plg.: lie. [k], [g] < la. [c], [ɟ].

l a t v i ų  i r  l i e t u v i ų  k a l b ų  p a l a t a l i z u o t i  g o m u r i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalbos palatali-
zuotų gomurinių variantų [k̟], [g̟] spektro viršūnės dažnio VSV, lyginant tos pačios 
lyties informantų duomenis, yra gana panašios į lietuvių kalbos palatalizuotų gomuri-
nių priebalsių [kj], [gj] vertes. 

l a t v i ų  i r  l i e t u v i ų  k a l b ų  g o m u r i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalbos gomurinių variantų 
[k], [g] spektro viršūnės dažnio VSV yra pastebimai mažesnės nei lietuvių kalbos go-
murinių priebalsių [k], [g] (tiek pagal vyrų, tiek pagal moterų duomenis). Be to, pa-
stebėta, kad dusliųjų sprogstamųjų priebalsių (la. [k] ir lie. [k]) šios vertės skiriasi labiau 
nei skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje (la. [g] ir lie. [g]).

3.3. F2 lokusai

Identifikuojant priebalsių palatalizavimą daug informacijos suteikia sprogstamųjų 
priebalsių F2 lokusai – tokio pobūdžio tyrimai turi didesnės reikšmės negu priebalsių 
spektrai (plg. Ambrazevičius, 2010; 2012). Šio metodo teorinės prielaidos ir atlikti 
tyrimai išsamiai aprašyti pirmojoje šios serijos knygoje „Baltų kalbų garsynas XXI a. 
pradžioje: Balsių ir garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“, skyriuje „Garsų sąveikos 
ypatumai prevokaliniuose CVC junginiuose“ (Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, 
Indričāne, 2019).

Pridurtina, kad sprogstamųjų priebalsių tiesinės regresijos linijos vertės apskaičiuo-
tos kompiuterių programa MS Excel: nuolydžiui skaičiuoti naudotasi funkcija Slope, 
y ašies susikirtimo taškui – funkcija Intercept.

Nuolydžio ir y ašies susikirtimo taško vertės atidėtos koordinačių plokštumoje (nuo-
lydžio vertės – x ašyje, y ašies susikirtimo taško – y ašyje), remiantis šiais duomenimis 
nubraižyti analizuojamų sprogstamųjų priebalsių F2 lokusų grafikai (žr. 223–226 pav.). 

V y r ų  I r  m o t e r ų  d u o m e n ų  Pa ly g I n I m a s .  Pagal vyrų ir moterų duomenis nubraižy-
ti latvių ir lietuvių kalbų sprogstamųjų priebalsių F2 lokusai: atskirai palygintas duslių-
jų (223 pav.) ir skardžiųjų (224 pav.) priebalsių F2 lokusų išsidėstymas.

Latvių kalbos vyrų duomenys rodo, kad paprastai sprogstamojo priebalsio y ašies 
susikirtimo taško reikšmė yra mažesnė, palyginti su to paties priebalsio moterų duo-
menimis. 

Lietuvių kalboje šią tendenciją patvirtina palatalizuoti gomuriniai priebalsiai [kj], 
[gj], tačiau nepalatalizuoto priebalsio [g] y ašies susikirtimo taško reikšmė, remiantis 
vyrų duomenimis, yra didesnė palyginti su moterų duomenimis.
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223 pav. Dusliųjų sprogstamųjų priebalsių F2 lokusai: la. palatalinio [c], 
la. palatalizuoto gomurinio [k̟], la. gomurinio [k] ir lie. palatalizuoto gomurinio [kj], 

lie. gomurinio [k] palyginimas (vyrų ir moterų duomenys)

224 pav. Skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių F2 lokusai: la. palatalinio [ɟ], 
la. palatalizuoto gomurinio [g̟], la. gomurinio [g] ir lie. palatalizuoto gomurinio [gj], 

lie. gomurinio [g] palyginimas (vyrų ir moterų duomenys)
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d u s l I ų j ų  I r  s k a r d ž I ų j ų  s P r o g s t a m ų j ų  P r I e B a l s I ų  Pa ly g I n I m a s .  Dusliųjų ir 
skardžiųjų priebalsių F2 lokusų išsidėstymas matyti 225 pav. (vyrų duomenys) ir 226 pav. 
(moterų duomenys).

225 pav. Dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių F2 lokusai: la. palatalinių [c], [ɟ], 
la. palatalizuotų gomurinių [k̟], [g̟], la. gomurinių [k], [g] ir lie. palatalizuotų gomurinių [kj], [gj], 

lie. gomurinių [k], [g] palyginimas (vyrų duomenys)

226 pav. Dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių F2 lokusai: la. palatalinių [c], [ɟ], 
la. palatalizuotų gomurinių [k̟], [g̟], la. gomurinių [k], [g] ir lie. palatalizuotų gomurinių [kj], [gj], 

lie. gomurinių [k], [g] palyginimas (moterų duomenys)
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Latvių kalbos vyrų ir moterų duomenys rodo, kad dusliajam priebalsiui, palyginti 
su atitinkamu skardžiuoju priebalsiu, būdinga didesnė nuolydžio ir mažesnė y ašies 
susikirtimo taško vertė. Išimtis – gomuriniai [k], [g]: tiek pagal vyrų, tiek pagal mote-
rų duomenis dusliojo [k] nuolydžio vertė mažesnė, o y ašies susikirtimo taško – dides-
nė nei skardžiojo [g]. 

Panašios tendencijos pastebimos ir lietuvių kalboje: dusliojo palatalizuoto gomurinio 
priebalsio nuolydžio vertė yra didesnė, o y ašies susikirtimo taško vertė – mažesnė nei 
atitinkamo skardžiojo priebalsio. Tik vyrų ištarto dusliojo priebalsio [k] nuolydžio ir y 
ašies susikirtimo taško vertės, palyginti su skardžiuoju priebalsiu [g], esti mažesnės. 

d u s l I e j I  s P r o g s t a m I e j I  P r I e B a l s I a I .  Dusliųjų sprogstamųjų priebalsių nuolydžio 
ir y ašies susikirtimo taško vertės didėja nurodoma seka:

• LATVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: 

1) nuolydis: [c] (0,45) < [k̟] (0,66) < [k] (1,29), t. y. palatalinis < pala-
talizuotas gomurinis < gomurinis priebalsis;

2) y ašies susikirtimo taškas: [k] (–229) < [k̟] (693) < [c] (1112), t. y. go-
murinis < palatalizuotas gomurinis < palatalinis priebalsis.

– Moterų duomenys: 
1) nuolydis: [c] (0,49) < [k̟] (0,71) < [k] (1,16), t. y. palatalinis < pala-

talizuotas gomurinis < gomurinis priebalsis;
2) y ašies susikirtimo taškas: [k] (–93) < [k̟] (745) < [c] (1307), t. y. go-

murinis < palatalizuotas gomurinis < palatinis priebalsis.

Latvių kalboje tiek vyrų, tiek moterų duomenys atspindi panašias tendencijas: dus-
liajam gomuriniam variantui [k] būdinga didžiausia nuolydžio ir mažiausia y ašies 
susikirtimo taško vertė, palatalizuotam gomuriniam variantui [k̟] – vidutinė nuolydžio 
ir y ašies susikirtimo taško vertė, o palataliniam priebalsiui [c] – mažiausia nuolydžio 
ir didžiausia y ašies susikirtimo taško vertė. 

• LIETUVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: 

1) nuolydis: [kj] (0,59) < [k] (0,96), t. y. palatalizuotas gomurinis < 
gomurinis priebalsis;

2) y ašies susikirtimo taškas: [k] (51) < [kj] (960), t. y. gomurinis < pa-
latalizuotas gomurinis priebalsis.

– Moterų duomenys: 
1) nuolydis: [kj] (0,51) < [k] (1,05), t. y. palatalizuotas gomurinis < 

gomurinis priebalsis;
2) y ašies susikirtimo taškas: [k] (–9) < [kj] (1347), t. y. gomurinis < 

palatalizuotas gomurinis priebalsis.
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Lietuvių kalboje tiek pagal vyrų, tiek pagal moterų duomenis palatalizuotam go-
muriniam priebalsiui [kj] būdinga mažesnė nuolydžio ir didesnė y ašies susikirtimo 
taško vertė nei nepalatalizuotam gomuriniam priebalsiui [k]. 

• LATVIŲ IR LIETUVIŲ KALBOS DUOMENŲ PALyGINIMAS:
– Vyrų duomenys: 

1) nuolydis: la. [c] (0,45) < lie. [kj] (0,59) < la. [k]̟ (0,66) < lie. [k] (0,96) < 
la. [k] (1,29);

2) y ašies susikirtimo taškas: la. [k] (–229) < lie. [k] (51) < la. [k̟] (693) < 
lie. [kj] (960) < la. [c] (1112).

– Moterų duomenys: 
1) nuolydis: la. [c] (0,49) < lie. [kj] (0,51) < la. [k]̟ (0,71) < lie. [k] (1,05) < 

la. [k] (1,16);
2) y ašies susikirtimo taškas: la. [k] (–93) < lie. [k] (–9) < la. [k̟] (745) < 

la. [c] (1307) < lie. [kj] (1347).

Vyrų ir moterų duomenys patvirtina, kad latvių kalbos gomurinio varianto [k] ir 
lietuvių kalbos gomurinio priebalsio [k] nuolydžio vertė yra didžiausia, o y ašies susi-
kirtimo taško vertė – mažiausia; latvių kalbos palatalizuoto gomurinio varianto [k̟] 
nuolydžio ir y ašies susikirtimo taško vertės yra vidutinės; latvių kalbos palatalinio 
priebalsio [c] ir lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio priebalsio [kj] nuolydžio ver-
tės – mažiausios, y ašies susikirtimo – didžiausios. 

Latvių kalbos palatalizuotas gomurinis variantas [k̟] ir lietuvių kalbos palatalizuotas 
gomurinis priebalsis [kj] pagal vyrų bei moterų duomenis skiriasi nuo latvių ir lietuvių 
kalbų gomurinių [k] mažesne nuolydžio ir didesne y ašies susikirtimo taško verte. 

Latvių kalbos palatalizuotas gomurinis variantas [k̟] nuo palatalinio sprogstamojo prie-
balsio [c] pagal vyrų ir moterų duomenis aiškiai atskiriamas, nes la. [c] turi mažiausias 
nuolydžio ir didžiausias y ašies susikirtimo taško vertes. Pagal vyrų duomenis lietuvių 
kalbos palatalizuoto gomurinio [kj] nuolydžio vertė yra didesnė, o y ašies susikirtimo 
taško vertė – kiek mažesnė palyginti su latvių kalbos palataliniu [c]. Moterų ištartam lie-
tuvių kalbos palatalizuotam gomuriniam [kj] būdinga šiek didesnė nuolydžio ir kiek di-
desnė y ašies susikirtimo taško vertė palyginti su latvių kalbos palataliniu priebalsiu [c]. 

Tiek latvių kalbos gomuriniam variantui [k], tiek lietuvių kalbos gomuriniam prie-
balsiui [k] būdingos pastebimai didesnės nuolydžio ir mažesnės y ašies susikirtimo 
taško vertės nei latvių kalbos palataliniam priebalsiui [c].

Vyrų ir moterų duomenų analizė patvirtina, kad latvių kalbos palatalizuoto gomurinio 
[k̟] ir lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio [kj] nuolydžio ir y ašies susikirtimo taško ver-
tės iš esmės gana skiriasi: latvių kalbos palatalizuoto gomurinio [k̟] nuolydžio vertė didesnė, 
o y ašies susikirtimo taško vertė – mažesnė nei lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio [kj].

Latvių kalbos gomurinio varianto [k] nuolydžio vertė, kaip rodo vyrų ir moterų 
duomenys, yra šiek tiek didesnė, o y ašies susikirtimo taško vertė – mažesnė nei lie-
tuvių kalbos gomurinio priebalsio [k].
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s k a r d I e j I  s P r o g s t a m I e j I  P r I e B a l s I a I .  Skardžiųjų priebalsių nuolydžio ir y ašies 
susikirtimo taško vertės didėja tokia seka:

• LATVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: 

1) nuolydis: [ɟ] (0,27) < [g̟] (0,65) < [g] (1,52), t. y. palatalinis < pala-
talizuotas gomurinis < gomurinis priebalsis;

2) y ašies susikirtimo taškas: [g] (–465) < [g̟] (785) < [ɟ] (1500), t. y. go-
murinis < palatalizuotas gomurinis < palatalinis priebalsis;

– Moterų duomenys: 
1) nuolydis: [ɟ] (0,25) < [g̟] (0,59) < [g] (1,37), t. y. palatalinis < pala-

talizuotas gomurinis < gomurinis priebalsis;
2) y ašies susikirtimo taškas: [g] (–332) < [g̟] (1126) < [ɟ] (1835), t. y. 

gomurinis < palatalizuotas gomurinis < palatalinis priebalsis.

Vyrų ir moterų duomenys rodo, kad gomuriniam variantui [g] būdinga didžiausia 
nuolydžio ir mažiausia y ašies susikirtimo taško vertė, palatalizuotam gomuriniam va-
riantui [g̟] – vidutinė nuolydžio ir y ašies susikirtimo taško vertė, o palataliniam prie-
balsiui [ɟ] – mažiausia nuolydžio ir didžiausia y ašies susikirtimo taško vertė. 

• LIETUVIŲ KALBA:
– Vyrų duomenys: 

1) nuolydis: [gj] (0,55) < [g] (1,02), t. y. palatalizuotas gomurinis < 
gomurinis priebalsis;

2) y ašies susikirtimo taškas: [g] (105) < [gj] (1154), t. y. gomurinis < 
palatalizuotas gomurinis priebalsis.

– Moterų duomenys: 
1) nuolydis: [gj] (0,25) < [g] (1,04), t. y. palatalizuotas gomurinis < 

gomurinis priebalsis;
2) y ašies susikirtimo taškas: [g] (37) < [gj] (1900), t. y. gomurinis < 

palatalizuotas gomurinis priebalsis.

Remiantis abiejų lyčių duomenimis galima teigti, kad palatalizuotam gomuriniam 
priebalsiui [gj] būdinga mažesnė nuolydžio ir didesnė y ašies susikirtimo taško vertė 
nei gomuriniam priebalsiui [g]. 

• LATVIŲ IR LIETUVIŲ KALBOS DUOMENŲ PALyGINIMAS:
– Vyrų duomenys: 

1) nuolydis: la. [ɟ] (0,27) < lie. [gj] (0,55) < [g̟] (0,65) < lie. [g] (1,02) < 
la. [g] (1,52);

2) y ašies susikirtimo taškas: la. [g] (–465) < lie. [g] (105) < la. [g̟] (785) < 
lie. [gj] (1154) < la. [ɟ] (1500);
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– Moterų duomenys: 
1) nuolydis: la. [ɟ] (0,25) = lie. [gj] (0,25) < la. [g̟] (0,59) < lie. [g] (1,04) < 

la. [g] (1,37);
2) y ašies susikirtimo taškas: la. [g] (–332) < lie. [g] (37) < la. [g̟] (1126) < 

la. [ɟ] (1835) < lie. [gj] (1900).

Skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių grupėje tiek vyrų, tiek moterų duomenys pa-
tvirtina, kad latvių kalbos gomurinio [g] ir lietuvių kalbos gomurinio [g] nuolydžio 
vertės yra didžiausios, o y ašies susikirtimo taško vertės – mažiausios; latvių kalbos 
palatalizuoto gomurinio [g̟] nuolydžio ir y ašies susikirtimo taško vertės yra vidutinės; 
latvių kalbos palatalinio [ɟ] ir lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio [gj] nuolydžio 
vertės – mažiausios, y ašies susikirtimo – didžiausios. 

Latvių kalbos palatalizuotas gomurinis [g̟] ir lietuvių kalbos palatalizuotas gomurinis 
[gj] pagal vyrų ir moterų duomenis skiriasi nuo latvių kalbos gomurinio [g] ir lietuvių 
kalbos gomurinio [g] mažesne nuolydžio ir didesne y ašies susikirtimo taško verte. 

Latvių kalbos palatalizuotas gomurinis [g̟] nuo palatalinio [ɟ] abiejų lyčių duome-
nyse aiškiai atsiskiria, nes palataliniam [ɟ] būdingos mažiausios nuolydžio ir didžiausios 
y ašies susikirtimo taško vertės. Pagal vyrų duomenis lietuvių kalbos palatalizuoto 
gomurinio [gj] nuolydžio vertė didesnė, o y ašies susikirtimo taško vertė – mažesnė, 
palyginti su latvių kalbos palataliniu priebalsiu [ɟ]. Moterų duomenys rodo, kad lietu-
vių kalbos palatalizuoto gomurinio [gj] ir latvių kalbos palatalinio [ɟ] nuolydžio vertės 
sutampa, o didesnė y ašies susikirtimo taško vertė būdinga lietuvių kalbos palatalizuo-
tam gomuriniam [gj], o ne latvių kalbos palataliniam [ɟ]. 

Latvių kalbos gomuriniam variantui [g] ir lietuvių kalbos gomuriniam spriebalsiui 
[g] būdingos pastebimai didesnės nuolydžio ir mažesnės y ašies susikirtimo taško ver-
tės palyginti su latvių kalbos palataliniu sprogstamuoju priebalsiu [ɟ].

Latvių kalbos palatalizuoto gomurinio [g̟] ir lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio 
[gj] F2 lokuso dydžiai iš esmės skiriasi: latvių kalbos palatalizuoto gomurinio varianto 
[g̟] nuolydžio vertė didesnė, o y ašies susikirtimo taško vertė – mažesnė palyginti su 
lietuvių kalbos palatalizuotu gomuriniu [gj].

Latvių kalbos gomurinio varianto [g] nuolydžio vertė vyrų ir moterų ištartuose 
garsuose šiek tiek didesnė, o y ašies susikirtimo taško vertė – mažesnė nei lietuvių 
kalbos nepalatalizuoto gomurinio priebalsio [g] atitinkamos vertės.

r e Z u lt at ų  a P I B e n d r I n I m a s .  P a l a t a l i z u o t i  g o m u r i n i a i  i r  g o m u r i n i a i  p r i e b a l s i a i . 
Tyrimo rezultatai rodo, kad latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ palatalizuotiems 
gomuriniams variantams [k̟], [g̟] tiek vyrų, tiek moterų medžiagoje būdinga mažesnė 
nuolydžio ir didesnė y ašies susikirtimo taško vertė nei gomuriniams variantams [k], [g]. 

Ta pati tendencija pastebėta ir lietuvių kalboje: palatalizuotiems gomuriniams prie-
balsiams [kj], [gj], palyginti su nepalatalizuotais gomuriniais priebalsiais [k], [g], būdin-
ga mažesnė nuolydžio ir didesnė y ašies susikirtimo taško vertė.
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Latvių kalbos palatalizuotus gomurinius variantus [k̟], [g̟] ir lietuvių kalbos palata-
lizuotus gomurinius priebalsius [kj], [gj] pagal mažesnę nuolydžio ir didesnę y ašies 
susikirtimo taško vertę galima atskirti nuo latvių ir lietuvių kalbų nepalatalizuotų go-
murinių priebalsių [k], [g].

P a l a t a l i z u o t i  g o m u r i n i a i  i r  p a l a t a l i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalbos palatalizuotiems 
gomuriniams variantams [k̟], [g̟], remiantis vyrų ir moterų duomenimis, būdinga didesnė 
nuolydžio ir mažesnė y ašies susikirtimo taško vertė nei palataliniams priebalsiams [c], [ɟ].

Lietuvių kalbos palatalizuotų gomurinių priebalsių [kj], [gj] nuolydžio ir y ašies 
susikirtimo taško vertės yra gana panašios į latvių kalbos palatalinių priebalsių [c], [ɟ] 
vertes. Pagal vyrų duomenis lie. [kj] nuo la. [c] ir lie. [gj] nuo la. [ɟ] galima atskirti 
pagal didesnes nuolydžio ir mažesnes y ašies susikirtimo taško vertes. Abu lietuvių 
kalbos palatalizuotus gomurinius priebalsius [kj], [gj] nuo latvių kalbos palatalinių prie-
balsių [c], [ɟ] galima atskirti tik pagal didesnę [kj], [gj] nuolydžio vertę. Remiantis 
moterų duomenimis, lie. [kj] nuo la. [c] galima atskirti pagal didesnes nuolydžio ir y 
ašies susikirtimo taško vertes, o lie. [gj] nuo la. [ɟ] – tik pagal didesnę y ašies susikir-
timo taško vertę (šių priebalsių nuolydžio vertė sutampa). 

Pagal abu F2 lokusų parametrus lietuvių kalbos palatalizuotų gomurinių priebalsių 
[kj], [gj] ir latvių kalbos palatalinių priebalsių [c], [ɟ] negalima atskirti.

g o m u r i n i a i  i r  p a l a t a l i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalbos gomuriniams variantams [k], 
[g] tiek vyrų, tiek moterų medžiagoje būdingos pastebimai didesnės nei palatalinių 
sprogstamųjų priebalsių [c], [ɟ] nuolydžio ir mažesnės y ašies susikirtimo taško vertės.

Lietuvių kalbos gomurinių priebalsių [k], [g] nuolydžio vertės taip pat didesnės ir 
y ašies susikirtimo taško vertės gerokai mažesnės nei latvių kalbos palatalinių priebal-
sių [c], [ɟ]. 

l a t v i ų  i r  l i e t u v i ų  k a l b ų  p a l a t a l i z u o t i  g o m u r i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Iš vyrų ir moterų duo-
menų analizės matyti, kad latvių kalbos palatalizuotų gomurinių variantų [k̟], [g̟] nuo-
lydžio vertės yra didesnės, o y ašies susikirtimo taško vertės – mažesnės, lyginant su 
lietuvių kalbos palatalizuotais gomuriniais priebalsiais [kj], [gj].

l a t v i ų  i r  l i e t u v i ų  k a l b ų  g o m u r i n i a i  p r i e b a l s i a i .  Latvių kalbos gomurinių variantų 
[k], [g] ir lietuvių kalbos gomurinių priebalsių [k], [g] nuolydžio ir y ašies susikirtimo 
taško vertės, remiantis vyrų ir moterų duomenimis, yra gana panašios: latvių kalbos 
[k], [g] būdingos šiek tiek didesnės nuolydžio ir mažesnės y ašies susikirtimo taško 
vertės nei lietuvių kalbos [k], [g].

 
4. T yriMo APiBenDriniMAs

1. Latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ palatalizuotus gomurinius variantus 
[k̟], [g̟] nuo gomurinių variantų [k], [g] galima atskirti pagal didesnę spektro viršū-
nės dažnio vidutinę statistinę vertę ir mažesnę koartikuliaciją (mažesnę nuolydžio 
ir didesnę y ašies susikirtimo taško vertę). To paties balsingumo latvių kalbos sprogs-
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tamųjų priebalsių fakultatyvinių variantų sprogimo fazės trukmė yra palyginti pa-
naši ir varijuoja vyrų ir moterų duomenyse.

2. Lietuvių kalboje palatalizuotus gomurinius priebalsius [kj], [gj] nuo nepalatalizuotų 
gomurinių priebalsių [k], [g] taip pat galima atskirti pagal mažesnę koartikuliaciją 
(mažesnę nuolydžio ir didesnę y ašies susikirtimo taško vertę). Analizuota medžia-
ga rodo, kad, skirtingai nuo latvių kalbos sprogstamųjų priebalsių /k/, /g/ fakul-
tatyvinių variantų, lietuvių kalbos palatalizuotus gomurinius priebalsius [kj], [gj] nuo 
nepalatalizuotų gomurinių priebalsių [k], [g] galima atskirti pagal mažesnes spektro 
viršūnės dažnio vidutines statistines. Šiuos rezultatų skirtumus dar būtina patikrin-
ti ir įsitikinti, ar matavimų metodas buvo vienodai suvoktas ir naudotas. Kaip ir 
latvių kalboje, to paties balsingumo lietuvių kalbos sprogstamųjų priebalsių sprogi-
mo fazės trukmė yra panaši, nors vyrų ir moterų duomenyse gali varijuoti.

3. Tiek vyrų, tiek moterų duomenų analizė rodo, kad latvių kalbos palatalizuotus 
gomurinius variantus [k̟], [g̟] nuo palatalinių sprogstamųjų priebalsių [c], [ɟ] galima 
atskirti pagal mažesnę spektro viršūnės dažnio vertę, didesnę koartikuliaciją (dides-
nę nuolydžio ir mažesnę y ašies susikirtimo taško vertę), taip pat – pagal mažesnę 
sprogimo fazės trukmės vidutinę statistinę vertę.

4. Lietuvių kalbos palatalizuotus gomurinius priebalsius [kj], [gj] nuo latvių kalbos 
palatalinių sprogstamųjų priebalsių [c], [ɟ] (remiantis ir vyrų, ir moterų duomeni-
mis) galima atskirti pagal mažesnę sprogimo fazės trukmės vidutinę statistinę ver-
tę ([kj] < [c], [gj] < [ɟ]) ir mažesnę spektro viršūnės dažnio vidutinę statistinę 
vertę ([kj] < [c], [gj] < [ɟ]).

5. Latvių kalbos gomurinius variantus [k], [g] nuo palatalinių priebalsių [c], [ɟ] galima 
atskirti pagal mažesnę spektro viršūnės dažnio vertę, pastebimai didesnę koartiku-
liaciją (didesnę nuolydžio ir mažesnę y ašies susikirtimo taško vertę) ir pagal ma-
žesnę sprogimo fazės trukmės vidutinę statistinę vertę.

6. Lietuvių kalbos gomurinius priebalsius [k], [g] nuo latvių kalbos palatalinių prie-
balsių [c], [ɟ] galima atskirti pagal mažesnę spektro viršūnės dažnio vidutinę statis-
tinę vertę, didesnę nuolydžio ir mažesnę y ašies susikirtimo taško vertę bei pagal 
mažesnę spektro viršūnės dažnio vidutinę statistinę vertę. 

7. Latvių kalbos palatalizuotų gomurinių variantų [k̟], [g̟] ir lietuvių kalbos palatali-
zuotų gomurinių priebalsių [kj], [gj] sprogimo fazės trukmės ir spektro viršūnės 
dažnio vidutinės statistinės vertės yra gana panašios, tačiau skiriasi jų nuolydžio ir 
y ašies susikirtimo taško vertės: latvių kalbos palatalizuotų gomurinių [k̟], [g̟] nuo-
lydžio vertės yra didesnės, o y ašies susikirtimo taško vertės – mažesnės nei atitin-
kamo balsingumo lietuvių kalbos palatalizuotų gomurinių [kj], [gj]. 

8. Latvių kalbos gomurinių variantų [k], [g] ir lietuvių kalbos gomurinių priebalsių 
[k], [g] sprogimo fazės trukmės vidutinės statistinės vertės, nuolydžio ir y ašies 
susikirtimo taško vertės (vienodo balsingumo priebalsių) ir spektro viršūnės dažnio 
vidutinės statistinės vertės yra panašios. Tačiau latvių kalbos gomuriniams variantams 
[k], [g], palyginti su atitinkamais lietuvių kalbos priebalsiais [k], [g], būdinga šiek 
tiek didesnė nuolydžio ir mažesnė y ašies susikirtimo taško vertė. 
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V.
DABARTINIŲ BALTŲ KALBŲ PRIEBALSIŲ 

AKUSTINIŲ POŽYMIŲ LYGINAMOjI ANALIZĖ

lIetuVIų Ir lat VIų kalBų sProgstamųjų PrIeBalsIų 
BeI aFrIkatų sProgImo Fa ZĖs trukmĖ

1. nePALATALizuoTų ir PALATALizuoTų PrieBALsių 
sProgiMo FA zĖs TrukMĖ

Remiantis sprogimo fazės trukmės vidutinėmis statistinėmis vertėmis (VSV) nu-
braižyti lietuvių ir latvių kalbų sprogstamųjų priebalsių bei afrikatų lyginamieji grafikai 
(žr. 227–228 pav.). 

227 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) uždarumos priebalsių 
sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių (ms) lyginimas 

su latvių kalbos priebalsiais (l): vyrų duomenys 
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228 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų () ir palatalizuotų () uždarumos priebalsių 
sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių verčių (ms) lyginimas 

su latvių kalbos priebalsiais (): moterų duomenys

Palyginus baltų kalbų sprogstamųjų priebalsių ir afrikatų sprogimo fazės trukmę, 
afrikatos – tiek dusliosios, tiek skardžiosios, tiek vyrų, tiek moterų ištartos – turi il-
gesnę sprogimo fazės trukmės VSV nei sprogstamieji priebalsiai. Ši tendencija sietina 
su afrikatų kaip sudėtinių garsų prigimtimi, nes afrikatų sprogimo fazės trukmę suda-
ro ne tik eksplozija, bet ir frikacija. Įdomu, kad afrikatų ataka (laikas, per kurį frika-
cijos amplitudė pasiekia nekintamą reikšmę, angl. rise time) yra trumpesnė už pučia-
mųjų priebalsių atakos trukmę52 (žr. Kent, Read, 2002, 169). 

 Lietuvių kalbos palatalizuoti gomuriniai [kj], [gj] pagal sprogimo fazės trukmę 
(pagal vyrų duomenis) yra artimesni latvių kalbos gomuriniams [k], [g]53 (tiksliau, 
latvių kalbos gomurinių priebalsių sprogimo fazės trukmės VSV mažesnė), o ne latvių 

52 Tą rodo latvių kalbos duomenys (žr. Indričāne, 2012; Indričāne, 2013, 65–68). Lietuvių kalbos tyrimai 
taip pat patvirtina, kad iš sakiniuose pavartotų priebalsių ilgiausi yra pučiamieji (žr. Dereškevičiūtė, 
2013, 138).

53 Latvių kalboje, skirtingai negu lietuvių, tarp gomurinių ir palatalizuotų gomurinių priebalsių nėra fono-
loginio kontrasto, tad lietuvių kalbos palatalizuoti gomuriniai [kj], [gj] gali būti lyginami su latvių kalbos 
gomuriniais priebalsiais [k], [g] (esančiais prieš priešakinės eilės balsius [i], [iː], [e], [eː] arba dvibalsius, 
prasidedančius [i] ir [e] – tokiu atveju [k], [g] artikuliuojami kaip palatalizuoti gomuriniai, žr. LVG, 2013, 
61) arba sprogstamaisiais palataliniais [c], [ɟ] (plačiau žr. Indričāne, Urbanavičienė, 2017, 33–72). 
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kalbos palataliniams priebalsiams [c], [ɟ] (jų sprogimo fazės trukmės VSV didesnė). 
Pagal moterų duomenis lietuvių kalbos palatalizuoto gomurinio [kj] sprogimo fazės 
trukmė yra panaši į latvių kalbos gomurinio [k] ir palatalinio [c] (žr. 227–228 pav.).

Apibendrintai galima teigti, kad balsingumo, artikuliacijos būdo ir artikuliacijos 
vietos požiūriu vienodų lietuvių ir latvių kalbų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės 
trukmė paprastai yra panaši (išskyrus aukščiau aptartas išimtis). Afrikatų posistemyje 
skirtumai išryškėja palyginus vyrų ir moterų duomenis: vyrų ištartų lietuvių kalbos 
afrikatų sprogimo fazės VSV yra trumpesnės nei latvių, o moterų – atvirkščiai: lietuvių 
afrikatų VSV yra ilgesnės negu latvių afrikatų VSV (žr. 227–228 pav.). 

2. DusLiųjų ir skArDžiųjų PrieBALsių 
sProgiMo FA zĖs TrukMĖ

Tiek lietuvių, tiek latvių skardžiųjų priebalsių sprogimo fazė paprastai yra trumpesnė 
(mažesnė VSV) nei atitinkamų dusliųjų priebalsių, todėl sprogimo fazės trukmė laikoma 
vienu iš priebalsių balsingumo indikatorių. Didesnės VOT reikšmės rodo, kad priebalsiai 
esti duslūs, o mažesnės VOT atitinka skardžiuosius priebalsius. Tyrėjai net yra nustatę 
tikslias ribas, skiriančias skardžiuosius ir dusliuosius priebalsius: James’as M. Pickettas 
(Pickett, 1999, 125) yra nurodęs, kad ilgesnė nei 30 ms sprogimo fazė būdinga duslie-
siems priebalsiams, o nuo 20 ms ir mažesnė – skardiesiems54. Pagal šio tyrimo duomenis 
skiriamąja dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių riba dabartinėse baltų kalbose 
galima laikyti 20–30 ms sprogimo fazės trukmę. Dusliųjų ir skardžiųjų afrikatų skiria-
moji riba yra gerokai didesnė – siekia 75–80 ms: dusliųjų afrikatų sprogimo fazės trukmė 
nesiekia šios ribos, o skardžiųjų afrikatų sprogimo fazė yra ilgesnė už šią ribą.

3. Vyrų ir MoTerų išTArTų PrieBALsių 
sProgiMo FA zĖs TrukMĖ

Tyrimo rezultatai nepatvirtina koreliacijos tarp informanto lyties ir priebalsio spro-
gimo fazės trukmės: tiek lietuvių, tiek latvių kalbos skirtingų lyčių duomenys varijuoja. 

Lietuvių kalbos skardžiųjų priebalsių grupėje ilgesnė sprogimo fazė būdinga vyrų 
ištartiems priebalsiams (didesnės VSV), o moterų ištartų priebalsių sprogimo fazės 
trukmė (bei jų VSV) mažesnė. Išimtis – moterų ištartos afrikatos [ʤj], [ʤ], turinčios 
ilgesnę sprogimo fazę nei atitinkamos vyrų ištartos afrikatos. Dusliųjų priebalsių gru-
pėje pastebima priešinga tendencija: čia ilgesnę sprogimo fazę turi moterų, o ne vyrų, 
ištarti priebalsiai. Išimtį sudaro dusliosios afrikatos [ʦj], [ʦ]: vyrų ištartoms afrikatoms 

54 Raymondas Kentas ir Charles’as Readas (Kent, Read, 2002, 151) pateikia 20–25 ms ribą.
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būdinga ilgesnė sprogimo fazė nei toms pačioms moterų ištartoms afrikatoms. Kadan-
gi mažesnė sprogimo fazės trukmė apibūdina didesnį priebalsių balsingumą, galima 
daryti prielaidą, kad moterys „skardžiau“ ištaria skardžiuosius priebalsius, o vyrai – 
dusliuosius priebalsius. Tačiau šią hipotezę reikėtų patvirtinti išsamesniais tyrimais.

Latvių kalbos skardžiųjų priebalsių grupėje, palyginus tuos pačius priebalsius, il-
gesnę sprogimo fazę taip pat turi vyrų ištarti priebalsiai. Dusliųjų priebalsių grupėje 
išimtį sudaro sprogstamieji priebalsiai [k], [t] ir afrikata [ʦ]. Tiek vyrų, tiek moterų 
ištarto priebalsio [t] sprogimo fazės trukmė yra vienoda. Tuo tarpu priebalsių [k] ir [ʦ] 
atveju ilgesnę sprogimo fazę turi moterų ištarti priebalsiai. 

Rezultatų varijavimas suponuoja išvadą, kad uždarumos priebalsių sprogimo fazės 
trukmei daugiau įtakos daro ne informantų lytis, o individualios tarties ypatybės. 

4. sProgiMo FA zĖs TrukMĖ ir PrieBALsių ArTikuLiAcijA 
PAgAL TAriMo BūDą ir VieTą 

Tyrimo rezultatai rodo, kad tiek lietuvių, tiek latvių kalboje trumpiausią sprogimo 
fazę turi sprogstamieji priebalsiai (mažiausios VSV), o ilgiausią – afrikatos (didžiausios 
VSV). Vadinasi, sprogimo fazės trukmė laikytina priebalsių artikuliacijos būdo indika-
toriumi, nes skiria sprogstamuosius priebalsius nuo afrikatų, t. y. pagal tarimo būdą 
besiskiriančias priebalsių grupes. 

Sprogstamųjų priebalsių grupėje taip pat pastebėta, kad sprogimo fazės trukmė 
susijusi su priebalsio artikuliacijos vieta, nors nei lietuvių, nei latvių kalbose ši akus-
tinė savybė nediferencijuoja visų sprogstamųjų priebalsių pagal artikuliacijos vietą. 
Tačiau pagal sprogimo fazės trukmę abiejose kalbose galima atskirti priešakinėje bur-
nos ertmės dalyje generuojamus abilūpius ir dantinius sprogstamuosius priebalsius 
(turinčius mažesnes VSV) nuo giliau burnos ertmėje artikuliuojamų sprogstamųjų 
priebalsių (turinčių didesnes VSV). Šią tendenciją nuosekliai patvirtinta latvių kalbos 
duomenys (abiejų lyčių ištarti tiek duslieji, tiek skardieji sprogstamieji priebalsiai), plg.: 
[b] ir [d] sprogimo fazė yra trumpesnė negu [ɟ] ir [g], o [p] ir [t] – trumpesnė negu [c] 
ir [k]. Lietuvių kalbos tiek dusliųjų, tiek skardžiųjų priebalsių grupėje abiejų lyčių 
informantų ištartų abilūpių ir dantinių sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmė 
taip pat yra mažesnė negu gomurinių ir palatalizuotų gomurinių priebalsių, plg.: ne-
palatalizuotų dusliųjų priebalsių [p] ir [t] VSV mažesnės negu [k], o palatalizuotų 
dusliųjų [pj] ir [tj] – mažesnės negu [kj]; nepalatalizuotų skardžiųjų priebalsių [b], [d] 
VSV mažesnės negu [g], o palatalizuotų skardžiųjų [bj], [dj] – mažesnės negu [gj]. 

Lyginant lietuvių kalbos nepalatalizuotų ir palatalizuotų uždarumos priebalsių spro-
gimo fazės trukmę matyti, kad palatalizuotų priebalsių sprogimo fazė dažnai yra ilges-
nė už atitinkamų nepalatalizuotų (pvz.: vyrų duomenys – [d] VSV = 16 ms, [dj] VSV = 
20 ms, moterų duomenys – [t] VSV = 20 ms, [gj] VSV = 29 ms). Kai kuriais atvejais 
užfiksuota priešinga tendencija – ilgesnė nepalatalizuotų priebalsių sprogimo fazės 
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trukmė, tačiau skirtumas nuo atitinkamų palatalizuotų labai nedidelis (plg.: vyrų duo-
menys – [p] VSV = 20 ms, [pj] VSV = 19 ms, moterų duomenys – [g] VSV = 19 ms, 
[gj] VSV = 17 ms). Analogiški Sigitos Dereškevičiūtės tyrimai rodo, kad palatalizuoti 
priebalsiai (išskyrus afrikatas ir kai kuriuos sklandžiuosius priebalsius) yra šiek tiek (1,2 
karto) ilgesni už nepalatalizuotus (Dereškevičiūtė, 2013, 139). Ilgesnė palatalizuotų 
priebalsių sprogimo fazės trukmė sietina su pakitusia balso trakto forma bei dydžiu, 
kuriuos sukelia papildomas liežuvio vidurinės dalies pakėlimas prie kietojo gomurio. 

5.  s P r o g i M o  FA z Ė s  T r u k M Ė s  T y r i M o  A P i B e n D r i n i M A s

Išanalizavus lietuvių ir latvių kalbų sprogstamųjų priebalsių ir afrikatų sprogimo 
fazės trukmės tyrimo rezultatus galima daryti išvadą, kad šis rodiklis nediferencijuoja 
visų uždarumos priebalsių pagal artikuliacijos vietą, tačiau tiek lietuvių, tiek latvių 
kalbose leidžia skirti priebalsių grupes pagal artikuliacijos būdą, t. y. pagal sprogimo 
fazės trukmę skiriamos tokios uždarumos priebalsių grupės: 

1) nepalatalizuoti/palatalizuoti sprogstamieji priebalsiai vs. nepalatalizuotos/ pa-
latalizuotos afrikatos, t. y.: 
– dusliųjų uždarumos priebalsių grupėje – lie. [p], [pj], [t], [tj], [k], [kj] vs. 

[ʦ], [ʦj], [ʧ], [ʧj]; la. [p], [t], [c], [k] vs. [ʦ], [ʧ];
– skardžiųjų uždarumos priebalsių grupėje – lie. [b], [bj], [d], [dj], [g], [gj] 

vs. [ʣ], [ʣj], [ʤ], [ʤj]; la. [b], [d], [ɟ], [g] vs. [ʣ], [ʤ];
2) nepalatalizuoti/palatalizuoti priešakinėje burnos ertmės dalyje artikuliuojami – 

abilūpiai ir dantiniai – sprogstamieji priebalsiai vs. giliau burnos ertmėje 
artikuliuojami – palataliniai (la.) ir nepalatalizuoti/palatalizuoti gomuriniai – 
sprogstamieji priebalsiai, t. y., 
– dusliųjų uždarumos priebalsių grupėje: lie. [p], [pj], [t], [tj] vs. [k], [kj]; la. 

[p], [t] vs. [c], [k];
– skardžiųjų uždarumos priebalsių grupėje: lie. [b], [bj], [d], [dj] vs. [g], [gj]; 

la. [b], [d] vs. [ɟ], [g].

 Lietuvių kalbos palatalizuotų uždarumos priebalsių sprogimo fazės trukmės vi-
dutinės statistinės vertės dažniausiai yra ilgesnės už nepalatalizuotų priebalsių, tačiau 
esama ir priešingų rezultatų, plg.: vyrų ištarto [p], moterų ištartų [b], [k], [g] VSV yra 
ilgesnės negu palatalizuotų ekvivalentų. Galima teigti, kad gauti rezultatai nepatvirtino 
koreliacijos tarp sprogimo fazės trukmės ir priebalsių palatalizacijos.

Tyrimas taip pat atskleidė sprogimo fazės trukmės ir balsingumo koreliaciją: skardžių-
jų uždarumos priebalsių sprogimo fazė paprastai yra trumpesnė nei atitinkamų dusliųjų 
priebalsių. Nenustatyta informantų lyties įtaka sprogimo fazės trukmei: duomenų varija-
vimas sietinas ne su skirtingomis lytimis, o su individualiomis tarties ypatybėmis.
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lIetuVIų Ir lat VIų kalBų 
sProgstamųjų PrIeBalsIų FFt sPektro modelIaI 

1. L i e T u V i ų  i r  L AT V i ų  k A L B ų  F F T  s P e k T r o  M o D e L i ų 
PA Lyg i n i M A s  s u  k i T ų  k A L B ų  M o D e L i A i s

Tyrimo rezultatai rodo, kad lietuvių kalbos sprogstamiesiems lūpiniams priebalsiams 
būdingas difuzinis krintantis spektras, o sprogstamiesiems dantiniams – difuzinis toly-
gus spektras (žr. 31–34, 35–38 pav.). Tuo tarpu Sigitos Dereškevičiūtės ir Astos Kaz-
lauskienės atliktų tyrimų (Dereškevičiūtė, Kazlauskienė, 2009; Dereškevičiūtė, 2013) 
metu nustatyta, kad sprogstamųjų abilūpių priebalsių spektras gali būti difuzinis toly-
gus, o sprogstamųjų dantinių – difuzinis (nepatikslinta, krintantis ar kylantis). Viena 
vertus, tokį tyrimų rezultatų skirtumą galėjo nulemti pasirinkti skirtingi tyrimo meto-
dai: šiame straipsnyje tiriamas neišlygintas priebalsių spektras, gautas remiantis greitą-
ja Furjė transformacija (FFT), o Sigitos Dereškevičiūtės ir Astos Kazlauskienės tyri-
muose analizuojamos tik didžiausios FFT spektrinės viršūnės, kurias išryškina tiesinės 
prognozės koeficientų skaičiavimo algoritmas (LPC). Rezultatams gali daryti įtaką ir 
kiti veiksniai: garso signalo skaitmeninimo lygis įrašymo metu, spektro viršūnių, įtrauk-
tų į spektrogramas, skaičius, lyginami dažnių reikšmių diapazonai, frazės intonacija 
(Sigita Dereškevičiūtė tyrė ne tik dirbtinius junginius, bet ir sakiniuose ištartus prie-
balsius). Kita vertus, galima teigti, kad spektro modeliai nediferencijuoja lietuvių kal-
bos sprogstamųjų abilūpių ir dantinių priebalsių: šių priebalsių spektras gali būti tiek 
difuzinis tolygus, tiek difuzinis krintantis (kaip ir latvių kalboje) – kiekvienu atveju tai 
priklauso nuo informanto individualių balso ypatybių. 

Lietuvių kalbos sprogstamasis palatalizuotas priebalsis [tj] išsiskiria iš kitų dantinių 
priebalsių kompaktišku spektru (žr. 36 pav.) – teorinėje literatūroje sprogstamiesiems 
dantiniams priebalsiams paprastai priskiriamas difuzinis tolygus ar krintantis spektras 
(plg. Kent, Read 2002, 115). Atkreiptinas dėmesys, kad lietuvių kalbos palatalizuotų 
priebalsių spektrai pasižymi intensyvesne energija vidutinių dažnių srityje nei atitin-
kamų nepalatalizuotų priebalsių spektrai. Svarbu ir tai, kad priebalsių palatalizacijos 
laipsnis gali būti skirtingas. Tikėtina, kad lietuvių kalbos priebalsiai, kurių artikuliaci-
joje aktyviai dalyvauja liežuvis, labiau pasiduoda palatalizacijai nei lūpiniai priebalsiai, 
kurie tariami aktyviai dalyvaujant lūpoms55. Priebalsių, kuriems būdinga pakankamai 

55 Analogiškas išvadas padarė Aleksas Girdenis (2000, 165–167), tyręs lietuvių kalbos priebalsių kietu-
mą–minkštumą remdamasis substitucijų testu (vieną priebalsinį segmentą keisdamas kitu priebalsių 
junginiuose). Tyrimas parodė, kad „kietumui ar minkštumui visai indiferentiški“ yra lūpiniai [p], [b] 
ir dantiniai [t], [d], „beveik indiferentiški“ – dantiniai [s], [z], [ʦ], [ʣ], kietumui–minkštumui „gana 
jautrūs“ – alveoliniai [ʃ], [ʒ], [ʧ], [ʤ]. Aiškiai skiriasi gomuriniai [k], [g] ir [kj], [gj] – pastaruosius 
Jurgis Gerulis net laikė palataliniais. Aleksas Girdenis daro prielaidą, kad toks priebalsių kietumas ar 
minkštumas esti „ne tik prieš priebalsius, bet ir prieš balsius“.
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stipri palatalizacija, spektras įgauna kompaktiško modelio požymių. Vadinasi, priebalsio 
[tj] spektro kompaktiškumas, remiantis atliktu tyrimu, rodo jį esant labiau palatalizuo-
tą nei kiti dantiniai priebalsiai. Kompaktiškas spektras taip pat būdingas lietuvių kalbos 
sprogstamiesiems gomuriniams priebalsiams (remiantis šio ir ankstesnių tyrimų rezul-
tatais, žr. Dereškevičiūtė, Kazlauskienė, 2009; Dereškevičiūtė, 2013). 

56 lentelė .  Sprogstamųjų priebalsių FFT spektro modelių lyginimas56

ARTIKU-
LIACIJOS 

VIETA

KALBA

Anglų Latvių Lietuvių

Reetz, 
Jongman, 

2009

Čeirane,
2011

Šio tyrimo 
rezultatai

Dereške-
vičiūtė, Kaz-

lauskienė, 
2009; Dereške-
vičiūtė, 2013

Šio tyrimo 
rezultatai

Abilūpiai
Difuzinis 
tolygus / 
krintantis

Difuzinis 
tolygus / 
krintantis

Difuzinis 
tolygus / 
krintantis

Difuzinis 
tolygus

Difuzinis 
krintantis

Palatalizuoti 
abilūpiai

Difuzinis 
tolygus

Difuzinis 
krintantis

Dantiniai 
Difuzinis 
tolygus / 
krintantis

Difuzinis 
tolygus / 
krintantis

Difuzinis 
Difuzinis 
tolygus

Palatalizuoti 
dantiniai

Difuzinis 

Difuzinis 
tolygus – [dʲ]
Kompaktiš-

kas – [tʲ]

Alveoliniai
Difuzinis 
kylantis

Palataliniai Kompaktiškas Kompaktiškas
Gomuriniai

Kompaktiškas Kompaktiškas Kompaktiškas
Kompaktiškas Kompaktiškas

Palatalizuoti 
gomuriniai

Kompaktiškas Kompaktiškas

Latvių kalbos, taip pat kaip ir anglų, abilūpiams sprogstamiesiems priebalsiams 
būdingas difuzinis tolygus arba krintantis FFT spektras, o gomuriniams priebalsiams – 
kompaktiškas spektras. Anglų kalboje nėra dantinių ir palatalinių sprogstamųjų prie-
balsių, tačiau šios artikuliacijos priebalsių spektro modeliai teorinėje literatūroje ana-
lizuojami, pvz.: Raymondo Kento ir Charles’o Reado darbe „Acoustic Analysis of 

56 Aptariamose kalbose neegzistuojančios (ar netirtos) tam tikros sprogstamųjų priebalsių artikuliacinės 
grupės pažymėtos rusva spalva.
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Speech“ (Kent, Read, 2002, 115) sprogstamiesiems dantiniams priebalsiams priskiria-
mas difuzinis tolygus arba krintantis spektras, o palataliniams sprogstamiesiems prie-
balsiams – kompaktiškas spektras. Atitinkami modeliai šiame tyrime priskiriami ir latvių 
kalbos dantiniams bei palataliniams sprogstamiesiems priebalsiams. Latvių kalbos prie-
balsių tyrimo rezultatai sutampa su Solveigos Čeiranės (Čeirane, 2011, 76–80) pa-
skelbtais duomenimis apie skardžiųjų priebalsių, ištartų prevokalinėje CVC pozicijoje, 
spektrus: difuziniai spektrai esą būdingi sprogstamajam abilūpiam [b] (tolygus difuzinis) 
ir dantiniam [d] (krintantis difuzinis), o kompaktiški spektrai – sprogstamajam palata-
liniam [ɟ] ir gomuriniam /g/ (abiem šios fonemos poziciniams variantams). 

Tyrimo rezultatai palyginti su kitų tyrėjų duomenimis, taip pat su teorinėje litera-
tūroje pateikta sprogstamųjų priebalsių artikuliacijos vietos ir FFT spektro modelių 
sąsaja (žr. 56 lentelę).

2.  F F T  s P e k T r o  M o D e L i ų  T y r i M o  A P i B e n D r i n i M A s

Apibendrinant galima teigti, kad FFT spektro modeliai lietuvių ir latvių kalbose 
neatlieka distinktyvinės funkcijos, t. y. jais remiantis negalima atskirti visų lietuvių ir 
latvių kalbų sprogstamųjų priebalsių grupių. Pagal FFT spektrus tiek lietuvių, tiek 
latvių kalbose abilūpiai ir dantiniai priebalsiai (pasižymintys difuziniu spektru) su-
daro opoziciją la. palataliniams ir gomuriniams priebalsiams (kuriems būdingas 
kompaktškas spektras). Difuzinį tolygų arba difuzinį krintantį spektrą turintys priebal-
siai artikuliuojami priešakinėje burnos ertmės dalyje, o kompaktiško spektro priebalsiams 
būdinga platesnė burnos trakto ertmė, jie artikuliuojami giliau burnos ertmėje. Abi-
lūpių ir dantinių bei la. palatalinių ir gomurinių priebalsių spektrai tarpusavyje nesi-
skiria (tiksliau, remiantis šio eksperimento bei kitų tyrėjų rezultatais, taip pat latvių 
kalbos medžiaga galima teigti, kad lietuvių kalbos abilūpių ir dantinių priebalsių FFT 
spektrai gali būti tiek difuziniai krintantys, tiek difuziniai tolygūs, todėl jų skirstymas 
šiuo požiūriu nėra įmanomas). Įdomu, kad lietuvių kalbos palatalizuoti priebalsiai 
užima tarpinę padėtį tarp la. palatalinių ir nepalatalizuotų priebalsių, plg.: dalies pala-
talizuotų priebalsių ([kj], [gj], [tj]) spektras yra kompaktiškas, kitos dalies ([pj], [bj], 
[dj]) – difuzinis. Tyrimai rodo, kad priebalsių palatalinė artikuliacija sietina su kom-
paktišku FFT spektro modeliu (plg. latvių kalbos palatalinių priebalsių spektrus, žr. 
Indričāne, Urbanavičienė, 2016b, 67). Vadinasi, lietuvių kalbos sprogstamieji priebalsiai 
[kj], [gj], [tj] yra itin minkšti, artimi latvių kalbos palataliniams priebalsiams [ɟ], [c], o 
priebalsių [pj], [bj], [dj] palatališkumas menkesnis57. 

57 Plg. kitų tyrimų rezultatus: palyginus nepalatalizuotus ir palatalizuotus koreliatus labiausiai skiriasi 
gomuriniai [k], [g] ir [kj], [gj], alveoliniai [ʃ], [ʒ], [ʧ], [ʤ] ir [ʃj], [ʒj], [ʧj], [ʤj], o mažiausiai pakinta 
gomuriniai [ɣ] ir [ɣj], lūpiniai [p], [b] ir [pj], [bj] bei dantiniai [t], [d], [s], [z], [ʦ], [ʣ] ir [tj], [dj], [sj], 
[zj], [ʦj], [ʣj] (žr. Girdenis, 2000, 167; Stumbras, Šimkus, 2010, 16–47).
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lIetuVIų Ir lat VIų kalBų PuČIamųjų PrIeBalsIų 
Ir aFrIkatų sPektro VIrŠŪnĖs da žnIs

1. nePALATALizuoTų ir PALATALizuoTų PrieBALsių 
sPekTro ViršūnĖs DA žnis

Lietuvių kalbos palatalizuotų ir nepalatalizuotų priebalsių spektro viršūnės dažnių 
VSV 229–230 pav. palygintos su latvių kalbos duomenimis. 

Tyrimo rezultatai rodo, kad lietuvių kalbos palatalizuotų priebalsių spektro viršūnės 
dažnių VSV dažniausiai yra didesnės negu atitinkamų (balsingumo, artikuliacijos vie-
tos ir artikuliacijos būdo požiūriu) nepalatalizuotų lietuvių ir latvių kalbų priebalsių. 
Šis dėsningumas matyti gomurinių (vyrų ir moterų duomenys), alveolinių ir dantinių 
priebalsių bei afrikatų (tik vyrų duomenys) grupėse. Tačiau pastebėta ir priešinga ten-
dencija, t. y. lietuvių kalbos palatalizuotų priebalsių spektro viršūnės dažnių VSV yra 
mažesnės negu atitinkamų latvių kalbos priebalsių, plg.: pagal vyrų duomenis – liet. 
[fj] < latv. [f], liet. [ʒj] < latv. [ʒ], liet. [ʃj] < latv. [ʃ]; pagal moterų duomenis – liet. 

229 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) priebalsių 
spektro viršūnės dažnių vidutinės statistinės vertės (Hz) palyginimas 

su latvių kalbos priebalsiais (l): vyrų duomenys 
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[fj] < latv. [f], liet. [zj] < latv. [z], liet. [sj] < latv. [s], liet. [ʣj] < latv. [ʣ], liet. [ʦj] < 
latv. [ʦ], liet. [ʒj] < latv. [ʒ], liet. [ʤj] < latv. [ʤ], liet. [ʧ j] < latv. [ʧ]. Be to, daugeliu 
atvejų lietuvių kalbos palatalizuotų alveolinių priebalsių spektro viršūnių dažniai ski-
riasi nuo atitinkamų lietuvių kalbos nepalatalizuotų priebalsių verčių ir yra artimesni 
latvių kalbos priebalsių spektro viršūnėms. Tai paaiškinama tuo, kad latvių kalbos al-
veolinių priebalsių ir afrikatų tarimui būdinga papildoma artikuliacija – palatalizacija, 
t. y. liežuvio vidurinės dalies kėlimas kietojo gomurio link (plg. LVG, 2013, 64; 66), 
tačiau latvių kalboje, skirtingai nei lietuvių, ši papildoma priebalsių palatalizacija ne-
turi fonologinės reikšmės. 

Lūpinių priebalsių grupėje lietuvių palatalizuotų priebalsių spektro viršūnės dažnių 
VSV (tiek pagal vyrų, tiek pagal moterų duomenis) yra mažesnės negu atitinkamų 
nepalatalizuotų priebalsių VSV, bet didesnės už latvių lūpinių priebalsių spektro vir-
šūnių dažnius. Dusliųjų lūpinių dantinių priebalsių – liet. [f]/[fj] ir latv. [f] – spektro 
viršūnių dažnių vidutinės statistinės vertės labiau skiriasi tarpusavyje negu kitų artiku-
liacinių grupių priebalsiai (žr. 229–230 pav.): lietuvių kalbos palatalizuotam [fj] būdin-

230 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų () ir palatalizuotų () priebalsių 
spektro viršūnės dažnių vidutinės statistinės vertės (Hz) palyginimas 

su latvių kalbos priebalsiais (): moterų duomenys
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ga gerokai mažesnė spektro viršūnės dažnio vidutinė statistinė vertė nei latvių kalbos 
priebalsiui [f], vadinasi, latvių kalboje šio priebalsio spektro viršūnė fiksuojama aukštų 
dažnių srityje, o lietuvių – žemesnių dažnių srityje. 

Didesni spektro viršūnių dažnių skirtumai taip pat užfiksuoti gomurinių ir palata-
lizuotų gomurinių (palatoveliarinių) priebalsių pogrupiuose. Kadangi nustatant latvių 
kalbos priebalsio [x] spektro viršūnių dažnių VSV kartu skaičiuoti ir palatoveliariniai/
palataliniai variantai58, užfiksuota latvių kalbos nepalatalizuoto gomurinio priebalsio [x] 
spektro viršūnės dažnio vertė esti didesnė negu lie. nepalatalizuotų gomurinių [x], [ɣ], 
tačiau mažesnė negu lie. palatalizuotų gomurinių ir la. palatalinio priebalsio (žr. 229–
230 pav.). Lietuvių ir latvių kalbų gomuriniai, lietuvių palatalizuoti gomuriniai ir latvių 
kalbos palatalinis priebalsis pagal didėjančias spektro viršūnių VSV reikšmes išsidėsto 
tokia tvarka:

lie. gomuriniai [x], [ɣ] < la. gomurinis [x] < lie. palatalizuoti gomuriniai 
[xj], [ɣj]< la. palatalinis [ʝ]

Nors lietuvių kalbos nepalatalizuotų ir palatalizuotų priebalsių spektro viršūnės 
dažnių VSV kitimo dėsningumai turi daug išimčių, vis dėlto daugeliu atvejų palatali-
zuotų priebalsių spektro viršūnės fiksuojamos aukštesnių dažnių srityje negu atitinka-
mų nepalatalizuotų priebalsių, o la. palatalinių priebalsių spektro viršūnės – aukštesnių 
dažnių negu lie. palatalizuotų priebalsių. 

Lietuvių ir latvių kalbų priebalsių išsidėstymas pagal didėjančias spektro viršūnių 
VSV reikšmes apibendrintas 57 lentelėje.

57 lentelė .  Baltų kalbų priebalsių spektro viršūnių dažniai: nepalatalizuoti ir palatali-
zuoti priebalsiai 

PRIEBALSIŲ ARTI-
KULIACIJOS VIETA

PRIEBALSIŲ SPEKTRO VIRŠūNIŲ DAŽNIŲ VSV 
DIDėJANČIA TVARKA

Gomuriniai

Alveoliniai

Dantiniai

Lūpiniai dantiniai

Lūpiniai

lie. nepalatalizuoti gomuriniai < la. gomuriniai < lie. palatalizuoti go-
muriniai < palatalinis

lie. nepalatalizuoti alveoliniai < la. palatalizuoti alveoliniai / la. alveo liniai 
(tik pagal vyrų duomenis)

lie. nepalatalizuoti dantiniai < la. dantiniai < lie. palatalizuoti dantiniai 

lie. nepalatalizuoti lūpiniai dantiniai < lie. palatalizuoti lūpiniai danti-
niai < la. lūpiniai dantiniai 

la. lūpiniai < lie. palatalizuoti lūpiniai < lie. nepalatalizuoti lūpiniai 

58  Latvių kalboje prieš priešakinės eilės balsius [i], [iː], [e], [eː] ir dvigarsius, prasidedančius komponentais 
[i] ir [e], pučiamoji fonema /x/ gali būti realizuojama dvejopai: kaip palatoveliarinis alofonas [xj] ir 
kaip palatalinis alofonas [c] (LVG, 2013, 69). 
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2. DusLiųjų ir skArDžiųjų PrieBALsių 
sPekTro ViršūnĖs DA žnis

Nei lietuvių, nei latvių kalbose priebalsių balsingumas nedaro įtakos spektro viršū-
nių dažnių vertėms – tyrimo rezultatai rodo, kad dusliųjų priebalsių ir jų skardžiųjų 
ekvivalentų spektro viršūnių VSV kinta nesistemingai, negalima įžvelgti tam tikrų 
dėsningumų. 

3. Vyrų ir MoTerų išTArTų PrieBALsių 
sPekTro ViršūnĖs DA žnis

Tiek lietuvių, tiek latvių kalbos duomenys rodo, kad vyrų ištartiems priebalsiams 
būdingos žemesnės spektro viršūnių dažnių vertės nei moterų ištartiems atitinkamiems 
priebalsiams. Lietuvių kalbos priebalsiai pagal didėjančius spektro viršūnių dažnių 
rezultatus pateikti 58 lentelėje.

58 lentelė .  Lietuvių kalbos priebalsių spektro viršūnių dažniai: vyrų ir moterų duomenys 

PRIEBALSIŲ
ARTIKULIACIJOS VIETA

PRIEBALSIŲ SPEKTRO VIRŠūNIŲ DAŽNIŲ VSV 
DIDėJANČIA TVARKA

Gomuriniai

Palatalizuoti lūpiniai

Lūpiniai dantiniai

Dantiniai

Lūpiniai

Alveoliniai

Palatalizuoti gomuriniai

Gomuriniai

Alveoliniai

Palatalizuoti lūpiniai dantiniai

Palatalizuoti alveoliniai

Palatalizuoti dantiniai

Dantiniai

Palatalizuoti dantiniai

V. [x], [ɣ] < M. [x], [ɣ]

V. [bj], [pj] < M. [bj], [pj]

V. [f] < M. [f] 

V. [t], [d] < M. [t], [d] 

V. [p], [b] < M. [p], [b]

V. [ʃ], [ʒ] < M. [ʃ], [ʒ] 

V. [kj], [gj], [ɣj], [xj] < M. [kj], [gj], [ɣj], [xj]

V. [k], [g] < M. [k], [g]

V. [ʤ], [ʧ] < M. [ʤ], [ʧ] 

V. [fj] < M. [fj]

V. [ʃj], [ʧj], [ʒj], [ʤj] < M. [ʃj], [ʧj], [ʒj], [ʤj]

V. [tj], [dj] < M. [tj], [dj] 

V. [ʦ], [z], < M. [ʦ], [z], [ʣ], [s], bet: V. [s], [ʣ] > M. [s], [ʣ]

V. [zj], [ʦj] < M. [zj], [ʦj],  bet: V. [sj], [ʣj] > M. [sj], [ʣj]
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Vadinasi, spektro viršūnių dažnių vertė susijusi su informanto lytimi. Šiai tenden-
cijai nepaklūsta lietuvių kalbos palatalizuoti priebalsiai [sj], [ʣj] ir nepalatalizuoti prie-
balsiai [s], [ʣ]59 – šiems vyrų ištartiems priebalsiams būdingos didesnės spektro viršū-
nių dažnių VSV nei atitinkamiems moterų ištartiems priebalsiams. 

4. PrieBALsių ArTikuLiAcijos BūDo/VieTos ĮTAkA 
sPekTro ViršūnĖs DA žniui

Spektro energijos susitelkimas tam tikrose dažnių juostose teikia duomenų apie 
garsų artikuliacines charakteristikas. Jei priebalsio energija susitelkusi 5000–6000 Hz 
srityje, girdimas aukštas pučiamasis s tipo garsas, jei energija sutelkta 3000–4000 Hz 
diapazone, girdimas žemas šnypščiamasis, intensyvaus šlamesio š tipo garsas (Кодза-
сов, Кривнова, 2001, 565–566). 

Remiantis šiomis charakteristikomis lietuvių ir latvių priebalsius pirmiausia galima 
suskirstyti į nesibiliantus (kurių energija telkiasi ~1000–3000 Hz srityje), t. y. lie. [x], [xj], 
[ɣ], [ɣj] ir la. [x], [ʝ], [v], bei sibiliantus (kurių spektro viršūnių dažniai sutelkti 3000–
6000 Hz diapazone). Sibiliantai dar skirstytini smulkiau į alveolinius priebalsius (jų spek-
tro viršūnės išsidėsčiusios 3000–4000 Hz srityje), t. y. lie. [ʃ], [ʃj], [ʒ], [ʒj], [ʧ], [ʧj], [ʤ], 
[ʤj] bei la. [ʃ], [ʒ], [ʧ], [ʤ], ir dantinius priebalsius (jų didžiausia spektrinė energija tel-
kiasi 5000–6000 Hz diapazone), t. y. lie. [s], [sj], [z], [zj], [ʦ], [ʦj], [ʣ], [ʣj] ir la. [s], [z], 
[ʦ], [ʣ]. Iš nesibiliantų išsiskiria gomuriniai lie. [x], [xj], [ɣ], [ɣj] ir la. [x] (prie jų šliejasi 
ir la. lūpinis dantinis [v]), kurių spektro viršūnės susitelkusios ~1000–3000 Hz diapazone. 

Vis dėlto priebalsių skirstymas į sibiliantus ir nesibiliantus pirmiausia susijęs ne su 
spektro energija, o su intensyvumu. Sibiliantams būdingas didesnis intensyvumas, nes 
juos artikuliuojant oro srovė turi pereiti per kliūtį – dantis. Tiesioginės sąsajos tarp 
sibiliacijos ir spektrinės energijos nėra, plg.: nesibiliantų lūpinių dantinių lie. [f], [fj] 
spektro viršūnės susitelkusios 2000–3200 Hz srityje, la. [f] – 4500–7000 Hz srityje, 
palatalinio la. [ʝ] – ~4000 Hz srityje. 

Apibendrinant galima teigti, jog spektro viršūnių susitelkimo sritys leidžia diferen-
cijuoti pučiamuosius priebalsius ir afrikatas į tokias artikuliacines grupes: alveoliniai-si-
biliantai (jų spektro energija susitelkusi vidutinių dažnių srityje), dantiniai-sibiliantai 
(jų energija koncentruojasi aukštų dažnių srityje) ir gomuriniai-nesibiliantai (jiems 
būdingos mažiausios spektro viršūnių VSV). Kitų priebalsių (nesibiliantų) pagal spekt-
ro viršūnių dažnius neįmanoma diferencijuoti. 

59 Dėl priebalsių [s] ir [ʣ] specifikos galėjo atsirasti ir duomenų paklaida. Paprastai 0–8000 Hz diapazone 
yra matoma tiktai viena priebalsių [s] ir [ʣ] spektrinė viršūnė. Tiriant platesnį diapazoną (pvz., 0– 
10 000 Hz), gali būti matomos dvi šių priebalsių spektrinės viršūnės (kaip ir [ʃ]). Kadangi vyro balsui 
būdingi žemesni dažniai, antroji (aukštesnė) spektrinė viršūnė galėjo pasirodyti ir siauresniame 0–8000 Hz 
diapazone. Tuo tarpu moterų ištartiems garsams būdingi aukštesni dažniai, todėl tiriamiesiems priebalsiams 
visuomet priskirta pirmosios viršūnės vertė (nes antroji viršūnė 0–8000 Hz diapazone nebuvo matoma). 
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5. sPekTro ViršūnĖs DA žnio T yriMo APiBenDriniMAs

Tyrimo metu buvo palyginti lietuvių ir latvių kalbų pučiamųjų priebalsių bei afri-
katų spektro viršūnės dažnių reikšmės balsingumo, palatalizacijos, artikuliacijos būdo 
bei vietos ir informantų lyties atžvilgiu. 

Nustatyta, kad priebalsių balsingumas nedaro įtakos spektro viršūnių dažnių ver-
tėms nei lietuvių, nei latvių kalbose (plg.: Sigitos Dereškevičiūtės (2013, 138) tyrimai 
rodo, kad lietuvių kalbos skardžiųjų priebalsių energija susitelkusi žemų dažnių srity-
je palyginti su dusliaisiais jų koreliatais).

Dėl palatalizacijos lietuvių kalbos priebalsių spektro viršūnių dažniai paaukštėja, 
t. y. esti aukštesni nei nepalatalizuotų opozicijų narių dažniai. Lietuvių kalbos pučia-
mieji priebalsiai ir afrikatos pagal spektro viršūnių dažnių didėjimo tvarką išsidėsto taip: 

gomuriniai < lūpinis dantinis < alveoliniai/ palatalizuoti gomuriniai < 
palatalizuotas lūpinis dantinis / palatalizuoti alveoliniai < dantiniai < 
palatalizuoti dantiniai. 

Atlikus tyrimą ir palyginus lietuvių ir latvių kalbų nepalatalizuotų, palatalizuotų ir 
palatalinių pučiamųjų priebalsių ir afrikatų spektro viršūnių dažnius, pastebėtos šios 
tendencijos:

1) la. [f] būdingi aukštesni spektro viršūnės dažniai nei lie. [f], [fj] (tiek pagal 
vyrų, tiek pagal moterų duomenis);

2) vyrų duomenimis la. dantinių priebalsių spektro viršūnės dažniai daugeliu 
atvejų yra panašūs į lie.nepalatalizuotų dantinių priebalsių (išskyrus [z]); mo-
terų duomenimis la. dantiniams priebalsiams būdingos aukštesnės spektro 
viršūnės nei lie. nepalatalizuotiems ir palatalizuotiems dantiniams priebalsiams;

3) la. alveolinių priebalsių (tiek pagal vyrų, tiek pagal moterų duomenis) spek-
tro viršūnių dažniai yra artimi lie. palatalizuotiems alveoliniams priebalsiams 
(nes la. alveoliniams priebalsiams taip pat būdingas palatališkumas, tačiau jis 
nėra fonologinis, nes nėra nepalatalizuotų koreliatų, žr. LVG, 2013, 64);

4) la. [x] pagal spektro viršūnės dažnių reikšmes užima tarpinę padėtį tarp lie. 
[x] ir lie. [xj], nes la. [x] kokybė priklauso nuo toliau einančio balsio: jo ar-
tikuliacija gali kisti nuo gomurinio iki palatalizuoto gomurinio/palatalinio; 

5) la. priebalsiams [v] ir [ʝ] artimiausi lietuvių kalbos priebalsiai – lie. sonantai 
[ʋ], [ʋj] ir [j] – nebuvo tiriami. Tačiau pastebėta, kad la. [v] spektro viršūnės 
dažnių reikšmė artimesnė lie. [f], [fj] reikšmėms, o ne la. [f] reikšmei. La. 
palatalinis priebalsis [ʝ] – atvirkščiai: jo spektro viršūnės dažnių reikšmė arti-
ma la. [ʃ], [ʒ], [ʧ], [ʤ] reikšmėms (t. y. priebalsiams, latvių kalboje turintiems 
nefonologinį palatalizacijos požymį). 

Pagal spektro viršūnės dažnių vertes skirtinos tokios lietuvių ir latvių kalbų arti-
kuliacinės priebalsių grupės: 
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a) alveoliniai – sibiliantai (jų spektro energija susitelkusi vidutinių dažnių sri-
tyje): lie. [ʃ], [ʃj], [ʒ], [ʒj], [ʧ], [ʧj], [ʤ], [ʤj] ir la. [ʃ], [ʒ], [ʧ], [ʤ];

b) dantiniai – sibiliantai (jų energija koncentruojasi aukštų dažnių srityje): lie. 
[s], [sj], [z], [zj], [ʦ], [ʦj], [ʣ], [ʣj] ir la. [s], [z], [ʦ], [ʣ];

c) gomuriniai – nesibiliantai (jiems būdingos mažiausios spektro viršūnių VSV): 
lie. [x], [xj], [ɣ], [ɣj] ir la. [x];

d) lūpiniai dantiniai / palatalinis – nesibiliantai: lie. [f], [fj] ir la. [f], [v], [ʝ].

Informantų lytis daro įtaką spektro viršūnių dažniams: vyrų ištartiems priebalsiams 
būdingos žemesnės spektro viršūnės nei moterų ištartiems atitinkamiems priebalsiams. 
Kadangi priebalsių spektrinės ypatybės susijusios su burnos priešakinės ertmės dydžiu, 
o šiam daro įtaką balso trakto dydis (kuo priešakinė ertmė didesnė, tuo labiau akusti-
nė energija susitelkia žemesnių dažnių srityje), lauktina, kad vyrų ištartų priebalsių 
energija koncentruosis žemesnėse srityse negu moterų (plg.: vyrų balso traktas yra 
~2,8 cm ilgesnis negu moterų; apie lyties nulemtus balso bei artikuliacijos aparato 
skirtumus plačiau žr. I dalyje „Dabartinių baltų kalbų priebalsių akustinė charakteris-
tika. Priebalsių tyrimo principai ir metodika“). 

lIetuVIų Ir lat VIų kalBų PuČIamųjų PrIeBalsIų 
Ir aFrIkatų sant ykInIs Intensy Vumas 

1. nePALATALizuoTų ir PALATALizuoTų PrieBALsių 
sAnT ykinis inTensy VuMAs 

Lietuvių kalbos palatalizuotų ir nepalatalizuotų pučiamųjų priebalsių bei afrikatų san-
tykinio intensyvumo VSV palyginimas su latvių kalbos duomenimis matyti 231–232 pav. 

Lietuvių kalbos pučiamiesiems priebalsiams ir afrikatoms būdingos šiek tiek mažes-
nės santykinio intensyvumo VSV nei balsingumo ir artikuliacijos požiūriu tokiems pat 
latvių kalbos priebalsiams (remiantis tiek vyrų, tiek moterų duomenimis). Keletas 
priebalsių nepatvirtina šios tendencijos: pagal vyrų duomenis – liet. [fj] > latv. [f], bet 
liet. [f] = latv. [f]; pagal moterų duomenis – liet. [fj], [f] > latv. [f]; liet. [ʧ] > latv. [ʧ] > 
liet. [ʧj] (moterų ištarta lietuvių kalbos alveolinė afrikata [ʧ] išsiskiria itin aukštomis 
santykinio intensyvumo VSV, žr. 232 pav.).

Palyginus lietuvių kalbos palatalizuotus ir nepalatalizuotus priebalsius matyti, kad 
palatalizuotų priebalsių santykinio intensyvumo duomenys dažniau yra aukštesni. Tačiau 
esama išimčių, plg.: vyrų duomenys – [xj] < [x], [ʒj] < [ʒ]; moterų duomenys – [xj] < [x], 
[ɣj] < [ɣ], [sj] < [s], [ʧj] < [ʧ], [ʤj] < [ʤ], [ʒj] < [ʒ]. Latvių palatalinis [ʝ] taip pat turi vie-
ną aukščiausių (pagal moterų duomenis) arba patį aukščiausią (pagal vyrų duomenis) 
intensyvumo rodiklį. Tikėtina, kad ištyrus daugiau duomenų ar pasitelkus kitas analizės 
programas palatalizacijos ir santykinio intensyvumo koreliacija būtų dar aiškesnė.
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231 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) pučiamųjų priebalsių 
bei afrikatų santykinio intensyvumo VSV (dB) palyginimas 

su latvių kalbos priebalsiais (l): vyrų duomenys 

232 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų () ir palatalizuotų () pučiamųjų priebalsių 
bei afrikatų santykinio intensyvumo VSV (dB) palyginimas 

su latvių kalbos priebalsiais (): moterų duomenys
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2. skArDžiųjų ir DusLiųjų PrieBALsių 
sAnT ykinis inTensy VuMAs 

Tyrimo rezultatai rodo (žr. 231–232 pav.), kad tiek lietuvių, tiek latvių kalbos skar-
džiųjų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinio intensyvumo VSV paprastai yra 
didesnis nei jų dusliųjų ekvivalentų. Vadinasi, priebalsių balsingumas daro įtaką san-
tykinio intensyvumo rodmeniui. Iš lietuvių kalbos tiriamosios medžiagos šios tenden-
cijos nepatvirtina vyrų ištartas skardusis palatalizuotas dantinis priebalsis [zj], turintis 
mažesnę vidutinę statistinę vertę (0,766 dB) negu duslusis dantinis [sj] (0,786 dB). 
Nepalatalizuotų priebalsių pogrupyje išimtį sudaro moterų ištarta skardžioji alveolinė 
afrikata [ʤ], kurios santykinio intensyvumo vidutinė statistinė vertė (0,807 dB) yra 
mažesnė negu dusliosios afrikatos [ʧ] (1,003 dB). Skardiesiems latvių kalbos priebal-
siams taip pat būdingos didesnės santykinio intensyvumo vertės negu dusliesiems jų 
koreliatams. Išimtis – vyrų ištarta skardžioji dantinė afrikata [ʣ], turinti mažesnę vi-
dutinę statistinę vertę (0,788 dB) negu atitinkama duslioji afrikata [ʦ] (0,796 dB). 

3. Vyrų ir MoTerų išTArTų PrieBALsių 
sAnT ykinis inTensy VuMAs

Skirtinga lyčių fiziologija, lemianti ilgesnį vyrų balso traktą (plg. vyrų balso 
trakto ilgis ~16,9 cm, moterų – ~14,1 cm, plačiau žr. I dalį „Dabartinių baltų kal-
bų priebalsių akustinė charakteristika. Priebalsių tyrimo principai ir metodika“), leidžia 
tikėtis ir skirtingų santykinio intensyvumo rezultatų. Latvių kalbos priebalsių tyrimo 
rezultatai patvirtina lauktas tendencijas: aukštesnės santykinio intensyvumo reikšmės 
dažniau būdingos moterų ištartiems priebalsiams. Tačiau esama ir išimčių, plg.: vyrų 
ištarti priebalsiai [f], [x] turi aukštesnes santykinio intensyvumo VSV negu atitinkami 
moterų ištarti priebalsiai. Palyginus lietuvių kalbos to paties pučiamojo priebalsio ar 
afrikatos vyrų ir moterų duomenis, sisteminių skirtumų nepastebėta. 

4. PrieBALsių ArTikuLiAcijos BūDo/VieTos ĮTAkA 
sAnT ykinio inTensy VuMo roDMeniMs

Nei lietuvių, nei latvių kalbose santykinio intensyvumo duomenys neleidžia dife-
rencijuoti pučiamųjų priebalsių ir afrikatų pagal artikuliacijos būdą bei vietą. Tikėtina, 
kad pagal santykinio intensyvumo duomenis būtų galima atskirti sibiliantus, t. y. „ryš-
kiuosius“ priebalsius (didesnio intensyvumo) nuo nesibiliantų, t. y. „blausiųjų“ (ma-
žesnio intensyvumo) priebalsių. Kalbos akustikos teorija teigia, kad mažiausias inten-
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syvumas būdingas dusliesiems nesibiliantams (pvz., –15 dB), o didžiausias intensyvu-
mas – skardiesiems sibiliantams (0 dB); skardžiųjų nesibiliantų ir dusliųjų sibiliantų 
intensyvumas yra panašus – ~–5 dB (žr. Ambrazevičius, 2011, 38).

Gauti rezultatai rodo, kad lietuvių ir latvių kalbose vyrų ištartų skardžiųjų pučia-
mųjų priebalsių ir afrikatų grupėse pagal santykinio intensyvumo vidutines statistines 
vertes negalima atskirti sibiliantų nuo nesibiliantų, t. y. lietuvių kalbos nepalatalizuotų 
pučiamųjų priebalsių ir afrikatų [z], [ʒ], [ʣ], [ʤ] grupėje neatsiskiria [ɣ]; lietuvių kal-
bos palatalizuotų priebalsių [zj], [ʒj], [ʣj], [ʤj] grupėje neatsiskiria [ɣj]; latvių kalbos 
pučiamųjų priebalsių ir afrikatų [z], [ʒ], [ʣ], [ʤ] grupėje neatsiskiria [v], [ʝ]. 

Remiantis moterų duomenimis lietuvių kalbos skardžiųjų priebalsių posistemyje 
galima atsiskirti skardžiuosius nesibiliantus [ɣj] ir [ɣ] nuo skardžiųjų sibiliantų [z], [zj], 
[ʒ], [ʒj], [ʣ], [ʣj], [ʤ], [ʤj] – nesibiliantams [ɣj] ir [ɣ] būdingos mažesnės santykinio 
intensyvumo VSV nei sibiliantams. Latvių kalbos skardžiųjų priebalsių posistemyje nuo 
sibiliantų [z], [ʒ], [ʣ], [ʤ] atsiskiria nesibiliantas [v] – jam būdingos šiek tiek mažesnės 
santykio intensyvumo VSV (taip pat tik pagal moterų duomenis). 

Tiek lietuvių, tiek latvių kalbų dusliųjų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų grupėje 
santykinio intensyvumo reikšmės padeda atskirti sibiliantus (turinčius didesnes VSV) 
nuo nesibiliantų (turinčių mažesnes VSV). Plg.: lietuvių kalbos nepalatalizuotų prie-
balsių grupėje sibiliantai [s], [ʃ], [ʦ], [ʧ] skiriasi nuo [f], [x] (tiktai pagal moterų 
duomenis, vyrų ištartų priebalsių [s] ir [x] reikšmės persidengia); lietuvių kalbos 
palatalizuotų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų grupėje sibiliantai [sj], [ʃj], [ʦj], [ʧj] at-
siskiria nuo nesibiliantų [fj], [xj] (pagal abiejų lyčių duomenis); latvių kalboje pučia-
mųjų priebalsių ir afrikatų grupėje sibiliantai [s], [ʃ], [ʦ], [ʧ] pagal santykinio inten-
syvumo reikšmes atsiskiria nuo nesibiliantų [f], [x] (remiantis abiejų lyčių informan-
tų duomenimis).

5.  s A n T y k i n i o  i n T e n s y V u M o  T y r i M o  A P i B e n D r i n i M A s

Lietuvių kalbos pučiamiesiems priebalsiams ir afrikatoms būdingos šiek tiek ma-
žesnės santykinio intensyvumo VSV nei balsingumo ir artikuliacijos požiūriu tokiems 
pat latvių kalbos priebalsiams. Tokius rezultatus galėjo lemti garso įrašai: nors įrašų 
techniniai parametrai Lietuvoje ir Latvijoje buvo suvienodinti, įrašymo metu didžiau-
sias dėmesys buvo kreipiamas į įrašų kokybę (kadangi įrašai buvo naudojami įvairiems 
garsų akustiniams požymiams tirti), o ne į garso signalo tolygumą, kuris galėjo svy-
ruoti dėl informanto individualių balso savybių arba dėl nuovargio, atsiradusio ilgai 
kalbant į diktofoną. Šis garso signalo netolygumas galėjo daryti įtaką intensyvumo 
tyrimo rezultatams. Taigi prelimanariai galima teigti, kad tyrimas leido užčiuopti 
didesnį latvių kalbos priebalsių garso stiprį arba intensyvumą nei lietuvių kalboje, 
tačiau, norint visiškai eliminuoti techninių parametrų įtaką, ateityje reikėtų atlikti 
išsamesnius tyrimus. 
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Lietuvių kalbos palatalizuotų ir nepalatalizuotų priebalsių santykinio intensyvumo 
rezultatai rodo, kad egzistuoja tam tikra koreliacija tarp priebalsių palatališkumo ir 
santykinio intensyvumo, t. y. palatalizacija paaukština priebalsių intensyvumą. Tą pa-
tvirtina ir latvių kalbos duomenys: palatalinio priebalsio [ʝ] intensyvumas yra aukščiau-
sias (pagal moterų duomenis – vienas aukščiausių) iš visų tirtų priebalsių. 

Nekelia abejonių santykinio intensyvumo ir balsingumo sąsaja: tiek lietuvių, tiek 
latvių kalbos skardžiųjų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinio intensyvumo VSV 
yra didesnės nei jų dusliųjų ekvivalentų.

Tyrimas nepatvirtino tiesioginio ryšio tarp informantų lyties ir santykinio intensy-
vumo: fiziologiniai skirtumai nedaro žymesnės įtakos santykinio intensyvumo vertėms.

Nei lietuvių, nei latvių kalbose santykinio intensyvumo duomenys neleidžia dife-
rencijuoti pučiamųjų priebalsių ir afrikatų pagal artikuliacijos būdą bei vietą.
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Dabartinių lietuvių ir latvių bendrinių kalbų konsonantizmo instrumentiniai spek-
trinių charakteristikų ir akustinių požymių tyrimai atlikt pagal vienodus principus ir 
garsų tyrimo metodiką, todėl įmanoma objektyviai palyginti atitinkamus abiejų baltų 
kalbų duomenis. Tyrimas padėjo išryškinti skirtingų kalbų fonemų inventoriaus skir-
tumus ir ypatumus, galimas priebalsių klasifikacijas, tiriamosios medžiagos specifiką ir 
kitus niuansus. TFA (ang. IPA) rašmenys baltų kalbų balsiams ir priebalsiams žymėti 
pasirinkt ne atsitiktinai, o atsižvelgiant į akustinius ir artikuliacinius požymius bei 
funkcinį reikšmingumą (relevantiškumą) ir tradicinėse lietuvių ir latvių kalbų grama-
tikose nusistovėjusias, taip pat ir naujausias nuostatas. 

Apibendrinamieji atlikto mokslinio tyrimo principai ir išvados būtų tokie:

1. Tiek lietuvių, tiek latvių kalbų priebalsiai tirt prevokalinėje CVC pozicijoje (kai 
kurie sonantai dar ir CVCV bei kitokio tipo junginiuose ir žodžiuose) pagal 
šiuos akustinius požymius: 
• trankieji priebalsiai tirt pagal: 1) sprogimo fazės trukmę (sprogstamieji prie-

balsiai ir afrikatos); 2) bendrą energijos pasiskirstymą spektre, nustatant FFT 
spektrų modelius (sprogstamieji priebalsiai); 3) spektro viršūnės dažnius (visi 
trankieji priebalsiai); 4) santykinį intensyvumą (pučiamieji priebalsiai ir afri-
katos); 5) po trankiojo priebalsio einančio balsio F2 formantę: lokuso lygtis 
(visi trankieji priebalsiai);

• sonantai tirti pagal: 1) priebalsio formančių reikšmes; 2) formančių struktūrą 
ir spektro sklaidą; 3) įbalsio antrõsios formantės reikšmę; 4) po sonanto ei-
nančio balsio vidurio F2 formantę (lokusus); 5) antiformančių reikšmes – FFT 
ir LPC spektro modelius.

2. Lietuvių ir latvių kalbų priebalsiai analizuoti atsižvelgiant į šiuos akustinius po-
žymius: 1) balsingumą (opozicija duslusis vs. skardusis; taip pat opozicija balsinis 
vs. nebalsinis, skiriant sonantus ir trankiuosius priebalsius); 2) palatalizaciją (opo-
zicija nepalatalizuotas vs. palatalizuotas); 3) artikuliacijos vietą; 4) vyrų ir mote-
rų tarties skirtumus. 

3. Lietuvių ir latvių kalbų prevokalinių trankiųjų priebalsių rezultatai aprašyti pagal 
tokią schemą: 1) dusliųjų ir skardžiųjų trankiųjų priebalsių palyginimas; 2) ne-
palatalizuotų ir palatalizuotų priebalsių palyginimas; 3) vyrų ir moterų duomenų 
lyginimas; 4) trankiųjų priebalsių skirstymas į artikuliacines grupes, atsižvelgiant 
į informanto lyties, priebalsio balsingumo ir palatalizacijos nulemtus skirtumus: 
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a) duslieji trankieji priebalsiai – vyrų ir moterų duomenys; b) skardieji trankie-
ji priebalsiai – vyrų ir moterų duomenys; c) palatalizuoti duslieji trankieji prie-
balsiai – vyrų ir moterų duomenys; d) palatalizuoti skardieji trankieji priebalsiai – 
vyrų ir moterų duomenys. Dėl antrinės palatalizacijos nebuvimo latvių kalboje 
nėra nepalatalizuotų ir palatalizuotų priebalsių fonologinės opozicijos, todėl pa-
latalizacijos nulemti skirtumai analizuoti tik lietuvių kalbos medžiagoje. Baltų 
kalbų medžiaga analizuota atsižvelgiant į skirtingą opozicijų narių žymėtumą 
lietuvių ir latvių kalbose: lietuvių kalboje nežymėtieji priebalsių opozicijų na-
riai – duslieji, nepalatalizuoti priebalsiai, latvių kalboje – skardieji priebalsiai.

4. Lyginamoji dabartinių baltų bendrinių kalbų nenosinių ir nosinių sonantų spek-
trinė analizė rodo, kad tiriamuosius abiejų kalbų priebalsius nuo kitų garsų ir 
vieną nuo kito skiria ne viena, o keletas svarbių spektrinių ypatybių, pavyzdžiui: 
nosinių sonantų formančių struktūra (nosinių garsų spektro energijos išsiskai-
dymas platesnėje dažnių zonoje laikytinas vienu iš akustinių skiriamųjų nosinių 
priebalsių požymių, skiriant juos nuo visų kitų garsų); sonanto ir gretimo balsio 
antrosios formantės pereiga (antrosios formantės lokusai laikytini vienu svarbiau-
sių požymių diferencijuojant nepalatalizuotus ir palatalizuotus priebalsius ar jų 
alofonus); nosinių priebalsių spektre susidarančios antiformantės (lūpinių garsų 
antiformančių reikšmės paprastai žemesnės negu atitinkamų nelūpinių).

5. Abiejų kalbų sonantų balsingumą (balsinis vs. nebalsinis) rodo vyraujantys tono 
elementai, šių priebalsių formančių juostos palyginti gerai matomos, o šlamesys 
ar triukšmas nesistemingas, dažniau ryškesnis tik kai kurių sonantų atveju. 
Balsingųjų priebalsių, kaip ir balsių, formančių struktūra ir energijos sklaida itin 
priklauso nuo burnoje ir iš dalies nosyje susidarančių rezonansinių ertmių, jų 
dydžio ir tarpusavio santykių, todėl nosinių sonantų, nors jie gana balsingi, dėl 
nazalizacijos poveikio formančių juostos spektrogramose būna neryškios, trūki-
nėjančios, paprastai ryškiausia pirmoji nosinių priebalsių formantė.

6. Trankiųjų priebalsių balsingumą (skardusis vs. duslusis) rodo šie akustiniai požymiai:
• Sprogimo fazės trukmė – pagal abiejų kalbų ir abiejų lyčių informantų duo-

menis matyti, kad skardieji uždarumos priebalsiai turi mažesnes vidutines 
statistines vertes nei jų duslieji atitikmenys. 

• Santykinis intensyvumas – abiejų kalbų ir abiejų lyčių informantų duomenys 
rodo, kad paprastai skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos turi didesnes 
vidutines statistines vertes už jų dusliuosius atitikmenis. 

• Lokuso lygčių indeksai (po trankiojo priebalsio einančio balsio F2 formantė) – 
nepaisant tam tikrų išimčių (pvz., gomurinių priebalsių grupėje) pastebėta 
tendencija, kad lietuvių ir latvių kalbose toms pačioms klasėms priskiriamų 
skardžiųjų priebalsių nuolydis yra žemesnis, o y-susikirtimo taško reikšmės 
didesnės nei dusliųjų jų ekvivalentų. 

Sprogstamųjų priebalsių balsingumo skirtumai nedaro įtakos energijos pasi-
skirstymui spektre, t. y. kuriam FFT spektrų modeliui – difuzinis tolygus / krin-
tantis spektras vs. kompaktiškas spektras – priskirtinas priebalsis. Skardumo / 
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duslumo kontrasto nerodo ir trankiųjų priebalsių spektro viršūnės dažnis, nes 
skardžiųjų trankiųjų priebalsių ir jų dusliųjų ekvivalentų verčių skirtumai pagal 
abiejų lyčių informantų duomenis nėra reguliarūs.

7. Lietuvių kalbos trankiųjų priebalsių ir sonantų palatalizaciją rodo šie akustiniai 
požymiai:
• Spektro viršūnės dažnis – palatalizuotų pučiamųjų priebalsių (ypač lūpinių 

dantinių ir palatoveliarinių) ir afrikatų spektro viršūnių dažniai esti aukštesni. 
• Santykinis intensyvumas – palatalizuoti pučiamieji priebalsiai ir afrikatos turi 

didesnę santykinio intensyvumo vertę. 
• Lokuso lygčių indeksai (ir antiformančių reikšmės sonantų atveju) (po tran-

kiojo priebalsio ar sonanto einančio balsio F2 formantė) – palatalizuotiems 
priebalsiams būdingos mažesnės nuolydžio bei didesnės y-susikirtimo taškų 
reikšmės negu nepalatalizuotiems jų ekvivalentams. Palatalizuotų priebalsių 
F2 lokusai kompaktiškai susitelkę viršutinėje koordinačių plokštumos dalyje, 
o nepalatalizuotų priebalsių lokusai erdviai išsidėstę žemutinėje dalyje. Tokį 
išsidėstymą lemia palatalizuotiems priebalsiams būdinga bendra papildoma 
artikuliacija (liežuvio vidurinės dalies pakėlimas prie kietojo gomurio), o 
nepalatalizuoti priebalsiai neturi juos vienijančio bendro artikuliacijos kom-
ponento. Lietuvių ir latvių kalbų priebalsiai skiriasi pagal y-susikirtimo taško 
konstantą: latvių kalbos priebalsių šis dydis didesnis negu lietuvių nepalata-
lizuotų priebalsių, bet mažesnis negu palatalizuotų lietuvių kalbos priebalsių. 
Latvių palataliniai priebalsiai iš kitų latvių priebalsių išsiskiria aukščiausiomis 
y-susikirtimo taško reikšmėmis (palataliniai [ʝ, ɟ] skardžiųjų priebalsių posis-
temyje, o palatalinis [c] – dusliųjų), tačiau neprilygsta lietuvių kalbos palata-
lizuotų gomurinių priebalsių y-susikirtimo taško reikšmėms.

Nėra vieno visais atvejais patikimo skiriamojo akustinio nepalatalizuotų ir 
palatalizuotų priebalsių požymio.

Palatalizacija nedaro didesnės įtakos trankiųjų priebalsių sprogimo fazės truk-
mei. Antiformančių reikšmės linkusios būti aukštesnės palatalizuotų sonantų 
negu atitinkamai nepalatalizuotų.

8. Informanto lytis lemia šių akustinių požymių rezultatų varijavimą:
• Spektro viršūnės dažnis ar formančių reikšmės – vyrų ištartiems trankiesiems 

priebalsiams ir sonantams paprastai būdingos mažesnės vidutinės statistinės 
vertės nei tiems patiems moterų ištartiems priebalsiams. 

• Lokuso lygčių indeksai (po sonanto ar trankiojo priebalsio einančio balsio 
F2 formantė) – pagal vyrų duomenis trankusis priebalsis ar sonantas nuosekliai 
turi mažesnę y-susikirtimo taško reikšmę ir dažnai – didesnę nuolydžio reikš-
mę nei moterų ištartas tas pats trankusis priebalsis ar sonantas.

Lyginant sprogstamuosius priebalsius pagal bendrą energijos paskirstymą 
spekt re, t. y. pagal FFT spektro modelius, informanto lyties nulemtų skirtumų 
neužfiksuota. 
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Lietuvių kalboje vyrų ištartų priebalsių sprogimo fazės trukmė paprastai yra 
didesnė negu moterų. Moterų ištartiems pučiamiesiems priebalsiams ir afrikatoms 
būdingos didesnės santykinio intensyvumo vertės nei vyrų ištartiems atitinka-
miems priebalsiams.

Latvių kalboje informanto lyties įtaka sprogimo fazės trukmei ir santykinio 
intensyvumo rezultatams yra abejotina, nes užfiksuoti skirtumai nėra reguliarūs. 

9. Artikuliacijos būdo rodiklis yra sprogimo fazės trukmė, jei tiriami trankieji prie-
balsiai. Šis požymis skiria lietuvių ir latvių kalbų sprogstamuosius priebalsius 
(mažesnės vidutinės statistinės vertės) nuo afrikatų (didesnės vidutinės statistinės 
vertės). Prevokalinėje pozicijoje ištartų dusliųjų pučiamųjų priebalsių frikacijos 
trukmės tiksliai nustatyti neįmanoma, nes ji susilieja su prieš skiemenį esančia 
tyla, todėl šis dydis tyrime nenagrinėtas. Vis dėlto galima spėti, kad pučiamųjų 
priebalsių frikacijos trukmė (atitinka pučiamojo priebalsio trukmę) yra ilgesnė 
už sprogstamųjų priebalsių ir afrikatų sprogimo fazės trukmę, todėl sprogimo 
fazės trukme galima remtis, norint atskirti visas tris pagal artikuliacijos pobūdį 
skirtingas dabartinių baltų kalbų trankiųjų priebalsių grupes: sprogstamuosius 
priebalsius vs. afrikatas vs. pučiamuosius priebalsius.     

10. Artikuliacijos vietos rodiklis yra lokuso lygčių indeksai, susiję ne su pačiu prie-
balsiu, bet su jo fonetine aplinka. Latvių kalboje pagal vieną arba abu lokuso 
lygčių indeksus (nuolydžio ir / arba y-susikirtimo taško reikšmę) vienos rūšies 
duomenų grupėse (pvz.: skardieji trankieji priebalsiai: vyrų – moterų duomenys; 
duslieji trankieji priebalsiai: vyrų – moterų duomenys) galima atskirti beveik 
visus artikuliacijos vietos požiūriu skirtingus latvių kalbos trankiuosius priebal-
sius (išskyrus dantinius ir alveolinius, kurių reikšmės ir vienos rūšies duomenų 
grupėje paprastai persidengia): 1) gomuriniai ir lūpiniai vs. dantiniai, alveoliniai 
ir palataliniai trankieji priebalsiai (pagal abu lokuso lygčių indeksus); 2) gomu-
riniai vs. lūpiniai trankieji priebalsiai (labiausiai pagal nuolydžio reikšmę); 3) dan-
tiniai ir alveoliniai vs. palataliniai trankieji priebalsiai (labiausiai pagal y-susikir-
timo taško reikšmę). Latvių kalboje lokuso lygtys efektyviausiai padeda diferen-
cijuoti priebalsius pagal jų artikuliacijos vietą.

Tiriant lietuvių kalbos trankiuosius – ypač palatalizuotus – priebalsius loku-
so lygčių metodas mažiau efektyvus (pagal lokuso reikšmes aiškiai atsiskiria tik 
lūpinis [bj]). Nepalatalizuotus lietuvių kalbos trankiuosius priebalsius lokuso 
lygčių rezultatai leidžia suskirstyti į dvi pagrindines grupes: 1) dantiniai, alveo-
liniai (mažesnis nuolydis, didesnis y-susikirtimo taškas); 2) lūpiniai, gomuriniai 
(didesnis nuolydis, mažesnis y-susikirtimo taškas). Skirtingai negu latvių kalbo-
je, lietuvių kalbos nepalatalizuoti lūpiniai priebalsiai koordinačių plokštumoje 
esti arčiau dantinių ir alveolinių, o ne gomurinių, priebalsių.

Sonantų spektre susidarančios antiformantės lūpinių garsų paprastai žemesnės 
negu atitinkamų nelūpinių.



281

Išvados

11. Pagal sprogimo fazės trukmės duomenis dabartinėse baltų kalbose galima 
skirti šias sprogstamųjų priebalsių ir afrikatų grupes: 
1) sprogstamuosius priebalsius vs. afrikatas. Afrikatoms dėl jų kompleksinės 

prigimties būdinga ilgesnė sprogimo fazės trukmė nei sprogstamiesiems prie-
balsiams; 

2) abilūpius ir dantinius vs. la. palatalinius ir gomurinius sprogstamuosius prie-
balsius. Kalbant tarptautiniais terminais, sprogimo fazės trukmė skiria nedor-
salinius priebalsius nuo dorsalinių. Nedorsalinių (lie., la. abilūpių ir dantinių) 
priebalsių, artikuliuojamų priešakinėje burnos ertmės dalyje ir turinčių ma-
žiausią artikuliacinę erdvę, sprogimo fazė yra trumpiausia, o dorsalinių (la. 
palatalinių ir lie., la. gomurinių), artikuliuojamų užpakalinėje burnos ertmės 
dalyje, sprogimo fazė trunka ilgiausiai. 

Lietuvių ir latvių kalbų skardiesiems uždarumos priebalsiams būdinga trum-
pesnė sprogimo fazės trukmė nei dusliesiems jų koreliatams. Skiriamoji skar-
džiųjų ir dusliųjų sprogstamųjų priebalsių riba dabartinėse baltų kalbose yra 
20–30 ms, skardžiųjų ir dusliųjų afrikatų – 75–80 ms. Skiriamoji riba yra šiek 
tiek didesnė negu teorinėje literatūroje minima 20–25 ms riba. 

Tyrimas nepatvirtino koreliacijos tarp palatališkumo ir sprogimo fazės trukmės: 
lietuvių kalbos palatalizuoti uždarumos priebalsiai pagal šį rodiklį reikšmingai 
nesiskiria nuo atitinkamų nepalatalizuotų priebalsių (plg.: pagal Sigitos 
Dereškevičiūtės (2013, 139) tyrimus palatalizuoti priebalsiai šiek tiek – 1,2 kar-
to – ilgesni už nepalatalizuotus). 

Vyrų ištartų lietuvių kalbos priebalsių sprogimo fazės trukmė dažniausiai yra 
ilgesnė negu moterų ištartų atitinkamų priebalsių, tačiau latvių kalbos vyrų ir mo-
terų ištartų priebalsių sprogimo fazės trukmė varijuoja. Toks duomenų varijavimas 
sietinas ne su skirtinga informantų lytimi, o su individualiomis tarties ypatybėmis.

12. FFT spektro modeliai. Lietuvių ir latvių kalbų sprogstamiesiems abilūpiams 
[b], [p], [bj], [pj] ir dantiniams [d], [t], [dj] priebalsiams, kurie artikuliuojami 
priešakinėje burnos ertmės dalyje, būdingas difuzinis tolygus arba difuzinis krin-
tantis spektras. Dabartinių baltų kalbų sprogstamiesiems gomuriniams [g], [k] 
(bei atitinkamiems palatalizuotiems priebalsiams) ir la. palataliniams [ɟ], [c], 
kurie artikuliuojami giliau burnos ertmėje ir kuriuos tariant priešakinė burnos 
trakto ertmė yra platesnė, būdingas kompaktiškas spektras. 

FFT spektro modeliai diferencijuoja tokias pačias sprogstamųjų priebalsių 
grupes kaip ir sprogimo fazės trukmės rodiklis: skiria nedorsalinius (lie., la. 
abilūpius, dantinius) nuo dorsalinių (la. palatalinių ir lie., la. gomurinių) prie-
balsių. Spektro modeliai priklauso nuo priešakinės burnos ertmės, kurios kitimą 
lemia garso šaltinio vieta balso trakte. 

Lietuvių kalbos afrikatų FFT spektro modeliai nebuvo tirti. Remiantis kitų 
tyrėjų duomenimis galima daryti prielaidą, kad pagal spektro modelius skirtųsi 
dantinės afrikatos vs. alveolinės afrikatos.

FFT spektro modelių skirtumų, susijusių su balsingumu, neužfiksuota. 
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Priebalsių palatalumas paprastai siejamas su kompaktišku FFT spektro mo-
deliu. Lietuvių kalbos palatalizuoti priebalsiai užima tarpinę padėtį tarp nepala-
talizuotų ir la. palatalinių priebalsių: jų spektro modeliai gali būti tiek difuziniai, 
tiek kompaktiški. Palatalizuotus ir nepalatalizuotus priebalsius aiškiau diferenci-
juoja spektro viršūnių dažnių duomenys.

13. Ištyrus dabartinių baltų kalbų uždarumos priebalsių sprogimo fazės trukmę ir 
FFT spektro modelius aiškėja, kad pagal abu rodiklius galima skirti šias priebalsių 
grupes (žr. 233 pav.): 1) sprogstamieji priebalsiai vs. afrikatos – remiantis spro-
gimo fazės trukme (uždarumos priebalsių klasifikacija pagal artikuliacijos būdą); 
2) abilūpiai, dantiniai (nedorsaliniai) vs. la. palataliniai, gomuriniai (dorsaliniai) – 
remiantis sprogimo fazės trukme ir energijos pasiskirstymu FFT spektre 
(sprogstamųjų priebalsių klasifikacija pagal artikuliacijos vietą); 3) duslieji vs. 
skardieji – remiantis sprogimo fazės trukme (uždarumos priebalsių klasifikacija 
pagal balsingumą). 

Sprogimo fazės trukmė susijusi su priebalsių artikuliacijos būdu, vieta ir 
balsingumu, o FFT spektrai – su priebalsių artikuliacijos vieta. Ištirti priebalsių 
požymiai nediferencijuoja visų priebalsių artikuliacinių grupių lietuvių ir latvių 
kalbose, t. y. pagal sprogimo fazės trukmės ir FFT spektrų tyrimo rezultatus 
neįmanoma smulkiau suskirstyti nedorsalinių ir dorsalinių priebalsių. 

14. Dabartinių baltų kalbų pučiamųjų priebalsių bei afrikatų spektro viršūnės dažnio 
ir santykinio intensyvumo ryšys su priebalsių akustiniais požymiais apibendrin-
tai pavaizduotas schemoje 234 pav. 

233 pav. Dabartinių baltų kalbų uždarumos priebalsių diferenciacija 
pagal sprogimo fazės trukmę ir FFT spektro modelius

Baltų kalbų 
uždarumos priebalsiai

sprogstamieji 
priebalsiai afrikatos

skardžiosiosdusliosiosdorsaliniai: 
la. palataliniai,

gomuriniai

nedorsaliniai: 
lūpiniai,
dantiniai

skardiejiduslieji skardiejiduslieji
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15. Spektro viršūnės dažnis. Koreliacijos tarp spektro viršūnės dažnių ir lietuvių 
bei latvių kalbos pučiamųjų priebalsių bei afrikatų balsingumo nenustatyta. 

Dėl palatalizacijos lietuvių kalbos priebalsių spektro viršūnių dažniai paaukštė-
ja, t. y. jie esti aukštesni nei jų nepalatalizuotų ekvivalentų spektro viršūnių dažniai. 

Pagal spektro viršūnės dažnių vertes skirtinos tokios lietuvių ir latvių kalbų 
artikuliacinės priebalsių grupės: alveoliniai ir dantiniai (sibiliantai) bei gomuriniai 
ir lūpiniai dantiniai/palatalinis (nesibiliantai).

Informantų lytis daro įtaką spektro viršūnių dažniams: vyrų ištartų pučiamųjų 
priebalsių bei afrikatų spektro viršūnių dažniai yra žemesni negu atitinkamų 
moterų ištartų priebalsių dažniai. Spektro viršūnės dažnių pažemėjimas susijęs 
su didesniu vyrų priešakinės burnos ertmės dydžiu. 

16. Santykinis intensyvumas. Tyrimas parodė dabartinių baltų kalbų santykinio 
intensyvumo ir balsingumo sąsają: skardžiųjų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų 
santykinis intensyvumas yra didesnis negu atitinkamų dusliųjų koreliatų.

Užfiksuota koreliacija tarp priebalsių palatalizacijos ir santykinio intensyvumo: 
lietuvių kalbos palatalizuoti pučiamieji priebalsiai ir afrikatos turi didesnę san-
tykinio intensyvumo vertę nei jų nepalatalizuoti ekvivalentai. Latvių kalbos pa-
latalinio priebalsio [ʝ] santykinis intensyvumas taip pat yra aukštesnis negu kitų 
latvių kalbos priebalsių. 

Nei lietuvių, nei latvių kalbose santykinio intensyvumo duomenys neleidžia 
diferencijuoti pučiamųjų priebalsių ir afrikatų pagal artikuliacijos būdą bei vietą.

Informanto lytis nedaro žymesnės įtakos santykinio intensyvumo vertėms: 
užfiksuoti skirtumai nėra reguliarūs. 

234 pav. Dabartinių baltų kalbų pučiamųjų priebalsių bei afrikatų 
spektro viršūnės dažnio ir santykinio intensyvumo koreliacija

Spektro viršūnės dažnis

Priebalsių palatalizacija Priebalsių palatalizacija

Priebalsių artikuliacija
(sibiliacija)

Informantų lytis

Santykinis intensyvumas

Priebalsių balsingumas
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17. Spektro viršūnės dažnio ir santykinio intensyvumo tyrimo rezultatai lietuvių ir 
latvių kalbose koreliuoja su tais pačiais akustiniais požymiais: spektro viršūnės 
dažnis – su priebalsių artikuliacija (ypač sibiliacija), palatalizacija (tik lietuvių 
kalboje), informantų lytimi; santykinis intensyvumas – su priebalsių balsingumu 
ir palatalizacija (lietuvių kalboje). Tačiau lietuvių ir latvių kalbose gauti skirtin-
gi akustinių požymių duomenys (žr. 59 lentelę) leidžia daryti išvadas apie baltų 
kalbų konsonantizmo diferencinius skirtumus.

59 lentelė .  Lietuvių ir latvių kalbų pučiamųjų priebalsių bei afrikatų akustinių požymių 
koreliacija su balsingumu, palatalizacija, artikuliacija ir informantų lytimi

Akustiniai 
požymiai 

↓

Spektro viršūnės dažnis (Hz) Santykinis intensyvumas (dB)

Lie. La. Lie. La.

Ba
lsi

n-
gu

m
as Koreliacija 

nenustatyta
Koreliacija 
nenustatyta

Duslieji:
0,620–0,790 dB

Skardieji:
0,720–0,820 dB

Duslieji:
0,610–0,820 dB

Skardieji:
0,790–0,860 dB

Pa
la

ta
liz

ac
ija

Cj didesnis negu C: 
gomurinių: 

1470–2680 Hz;
alveolinių: 

70–600 Hz;
dantinių: 

50–150 Hz;
lūpinių dantinių: 

135 Hz

–

Cj didesnis negu C: 
gomurinių: 
0,032 dB;

lūpinių dantinių: 
0,005–0,011 dB; 

dantinių/alveolinių: 
0,005–0,125 dB

–

A
rt

ik
ul

ia
ci

jo
s 

bū
da

s/
vi

et
a

Sibiliantai:
alveoliniai: 

2440–4600 Hz;
dantiniai: 

4400–6040 Hz.
Nesibiliantai:
gomuriniai: 

950–3700 Hz;
lūpiniai dantiniai: 
1960–3180 Hz

Sibiliantai:
alveoliniai: 

2930–5040 Hz;
dantiniai: 

5190–6780 Hz.
Nesibiliantai:
gomuriniai: 

1800–2100 Hz;
lūpiniai dantiniai: 
2410–6770 Hz;

palatalinis: 
3940–4220 Hz

Koreliacija 
nenustatyta

Koreliacija 
nenustatyta

Ly
tis

Vyrų: 
950–6040 Hz;

moterų: 
1020–6030 Hz

Vyrų: 
1800–5770 Hz;

moterų: 
2110–6780 Hz

Koreliacija 
nenustatyta

Koreliacija 
nenustatyta
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Išvados

18. Išryškėję lietuvių ir latvių kalbų konsonantizmo sistemų skirtumai gerai maty-
ti bendroje dabartinių baltų kalbų uždarumos priebalsių klasifikacijoje (žr. 
60 lentelę). 

60 lentelė .  Lietuvių ir latvių kalbų uždarumos priebalsių klasifikacija pagal TFA60

Artiku-
liacijos 
būdas

Artikuliacijos vieta

Lūpiniai 
(labialiniai)

Liežuvio priešakiniai 
(koronaliniai)

Liežuvio viduriniai, 
liežuvio užpakaliniai 

(dorsaliniai)
Abilūpiai

(bilabialiniai)
Dantiniai

(dentaliniai)
Alveoliniai Palataliniai

Gomuriniai 
(veliariniai)

Sprog-
stamieji 
(eksplo-
zyviniai)

/p/– /b/ /t/ – /d/ /k/ –/g/

lie./pj/ – lie./bj/ lie./tj/ – lie./dj/ la./c/ – la./ɟ/ lie./kj/ – lie./gj/

Afrikatos
/ʦ/ –/ʣ/ /ʧ/–/ʤ/

lie./ʦj/ – lie./ʣj/ lie./ʧj/ – lie./ʤj/

19. Pagal artikuliacijos vietą skiriami labialiniai (lūpiniai), koronaliniai (liežuvio prie-
šakiniai) ir dorsaliniai (liežuvio viduriniai, liežuvio užpakaliniai) priebalsių posis-
temiai, t. y. koronaliniai priebalsiai (dantiniai, alveoliniai, palatalizuoti alveoliniai) 
sudaro opoziciją labialiniams (abilūpiams, lūpiniams dantiniams) bei dorsaliniams 
(palataliniams, gomuriniams) priebalsiams. Palyginus lietuvių ir latvių uždarumos 
priebalsius išryškėja du skirtumai, susiję su priebalsių palatalizacija ir palatalumu: 
1) latvių kalbos dorsalinių priebalsių posistemyje egzistuoja atskira palatalinių 
priebalsių grupė; 2) visi lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai turi palatalizuotus 
ekvivalentus (žr. 3 lentelę). Pirmasis skirtumas susijęs su diachroniniais baltų 
priebalsių k, g pokyčiais latvių kalboje: prieš priešakinės eilės balsius jie virto af-
rikatomis [ʦ], [ʣ], o po priebalsių [s], [z] suminkštėjo – virto palataliniais /c/, /ɟ/ 
(Endzelīns, 1951, 181–184; Kabelka, 1987, 73–74; Dini, 2019, 261–262). Toks 
palatalizuotų gomurinių priebalsių perėjimas į palatalinių priebalsių posistemį 
konsonantizmo sistemų tipologijoje yra dažnas reiškinys (žr. Кодзасов, Кривнова, 
2001, 437). Lietuvių kalboje uždarumos priebalsiai neturi palatalinių priebalsių 
grupės, tačiau palatalizuotų ir nepalatalizuotų priebalsių opozicija (antrinė pala-
talizacija) būdinga visoms uždarumos priebalsių grupėms. 

Palatalumo ir palatalizacijos požymiai būdingi ne tik dabartinių baltų kalbų 
uždarumos priebalsiams, todėl ateityje reikėtų ekperimentiškai ištirti bei palygin-

60 Abiems baltų kalboms būdingi priebalsiai pažymėti pilka spalva, tik lietuvių kalbos priebalsiai – šviesiai 
pilka spalva (ir pažyma lie.), tik latvių kalbos priebalsiai – tamsiai pilka spalva (ir pažyma la.). 
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ti kitas artikuliacines priebalsių klases (pvz., sonantus lie. [l], [lj] ir la. [l], [ɲ], [ʎ]). 
Tokie tyrimai turėtų išryškinti ir kitus lietuvių bei latvių kalbų konsonantizmo 
sistemų skirtumus. 

20. Tyrimas atskleidė šiuos diferencinius lietuvių ir latvių kalbų priebalsių skirtumus:
20.1. Pagal spektro viršūnių reikšmes lietuvių kalbos palatalizuoti priebalsiai 

priartėja prie latvių kalbos atitinkamų nepalatalizuotų priebalsių, o latvių 
kalbos palatalinių priebalsių spektro viršūnių dažniai yra vieni aukščiausių 
(didesnės tik abiejų kalbų dantinių priebalsių spektro viršūnės). Galima 
teigti, kad latvių kalbos priebalsiai yra „minkštesni“ negu lietuvių kalbos 
nepalatalizuoti priebalsiai, o latvių kalbos palataliniai priebalsiai – „minkš-
tesni“ negu lietuvių kalbos palatalizuoti priebalsiai.

20.2. Latvių kalbos pučiamiesiems priebalsiams ir afrikatoms būdingas didesnis 
santykinis intensyvumas nei balsingumo ir artikuliacijos požiūriu tokiems 
pat lietuvių kalbos priebalsiams. Tokius rezultatus, viena vertus, galėjo 
lemti energingesnė latvių informantų artikuliacija, kita vertus – garso sig-
nalo netolygumas įrašymo metu. Norint atmesti techninių parametrų įtaką, 
ateityje reikėtų atlikti išsamesnius tokio pobūdžio tyrimus.

21. Lietuvių ir latvių kalbų garsinės sandaros eksperimentinius akustinius tyrimus 
tikslinga tęsti ir ateityje, lyginant skirtingos kokybės balsių įtaką priebalsiams, 
analizuojant ne tik fonologiškai reikšmingus skirtumus, bet ir fonetinius fonemų 
variantus. Tyrimą reikėtų plėsti įtraukiant kitus akustinius požymius, skirtingas 
balsių ir priebalsių pozicijas (ne tik skiemenyse, bet ir realiuose žodžiuose, fra-
zėse), atsižvelgiant į informantų gimimo vietą, amžių ir kt. 

* * *
Pietro Umberto Dini savo monografijoje „Baltų kalbų lyginamoji istorija“ (2019) 

pastebi, kad baltų kalbų sistemose vyksta nepaliaujamas sintetinės struktūros nykimas, 
labiausiai pastebimas kaip fleksinių vardažodžio ir veiksmažodžio formų redukcija. Jis 
teigia, kad baltų kalbose, kaip ir visose kitose indoeuropiečių kalbose, atpažįstama 
struktūrinė raida: agliutinacinė → sintetinė → izoliacinė kalba. Anot autoriaus, lie-
tuvių kalboje izoliacinis raidos etapas dar tik prasideda, o latvių kalbos izoliacinė 
struktūra vis labiau ryškėja. Pietro Umberto Dini teigia, kad „iš baltų sistemų latvių 
kalba struktūrinės raidos požiūriu „dreifuoja“ greičiau, o lietuvių kalba dėl daug lėčiau 
vykusios kaitos išlieka morfologiškai konservatyviausia iš dabartinių indoeuropiečių 
kalbų“ (Dini, 2019, 577). Autorius, remdamasis, pvz., šnekamojoje lietuvių kalboje 
ryškėjančiu polinkiu kirtį perkelti į pirmą skiemenį (ten, kur nuo seno kirčiuojama 
latvių kalboje), mano, kad abiejose kalbose pastebimos analogiškos tendencijos, t. y. 
baltų kalbos vystosi suartėjimo link. Mūsų sinchroninis baltų kalbų garsyno tyrimas 
šių tendencijų nepatvirtina: lietuvių ir latvių kalbų garsinė struktūra laikytina pakan-
kamai skirtinga. 
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Jolita Urbanavičienė, Inese Indričāne, Jurgita Jaroslavienė, Juris Grigorjevs

Baltų kalBų garsynas XXI a. PradžIoje: 
PrIeBalsIų InstrumentInIs t yrImas

s a n t r a u k a

Diachroniniuose tyrimuose pabrėžiamas baltų kalbų konservatyvumas ir archaizmas 
(plg. Bonfante, 2008, 38–41). Janis Endzelynas yra pastebėjęs, kad „pirmykščius garsus 
baltai yra išlaikę geriau negu bet kuri kita gyva indoeuropiečių kalba“ (Endzelynas, 
1957, 8). Baltų kalbose, skirtingai nei kitose ide. kalbose, tarp priebalsio ir priešakinės 
eilės balsio yra išnykęs , prieš dantinius priebalsius yra išlikęs m, neišvirtęs į n (En-
dzelynas, 1957, 8; Salys, 1985, 15). Lietuvių kalba, kuri laikoma konservatyviausia iš 
indoeuropiečių kalbų, yra išlaikiusi indoeuropietiškųjų sprogstamųjų priebalsių artiku-
liaciją (Bonfante, 2008, 40). Latvių kalbos priebalsiai labiau pakitę nei lietuvių kalbos, 
pvz.: k, g prieš priešakinius balsius išvirto afrikatomis ʦ, ʣ; vietoj alveolinių ʃ, ʒ turi-
mi dantiniai s, z (Salys, 1985, 43). Dėl tam tikrų skirtingų kalbinių požymių Europos 
kalbų arealinėje klasifikacijoje, kurią sudarė Gyulos Décsy (1973), lietuvių ir latvių 
kalbos buvo priskirtos skirtingoms kalbų sąjungoms: latvių kalba, kartu su estų, lyvių 
kalbomis, priskirta Peipaus kalbų sąjungai, o lietuvių kalba, kaip ir lenkų, baltarusių, 
ukrainiečių kalbos, – Rokitno kalbų sąjungai (žr. Sawicka, 2007, 20–23). 

Abi dabartinės baltų kalbos turi daugybę bendrumų: trumpųjų ir ilgųjų balsių fo-
nologinė opozicija, didelis dvibalsių skaičius, priegaidžių sistema ir kt. Tačiau esama 
ir esminių skirtumų, kurie lemia ar gali lemti skirtingą dabartinių baltų kalbų fonemų 
inventorių, pavyzdžiui: latvių kalbai būdingas fiksuotas kirtis, gausus palatalinių prie-
balsių posistemis, o lietuvių kalbos kirtis laisvas, būdinga antrinė (i tipo) palatalizacija 
ir fonologinė palatalizuotų vs. nepalatalizuotų priebalsių opozicija ir pan. Minėta pa-
latalizuotų ir nepalatalizuotų priebalsių opozicija ir išplėtota priegaidžių sistema vie-
noje kalboje, kaip yra lietuvių kalbos atveju, šiandien laikytina tipologine retenybe. 

Ši elektroninė monografija yra serijos „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje“ ant-
roji knyga, skirta sinchroniniams lyginamiesiems baltų kalbų priebalsių tyrimams. Pir-
moji šios serijos elektroninė knyga „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje: Balsių ir 
garsų sąveikos instrumentinis tyrimas“ (Jaroslavienė, Grigorjevs, Urbanavičienė, Indri-
čāne, 2019) skirta balsių ir garsų sąveikos tyrimams. Lyginamieji instrumentiniai lietu-
vių ir latvių kalbų garsų tyrimai atlikti pagal tą pačią metodiką. Iki šiol instrumentiniai 
garsų tyrimai, atliekami Lietuvoje ir Latvijoje, skyrėsi savo metodika, garsų įrašymo 
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techniniais parametrais, todėl neįmanoma jų objektyviai palyginti. Be to, abiejose šaly-
se gvildenamos atskiros fonetikos ir fonologijos problemos, tačiau trūksta kapitalinių 
apibendrinamųjų baltų kalbų garsynui skirtų darbų. Tokie tyrimai reikalingi ne tik 
studentams, besimokantiems lietuvių ir latvių kalbų garsų tarties, ne tik specializuotų 
mokomųjų programų ar automatinių kalbėjimo treniruoklių kūrėjams (plg. Kaukėnienė, 
2001, 155–158) – sparčiai vystantis informacinėms technologijoms nuolat kuriami ir 
tobulinami kalbos atpažinimo ir kalbos sintezavimo produktai, kuriems būtinos ekspe-
rimentinės fonetikos specialistų sukauptos žinios tiek apie izoliuotus, tiek apie kalbos 
sraute ištariamus garsus. Instrumentinis akustinių ir artikuliacinių garsų ypatybių tyrimas 
leidžia objektyviai aprašyti kalbos fonetinę sistemą, o tipologiškai artimų kalbų lygina-
moji analizė teikia duomenų apie kalbų garsinę sandarą platesniame kontekste. 

t I k s l a I  I r  u ž d aV I n I a I .  Šios kolektyvinės monografijos tyrimo tikslas yra fiksuoti 
XXI a. pradžios dabartinių baltų kalbų garsyną ir tirti aktualius garsų akustinius ir 
artikuliacinius reiškinius ir procesus. Knygos uždavinys – pagal bendrus principus ir 
tą pačią metodiką ištirti ir aprašyti XXI a. pradžios lietuvių ir latvių bendrinių kalbų 
priebalsių spektrines charakteristikas ir palyginti svarbiausius skiriamuosius akustinius 
garsų požymius. 

Kolektyvinės monografijos autoriai – lietuvių ir latvių kalbininkai, eksperimentinės 
fonetikos specialistai: Lietuvių kalbos instituto mokslininkės dr. Jolita Urbanavičienė ir 
dr. Jurgita Jaroslavienė bei Latvijos universiteto Latvių kalbos instituto mokslininkai 
dr. Inesė Indričānė ir dr. Juris Grigorjevas. Monografijos tiriamąją medžiagą įskaitė 
gimtakalbiai informantai lietuviai ir latviai, neturintys artikuliacinių trūkumų ir kal-
bantys bendrine (lietuvių ar latvių) kalba. Iš viso išanalizuoti 24 informantų garso 
įrašai. Kaip ir kitose serijos „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje“ knygose, taip ir 
šioje monografijoje skaitytojams pateikiama atrinktos tiriamosios medžiagos pavyzdžių 
(garso įrašų), kurių galima parsisiuntus pasiklausyti bei naudoti tolesniems tyrimams. 
Pabrėžtina, kad nuo ankstesnių instrumentinių Lietuvos ir Latvijos fonetikų ir fonolo-
gų darbų ši monografija skiriasi pasirinktu informantų skaičiumi (tyrimui pasirinkta 
po lygiai vyrų ir moterų), tiriamosios medžiagos kiekiu ir įrašymo pobūdžiu, metodi-
ka, tyrimo tikslais ir uždaviniais. 

n a u j u m a s  I r  a k t u a lu m a s .  Ši serijos „Baltų kalbų garsynas XXI a. pradžioje“ mo-
nografija – tai antrasis nuoseklus sinchroninis lyginamasis darbas XXI a. pradžios 
baltų kalbotyros kontekste. Iki šiol tradiciniais ir moderniaisiais metodais atlikto lygi-
namojo instrumentinio lietuvių ir latvių bendrinių kalbų priebalsių akustinių ypatybių 
tyrimo nebuvo. Monografijos tekste pateikiama gausi iliustracinė medžiaga (lentelės, 
grafikai, schemos, oscilogramų ir spektrogramų paveikslai ir pan.) bei pridedama gar-
so įrašų (t. y. tiriamosios medžiagos) pavyzdžių, taip pat išsamiai pristatoma baltų 
kalbų priebalsių tyrimo metodika, praversianti kitiems mokslininkams, kurie ateityje 
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tęs eksperimentinius baltų kalbų garsų tyrimus, analizuos aktualius lietuvių ir latvių 
kalbų vokalizmo bei konsonantizmo klausimus, remdamiesi akustinės ir artikuliacinės 
fonetikos, fonologijos teorijomis.

m o n o g r a F I j o s  s t r u k t Ū r a .  Monografiją sudaro įvadas, penkios dėstymo dalys ir 
baigiamoji dalis, kurią sudaro išvados, literatūra ir šaltiniai, santraukos lietuvių, latvių 
ir anglų kalbomis bei priedai. 

Įvade aptarti monografijos tikslai, tyrimo naujumas ir aktualumas bei nurodyti lie-
tuvių ir latvių kalbų balsių ir priebalsių atitikmenys pagal nacionalines (LTFA ir LVFA) 
bei tarptautinę (TFA) fonetines abėcėles, aptarti lietuvių ir latvių kalbų priebalsių 
klasifikacijų bendrumai ir skirtumai, palyginti lietuvių ir latvių kalbų priebalsinių fo-
nemų diferenciniai požymiai.

Pirmojoje monografijos dalyje išsamiai aprašoma dabartinių baltų kalbų priebalsių 
akustinė charakteristika, taip pat priebalsių tyrimo principai ir metodika. Atskiruose 
skyriuose apibūdinami sonantų ir trankiųjų priebalsių – sprogstamųjų, pučiamųjų ir 
afrikatų – akustiniai požymiai, pateikiamas išsamus tyrimo medžiagos ir matavimo 
metodikos aprašas. 

Antrojoje monografijos dalyje pateikiami priebalsių spektrinės analizės rezultatai ir 
jų interpretacija – pirmiausia analizuojamos atskiros lietuvių ir latvių kalbų priebalsių 
klasės, vėliau pereinama prie didesnių priebalsių grupių (uždarumos priebalsių) api-
bendrinamųjų tyrimų. 

Trečiojoje monografijos dalyje analizuojami sonantų akustiniai požymiai.
Ketvirtoji dalis skirta vieno akustinio požymio – palatalizacijos – tyrimams lietuvių 

ir latvių kalbose. Palatalizacijos aspektu autoriai lygina latvių kalbos sprogstamųjų 
priebalsių /k/, /g/ fakultatyvinius variantus ir lietuvių kalbos nepalatalizuotus priebal-
sius /k/, /g/ bei palatalizuotus priebalsius /kj/, /gj/.

Penktojoje dalyje pagal tuos pačius akustinius požymius – sprogimo fazės trukmę, 
FFT spektro modelius, spektro viršūnės dažnį bei santykinį intensyvumą – lyginami 
tų pačių artikuliacinių klasių lietuvių ir latvių priebalsiai, siekiant išryškinti akustinių 
požymių diferencinį svorį bei tipologinius dabartinių baltų kalbų garsyno panašumus 
ir skirtumus.

F o n e m ų  ž y m Ė j I m o  at I t I k m e n y s .  Šioje mokslo monografijoje naudojami lietuvių ir 
latvių kalbų fonemų rašmenys atitinka tarptautinės fonetinės abėcėlės (sutrumpintai – 
TFA, angl. IPA) simbolius. TFA sistema itin pravarti lyginamuosiuose kalbotyros dar-
buose, nes padeda išryškinti lyginamų kalbų garsyno skirtumus, tačiau sukelia tam tikrų 
nepatogumų, nes išryškėja nacionalinių ir tarptautinių fonetinių abėcėlių skirtumai.

Lietuvių kalbos garsams šiame darbe vartojama šiek tiek pakoreguota TFA trans-
kripcija negu buvo taikoma 1997 m. išleistoje akademinėje lietuvių kalbos gramatiko-
je anglų kalba „Lithuanian Grammar“ (LG, 1997, 16–17).
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Vieną naujausių lietuvių kalbos priebalsių TFA kontekste interpretacijų pateikė 
Rytis Ambrazevičius ir Asta Leskauskaitė (Ambrazevičius, Leskauskaitė, 2014, 164–167). 
Pagrindinis skirtumas nuo šioje knygoje naudojamų TFA simbolių ir klasifikacijos – 
Rytis Ambrazevičius ir Asta Leskauskaitė pateikė detalią fonetinę lietuvių kalbos prie-
balsių interpretaciją, t. y. į savo klasifikaciją jie įtraukė ne tik fonemas (kaip šiame 
darbe), bet ir pagrindinius fonetinius priebalsių variantus, pvz.: į gomurinių priebalsių 
poklasį įtraukti fonemos /n/ gomuriniai variantai [ŋ], [ŋj]. Nors autorių pasiūlyti prie-
balsių artikuliacinių klasių terminai (pvz., dantiniai alveoliniai, postalveoliniai, alveo-
palataliniai) yra preciziškai tikslūs, tačiau pakankamai griozdiški ir nepritaikyti prakti-
niam naudojimui, todėl ši terminija dar turėtų būti tobulinama ir išdiskutuota. 

Itin apgalvoti priebalsių terminai vartojami Astos Kazlauskienės elektroniniame 
vadovėlyje „Bendrinės lietuvių kalbos fonetikos ir fonologijos pagrindai“ (Kazlauskie-
nė, 2018, 58 ir tt.). Panašūs terminai pasirinkti ir šioje monografijoje, tačiau kai kurie 
priebalsių klasifikavimo principai nesutampa.

Latvių kalbos garsams pritaikytus TFA rašmenis įtvirtino akademinė gramatika „Lat-
viešu valodas gramatika“ (žr. LVG, 2013, 23–26). Iki tol TFA simboliai buvo naudoja-
mi atskirų autorių darbuose, ypač susijusiuose su anglų ir kt. kalbų garsų lyginimu. 

Abiejų baltų kalbų priebalsių grafemų, nacionalinių fonetinių transkripcijų – lietu-
vių (LTFA) ir latvių (LVFA) – balsinių ir priebalsinių fonemų simbolių ir tarptautinės 
fonetinės abėcėlės (TFA) atitkmenys suregistruoti Įvade 1 lentelėje. Pabrėžtina, kad 
šiame darbe vartojami TFA transkripcijos rašmenys dabartinių baltų kalbų priebalsiams 
žymėti priskirti projekto „Dabartinės baltų kalbos: spektrinės garsų charakteristikos 
(instrumentinis tyrimas)“ metu – jie nėra visuotinai priimti, todėl laikytini tolesnių 
fonetikų bendruomenės diskusijų objektu. 

l I e t u V I ų  I r  l at V I ų  k a l B ų  P r I e B a l s I ų  k l a s I F I k a C I j ų  n I u a n s a I :  B e n d r u m a I  I r  s k I r -
t u m a I .  Priebalsiai klasifikuojami pagal artikuliacines priebalsių ypatybes, iš kurių svar-
biausios yra trys: 1) balsingumas (tradiciškai TFA klasifikacijoje dusliosios priebalsinės 
fonemos rašomos lentelės langelių kairėje pusėje, skardžiosios priebalsinės fonemos – 
langelių dešinėje); 2) artikuliacijos būdas (horizontalus skirstymas); 3) artikuliacijos 
vieta (vertikalus skirstymas). Lietuvių kalbos priebalsių sistemai aprašyti šių trijų 
ypatybių neužtenka, reikia įsivesti papildomą požymį – palatalizaciją, pagal kurią ski-
riamos palatalizuotos ir nepalatalizuotos priebalsinės fonemos (palatalizuoti lietuvių 
kalbos priebalsiai, kaip įprasta tarptautinėje fonetinėje abėcėlėje, žymimi prie priebal-
sio simbolio pridedant modifikuojantį simbolį – viršutinio indekso eilutėje rašomas 
palatalinis aproksimantas „j“, pvz.: /bʲ/, /pʲ/). Klasifikuojant priebalsius svarbiausiais 
laikomi pasyvieji kalbos padargai.

l i e t u v i ų  k a l b o s  p r i e b a l s i ų  a r t i k u l i a c i n ė  k l a s i f i k a c i j a .  Bendrinės lietuvių kalbos prie-
balsių sistemą sudaro 45 priebalsinės fonemos (DLKG4 2005, 33–34). 

Pagal balsingumą skiriama 27 skardieji /b, bj, d, dj, z, zj, ʣ, ʣj, ʒ, ʒj, ʤ, ʤj, g, gj, 
ɣ, ɣj; m, mj, ʋ, ʋj, n, nj, l, lj, r, rj, j/ ir 18 dusliųjų /p, pj, f, fʲ, t, tj, s, sj, ʦ, ʦj, ʃ, ʃj, ʧ, 
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ʧj, k, kj, x, xj/ priebalsių. Skardžiųjų ir dusliųjų priebalsių artikuliacija labai panaši: 
tiek pagal tarimo vietą, tiek pagal būdą jie priskiriami toms pačioms klasėms.

Pagal artikuliacijos būdą lietuvių kalbos priebalsiai skirstomi į: 1) sprogstamuosius 
(eksplozinius) – /b, bj, p, pj, d, dj, t, tj, g, gj, k, kj/; 2) pučiamuosius (frikatyvinius) – 
/f, fʲ, z, zj, s, sj, ʒ, ʒ j, ʃ, ʃj, ɣ, ɣj, x, xj/; 3) afrikatas – /ʣ, ʣj, ʦ, ʦj, ʤ, ʤj ʧ, ʧj/; 
4) sklandžiuosius (aproksimantus) – /ʋ, ʋj, j/; 5) nosinius (nazalinius) – /m, mj, n, nj/; 
6) šoninius (lateralinius) – /l, lj/; 7) virpamuosius (vibrantus) – /r, rj/. 

Pagal artikuliacijos vietą lietuvių kalbos priebalsiai skirstomi į: 1) abilūpius (bilabi-
alinius) – /b, bj, p, pj; m, mj/; 2) lūpinius dantinius (labiodentalinius) – /f, fʲ; ʋ, ʋj/; 
3) dantinius (dentalinius) – /z, zj, s, sj, ʣ, ʣj, ʦ, ʦj; n, nj, l/; 4) alveolinius – /ʒ, ʒj, ʃ, 
ʃj, ʤ, ʤj ʧ, ʧj; lj, r, rj/; 5) palatalinį – /j/; 6) palatalizuotus gomurinius (palatoveliari-
nius) – /gj, kj, ɣj, xj/; 7) gomurinius (veliarinius) – /g, k, ɣ, x/. Šios priebalsių klasės 
skiriamos pagal pasyviuosius kalbos padargus.

Pagal palatalizaciją lietuvių kalboje skiriami palatalizuoti (/bj, pj, fʲ, zj, sj, dj, tj, ʣj, 
ʦj, ʒj, ʃj, ʤj, ʧj, gj, kj, ɣj, xj; mj, ʋj, nj, lj, rj/) ir nepalatalizuoti (/b, p, f, z, s, d, t, ʣ, 
ʦ, ʒ, ʃ, ʤ, ʧ, ɣ, x, g, k; m, ʋ, n, l, r/) priebalsiai. Priebalsis /j/ lietuvių priebalsių 
klasifikacijose paprastai priskiriamas palatalizuotiems priebalsiams, remiantis jo fono-
loginėmis funkcijomis (Girdenis, 2003, 210; Pakerys, 2003, 75). Tačiau pagal artiku-
liacines ypatybes jis vieningai laikomas vieninteliu lietuvių kalbos palataliniu priebal-
siu, nes liežuvio vidurinės dalies pakėlimas kietojo gomurio link yra pagrindinė jo 
artikuliacija (Pakerys, 2003, 74). Šioje artikuliacinėje klasifikacijoje išskiriamas atskiras 
palatalinių priebalsių pogrupis, nors ir turintis vienintelę priebalsinę fonemą – /j/. 

Apibendrinta lietuvių kalbos priebalsių artikuliacinė klasifikacija pateikiama 4 len-
telėje Įvade. Kai kurie tyrėjai tikraisiais palataliniais laiko ir /kj/, /gj/: jų artikuliacija 
smarkiai skiriasi nuo nepalatalizuotų /k/, /g/, o „kadangi vidurinė liežuvio dalis liečia 
gomurio vidurį, juos reikia laikyti palataliniais garsais“ (Mikalauskaitė, 1975, 33, 41). 
Palatalizuotų /ɣj/, /xj/ artikuliacija nuo nepalatalizuotų /x/, /ɣ/ taip pat smarkiai 
skiriasi. Elzbieta Mikalauskaitė (1975, 35, 47) laikėsi nuomonės, kad skardieji priebal-
siai /ɣ/, /ɣj/ yra rykliniai garsai (ji skyrė atskirą ryklinių poklasį) ir skardumo atžvilgiu 
nesudaro poros su dusliaisiais gomuriniais /x/, /xj/. Šiame darbe /x/ ir /ɣ/, kaip ir 
/k/, /g/, priskiriami gomuriniams priebalsiams, o /kj/, /gj/, /xj/, /ɣj/ sudaro atskirą 
palatalizuotų gomurinių priebalsių poklasį. Probleminiai lietuvių kalbos priebalsių 
klasifikavimo atvejai ir terminų varijavimas apibendrinti 5 lentelėje Įvade.

l a t v i ų  k a l b o s  p r i e b a l s i ų  a r t i k u l i a c i n ė  k l a s i f i k a c i j a  ( p a g a l  t Fa ) .  Bendrinės latvių 
kalbos priebalsių sistemą sudaro 26 priebalsinės fonemos (LVG, 2013, 58). Pagal bal-
singumą skiriama 16 skardžiųjų /b, d, ɟ, g, z, ʒ, ʣ, ʤ, v, ʝ; l, ʎ, m, n, ɲ, r/ ir 10 dus-
liųjų /p, t, c, k, s, ʃ, f, x, ʦ, ʧ/ priebalsių. 

Pagal artikuliacijos būdą latvių kalbos priebalsiai skirstomi į: 1) sprogstamuosius – 
/b, p, d, t, ɟ, c, g, k/; 2) pučiamuosius – /z, s, ʒ, ʃ, v, f, ʝ, x/; 3) afrikatas – /ʣ, ʦ, 
ʤ, ʧ/; 4) nosinius – /m, n, ɲ/; 5) šoninius – /l, ʎ/; 6) virpamąjį – /r/.
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Pagal artikuliacijos vietą skiriamos šios priebalsių klasės (LVG, 2013, 58): 1) abilūpiai – 
/b, p; m/; 2) lūpiniai dantiniai – /v, f/; 3) dantiniai – /d, t, z, s, ʣ, ʦ; n/; 4) alveoliniai – 
/ʒ, ʃ, ʤ, ʧ; l, r/; 5) palataliniai – /ɟ, c, ʝ; ʎ, ɲ/; 6) gomuriniai – /g, k, x/.

Latvių kalbos priebalsių artikuliacinė klasifikacija pagal tarptautinės fonetinės abė-
cėlės principus matyti 6 lentelėje Įvade. Papildoma palatalinė artikuliacija būdinga latvių 
kalbos pučiamiesiems priebalsiams /ʒ, ʃ/ ir afrikatoms /ʤ, ʧ/. Preciziška fonetine trans-
kripcija juos reikėtų žymėti /ʒʲ, ʃʲ/ (LVG, 2013, 66) ir /ʤʲ, ʧʲ/ (LVG, 2013, 64), tačiau 
šis minkštumas neturi fonologinio svorio, nes nėra nepalatalizuotų koreliatų. 

Kai kurios vakarinės Kurzemės šnektos ir už Latvijos ribų gyvenantys latviai šalia 
fonemos /r/ vartoja ir /rj/. Dabartinėje latvių bendrinėje kalboje fonema /rj/ jau be-
veik išnykusi, todėl į fonemų inventorių neįtraukiama (LVG, 2013, 68).

Latvių kalboje, skirtingai negu lietuvių, tarp gomurinių ir palatalizuotų gomurinių 
priebalsių nėra fonologinio kontrasto, o palatalizuoti gomuriniai [gj, kj, xj] laikytini fonemų 
/g, k, x/ poziciniais variantais. Latvių kalbos gomurinių priebalsių artikuliacija priklauso 
nuo gretimo balsio kokybės – prieš priešakinės eilės balsius [i, iː, e, eː] arba dvibalsius, 
prasidedančius [i] ir [e], tariami palatalizuoti gomuriniai variantai, o fonema /x/ gali turė-
ti ne tik palatoveliarinį variantą [xj], bet ir palatalinį variantą [ç] (LVG, 2013, 61; 69).

Latvių kalboje taip pat nėra gomurinio priebalsio /ɣ/ ir palatalizuoto gomurinio /ɣj/, 
kurie būdingi lietuvių kalbai. Tiek glotalinis pučiamasis [h], tiek palatalinis pučiamasis 
[ç] traktuotini kaip fonemos /x/ fakultatyviniai variantai, daugiausia ištariami dėl anglų 
ir vokiečių kalbų įtakos (Laua, 1997, 60–62; LVG, 2013, 70). 

B e n d r a  l i e t u v i ų  i r  l a t v i ų  k a l b ų  a r t i k u l i a c i n ė  p r i e b a l s i ų  k l a s i f i k a c i j a .  Pagal artikulia-
cijos vietą baltų kalbų priebalsių klasifikacijoje skiriamos šešios priebalsių grupės: lū-
piniai, dantiniai, alveoliniai, palataliniai, palatalizuoti gomuriniai ir gomuriniai. Pagal 
artikuliacijos būdą abiejų kalbų priebalsiai skirstomi į sprogstamuosius, pučiamuosius 
ir afrikatas, balsingieji priebalsiai – į sklandžiuosius, nosinius, šoninius ir virpamuosius. 
Pagal balsingumą abiejų kalbų priebalsiai gali būti duslieji arba skardieji. Pagal pala-
tališkumą į palatalizuotus ir nepalatalizuotus priebalsius skirstomi tik lietuvių kalbos 
priebalsiai (dėl šios priežasties lietuvių kalbos priebalsių inventorius beveik dvigubai 
didesnis nei latvių kalboje) – latvių kalboje toks skaidymas neturi diferencinio svorio 
ir fonologinio statuso (žr. 7 lentelę Įvade).

Nepaisant bendros baltiškos kilmės, pastebimi lietuvių ir latvių priebalsių invento-
riaus skirtumai. Latvių kalbos priebalsiai /ɟ, c, ʝ, ʎ, ɲ/ yra palataliniai, ne palatalizuo-
ti. Lietuvių kalboje, kaip jau minėta, tėra vienintelis palatalinis priebalsis /j/. Palata-
linių priebalsių artikuliacijos pagrindą sudaro liežuvio vidurinės dalies pakėlimas kie-
tojo gomurio link, o palatalizuotų priebalsių artikuliacijoje „liežuvio vidurinės dalies 
pakilimas tėra tiktai papildomas, ne pagrindinis požymis“ (Palionis, 1999, 54), t. y. jie 
pasižymi „antrine palataline artikuliacija“ (Maddieson, 1984, 95). Dar vienas skiria-
masis palatalinių ir palatalizuotų priebalsių požymis: palataliniai priebalsiai neturi savo 
kietųjų ekvivalentų, jų artikuliacija kietojo gomurio link yra stabili, tuo tarpu palata-
lizuoti priebalsiai turi ir savo nepalatalizuotus ekvivalentus. 
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Pagal artikuliacijos būdą lietuvių /ʋ, ʋj, j/ priskirtini sklandiesiems, o latvių /v, ʝ/ – 
pučiamiesiems priebalsiams. Tokia klasifikaciją lietuvių kalboje nulėmė greičiau ne 
artikuliacija (kliūties pobūdis yra toks pats kaip ir kitų pučiamųjų priebalsių), o funk-
cinės šių priebalsių ypatybės: žodžio gale /ʋ, j/ netenka trinties, dar labiau suskardėja 
ir virsta neskiemeniniais [, ], su priešais einančiais balsiais sudarydami antrinės kilmės 
dvigarsius, pvz.: [jú·ro.] ‘jūroje’, [kẹ.d·] ‘kėdėje’, [sudiẽ] ‘sudieu’. Latvių kalboje, kai 
kalbėjimas priblėsęs ar mažiau energingas, vietoj pučiamųjų [v, ʝ] gali būti ištarti ap-
roksimantai [ʋ, j] (LVG, 2013, 68; 71). Tautosilabinėje pozicijoje po trumpojo ar ilgo-
jo balsio latvių kalbos priebalsinės fonemos /v, ʝ/ patiria visišką arba dalinę vokaliza-
ciją, pvz.: [tɑ͜us] tavs ‘tavo’, [sɑ͜us] savs ‘savo’, [dze͜ini͜eks] dzejnieks ‘poetas’, [zve͜ini͜eks] 
zvejnieks ‘žvejys’; [pɑːrdeveːs] pārdevējs ‘pardavėjas’, [teːs] tēvs ‘tėvas’, [pɑːrmini͜eks] 
pārmijnieks ‘iešmininkas’; [tus] tuvs ‘arti’ (LVG, 2013, 86). Iš dviejų pozicinių varian-
tų – pučiamųjų [v, ʝ] ir aproksimantų [ʋ, j] – latvių kalboje kaip fonemos apibendrin-
ti pučiamieji priebalsiai /v, ʝ/, o lietuvių kalboje – aproksimantai /ʋ, ʋj, j/. Tokiu būdu 
lietuvių lūpiniai dantiniai /f/ ir /fʲ/ neturi skardžiojo atitikmens, o latvių kalboje /v/ 
ir /f/ opozicija egzistuoja.

Lietuvių kalboje /l/ laikomas dantiniu (tariant liežuvio priešakinė dalis pridedama 
prie priekinių dantų, žr. Mikalauskaitė, 1975, 52), o latvių kalboje – alveoliniu (arti-
kuliuojamas liežuvio vidurine dalimi liečiant alveoles, žr. Laua, 1997, 45). Dėl alveo-
linės artikuliacijos latvių /l/ yra minkštesnis negu lietuvių /l/, bet kietesnis negu 
lietuvių /lj/, plg.: „minkštesnis negu žodyje lãbas ir kietesnis negu žodyje lýti“ (Ka-
belka, 1987, 69). Latvių /l/ artikuliacija artima lietuvių /lj/ – jie abu yra alveoliniai, 
o latvių /ʎ/ yra gerokai minkštesnis už lietuvių /lj/ – tai palatalinis priebalsis. Nau-
jausiuose latvių kalbos priebalsių artikuliacijos tyrimuose užfiksuotas dantinis priebal-
sio /l/ tarimas (LVG, 2013, 70), tačiau palikta tradicinė alveolinė priebalsio /l/ inter-
pretacija, ateityje tikintis ištirti didesnį informantų skaičių. Tokios pat interpretacijos 
laikomasi ir šiame darbe.

t y r I m o  m e t o d I k a .  Priebalsiai tirt daugiausia prevokalinėje pozicijoje izoliuotai 
ištartuose simetriniuose ir asimetriniuose CVC tipo žodžiuose, daugiausia bereikšmiuo-
se, kad abiejų kalbų duomenis būtų galima palyginti kuo objektyviau ir išsamiau. 
Lietuvių kalbõs sonantai tyrinėti ir CVCV bei kitokio tipo junginiuose ir žodžiuose. 
Kad tartis būtų kuo natūralesnė, į tiriamosios medžiagos sąrašą buvo įmaišyta ir tyrimui 
nepanaudotų junginių. Kiekvienas rūpimas segmentas pakartotas iki 3–5 kartų. 

Abiejų tiriamųjų kalbų medžiaga analizei įrašyta naudojant nešiojamą skaitmeninį 
aukštos rezoliucijos diktofoną Tascam DR-100MK II ir vokalinį ant galvos tvirtinamą 
mikrofoną AKG C 520. Garso signalo skaitmeninimo lygis 44 100 Hz, kvantavimo 
lygis 16 bitų.

Tiriamąją medžiagą įskaitė 12 gimtakalbių lietuvių ir 12 gimtakalbių latvių bendri-
nės kalbos atstovų – informantų: kiekvienoje grupėje po 6 vyrus ir 6 moteris. Infor-
mantų amžius nuo 21 iki 42 metų. Jų artikuliacija be pastebimų trūkumų, tartis ati-
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tinka lietuvių arba latvių bendrinės kalbos normas. Bendrine kalba šioje monografijo-
je laikoma toji kalbos atmaina, kuri vartojama kaip sunormintoji, standartizuotoji 
kalbos atmaina, skirta viešojo gyvenimo bei kultūros reikmėms (plg. Miliūnaitė, 2018, 
53; dar plg. Pupkis, 2005, 30; LKE, 2008, 77; LTŽ, 2012, 34). Svarbu tai, kad beveik 
visi informantai moka ne tik bendrinę kalbą, bet ir vieną ar kelias tarmes, užsienio 
kalbų. Siekiant eliminuoti tarmės nulemtus tarties skirtumus visos vienos lyties infor-
mantų realizacijos sudėtos ir analizuotos kartu.

Kiekvienas rūpimas segmentas ištartas kiek įmanoma vienodu tempu ir neutralia into-
nacija. Lietuvių kalbos ilgieji CVC tipo skiemenys įskaityti tariant juos tvirtagališkai (nes 
cirkumfleksas yra nežymėtasis žodžio galo skiemenų arba vienskiemenių žodžių variantas), 
o latvių kalbos – su krintančiąja (lie. tvirtaprade) arba tęstine priegaide. Tiriant prevoka-
linius priebalsius, pastebėta, kad izoliuotuose CVC tipo junginiuose kirtis neturi esminės 
reikšmės; labiausiai kirtis veikia balsinio segmento pabaigą ir postvokalinį priebalsį. 

Dabartinių baltų kalbų konsonantizmo tyrimas atliktas kompiuterine garsų apdorojimo 
ir analizės programa Praat (5.3.60 ir vėlesnėmis versijomis, programos autoriai – Paul 
Boersma, David Weenink). Gauti duomenys toliau apdoroti programomis MS Excel ir 
SPSS (19 versija, IBM Corporation).

Atliekant tyrimus norėta palyginti vyrų bei moterų ištartų priebalsių akustines ypa-
tybes bei nustatyti, kurie skirtumai priklauso nuo diktoriaus lyties. Siekiant eliminuo-
ti individualius diktorių artikuliacijos skirtumus visos vienos lyties diktorių realizacijos 
sudėtos ir analizuotos kartu. Vidutine (ang. Mean) reikšme laikomas visų rūpimų rea-
lizacijų vidurkis.

Abiejų kalbų analizė paremta objektyviais metodais. Tyrime naudojami instrumen-
tinis, statistinis, aprašomasis ir lyginamasis metodai.

Toliau pateikiamos pačios bendriausios tyrimo išvados.
Tiek lietuvių, tiek latvių kalbų priebalsiai tirt prevokalinėje CVC pozicijoje (kai 

kurie sonantai dar ir CVCV tipo dirbtiniuose žodžiuose) pagal šiuos akustinius požymius: 

• trankieji priebalsiai tirt pagal: 1) sprogimo fazės trukmę (sprogstamieji 
priebalsiai ir afrikatos); 2) bendrą energijos pasiskirstymą spektre, nustatant 
FFT spektrų modelius (sprogstamieji priebalsiai); 3) spektro viršūnės dažnius 
(visi trankieji priebalsiai); 4) santykinį intensyvumą (pučiamieji priebalsiai 
ir afrikatos); 5) po trankiojo priebalsio einančio balsio F2 formantę: lokuso 
lygtis (visi trankieji priebalsiai);

• sonantai tirti pagal: 1) priebalsio formančių reikšmes; 2) formančių struktū-
rą ir spektro sklaidą; 3) įbalsio antrõsios formantės reikšmę; 4) po sonanto 
einančio balsio vidurio F2 formantę (lokusus); 5) antiformančių reikšmes – 
FFT ir LPC spektro modelius. 

Lietuvių ir latvių kalbų priebalsiai analizuoti atsižvelgiant į šiuos kriterijus: 1) bal-
singumą (opozicija skardusis vs. duslusis; taip pat opozicija balsinis vs. nebalsinis skiriant 
sonantus ir trankiuosius priebalsius); 2) palatalizaciją (opozicija nepalatalizuotas vs. 



309

Santrauka

palatalizuotas); 3) artikuliacijos vietą; 4) vyrų ir moterų tarties skirtumus. Kadangi 
latvių kalboje nėra fonologinės opozicijos palatalizuotas vs. nepalatalizuotas, latvių 
kalbos priebalsiai palatalizacijos aspektu netiriami. 

Trankiųjų priebalsių balsingumą (skardusis vs. duslusis) rodo šie akustiniai požymiai:

• Sprogimo fazės trukmė – pagal abiejų kalbų ir abiejų lyčių informantų duo-
menis matyti, kad skardieji uždarumos priebalsiai turi mažesnes vidutines 
statistines vertes nei jų duslieji atitikmenys. 

• Santykinis intensyvumas – abiejų kalbų ir abiejų lyčių informantų duomenys 
rodo, kad paprastai skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos turi didesnes 
vidutines statistines vertes už jų dusliuosius atitikmenis. 

• Lokuso lygčių indeksai (po trankiojo priebalsio einančio balsio F2 formantė) – 
nepaisant tam tikrų išimčių (pvz., gomurinių priebalsių grupėje) pastebėta 
tendencija, kad lietuvių ir latvių kalbose toms pačioms klasėms priskiriamų 
skardžiųjų priebalsių nuolydis yra žemesnis, o y-susikirtimo taško reikšmės 
didesnės nei dusliųjų jų ekvivalentų. 

Sprogstamųjų priebalsių balsingumo skirtumai nedaro įtakos energijos pasiskirstymui 
spektre, t. y. kuriam FFT spektrų modeliui – difuzinis tolygus / krintantis spektras vs. 
kompaktiškas spektras – priskirtinas priebalsis. Skardumo / duslumo kontrasto nerodo ir 
trankiųjų priebalsių spektro viršūnės dažnis, nes skardžiųjų trankiųjų priebalsių ir jų dus-
liųjų ekvivalentų verčių skirtumai pagal abiejų lyčių informantų duomenis nėra reguliarūs. 

• Abiejų kalbų sonantų balsingumą (balsinis vs. nebalsinis) rodo vyraujantys tono 
elementai, šių priebalsių formančių juostos palyginti gerai matomos, o šlame-
sys ar triukšmas nesistemingas, dažniau ryškesnis tik kai kurių sonantų atveju. 
Balsingųjų priebalsių, kaip ir balsių, formančių struktūra ir energijos sklaida 
itin priklauso nuo burnoje ir iš dalies nosyje susidarančių rezonansinių ertmių, 
jų dydžio ir tarpusavio santykių, todėl nosinių sonantų, nors jie gana balsingi, 
dėl nazalizacijos poveikio formančių juostos spektrogramose būna neryškios, 
trūkinėjančios, paprastai ryškiausia pirmoji nosinių priebalsių formantė. 

Lietuvių kalbos trankiųjų priebalsių ir sonantų palatalizaciją rodo šie akustiniai požymiai:

• Spektro viršūnės dažnis – palatalizuotų pučiamųjų priebalsių (ypač lūpinių 
dantinių ir palatoveliarinių) ir afrikatų spektro viršūnių dažniai esti aukštesni. 

• Santykinis intensyvumas – palatalizuoti pučiamieji priebalsiai ir afrikatos turi 
didesnę santykinio intensyvumo vertę. 

• Lokuso lygčių indeksai (ir antiformančių reikšmės sonantų atveju) (po so-
nanto ar trankiojo priebalsio einančio balsio F2 formantė) – palatalizuotiems 
priebalsiams būdingos mažesnės nuolydžio bei didesnės y-susikirtimo taškų 
reikšmės negu nepalatalizuotiems jų ekvivalentams. Palatalizuoti priebalsiai 
sąveikoje su balsiais esti atsparesni negu nepalatalizuoti priebalsiai. 
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Nėra vieno visais atvejais patikimo skiriamojo akustinio nepalatalizuotų ir palatali-
zuotų priebalsių požymio.

Palatalizacija nedaro didesnės įtakos trankiųjų priebalsių sprogimo fazės trukmei. 
Antiformančių reikšmės linkusios būti aukštesnės palatalizuotųjų sonantų negu atitin-
kamai nepalatalizuotų. 

Informanto lytis lemia šių akustinių požymių rezultatų varijavimą:

• Spektro viršūnės dažnis ar formančių reikšmės – vyrų ištartiems sonantams 
ir trankiesiems priebalsiams paprastai būdingos mažesnės vidutinės statistinės 
vertės nei tiems patiems moterų ištartiems priebalsiams. 

• Lokuso lygčių indeksai (po sonanto ar trankiojo priebalsio einančio balsio F2 
formantė) – pagal vyrų duomenis sonantas ar trankusis priebalsis nuosekliai 
turi mažesnę y-susikirtimo taško reikšmę ir dažnai – didesnę nuolydžio reikš-
mę nei moterų ištartas tas pats sonantas ar trankusis priebalsis.

Lyginant sprogstamuosius priebalsius pagal bendrą energijos paskirstymą spektre, 
t. y. pagal FFT spektro modelius, informanto lyties nulemtų skirtumų neužfiksuota. 

Lietuvių kalboje vyrų ištartų priebalsių sprogimo fazės trukmė paprastai yra dides-
nė negu moterų. Moterų ištartiems pučiamiesiems priebalsiams ir afrikatoms būdingos 
didesnės santykinio intensyvumo vertės nei vyrų ištartiems atitinkamiems priebalsiams.

Latvių kalboje informanto lyties įtaka sprogimo fazės trukmei ir santykinio inten-
syvumo rezultatams yra abejotina, nes užfiksuoti skirtumai nėra reguliarūs. 

Artikuliacijos būdo rodiklis yra sprogimo fazės trukmė, jei tiriami trankieji prie-
balsiai. Šis požymis skiria lietuvių ir latvių kalbų sprogstamuosius priebalsius (ma-
žesnės vidutinės statistinės vertės) nuo afrikatų (didesnės vidutinės statistinės vertės). 
Prevokalinėje pozicijoje ištartų dusliųjų pučiamųjų priebalsių frikacijos trukmės tiks-
liai nustatyti neįmanoma, nes ji susilieja su prieš skiemenį esančia tyla, todėl šis 
dydis tyrime nenagrinėtas. Vis dėlto galima spėti, kad pučiamųjų priebalsių frikaci-
jos trukmė (atitinka pučiamojo priebalsio trukmę) yra ilgesnė už sprogstamųjų prie-
balsių ir afrikatų sprogimo fazės trukmę, todėl sprogimo fazės trukme galima remtis, 
norint atskirti visas tris pagal artikuliacijos pobūdį skirtingas dabartinių baltų kalbų 
trankiųjų priebalsių grupes: sprogstamuosius priebalsius vs. afrikatas vs. pučiamuosius 
priebalsius. 

Artikuliacijos vietos rodiklis yra lokuso lygčių indeksai, susiję ne su pačiu priebal-
siu, bet su jo fonetine aplinka. Latvių kalboje pagal vieną arba abu lokuso lygčių in-
deksus (nuolydžio ir / arba y-susikirtimo taško reikšmę) vienos rūšies duomenų gru-
pėse (pvz.: skardieji trankieji priebalsiai: vyrų – moterų duomenys; duslieji trankieji 
priebalsiai: vyrų – moterų duomenys) galima atskirti beveik visus artikuliacijos vietos 
požiūriu skirtingus latvių kalbos trankiuosius priebalsius (išskyrus dantinius ir alveo-
linius, kurių reikšmės ir vienos rūšies duomenų grupėje paprastai persidengia): 1) go-
muriniai ir lūpiniai vs. dantiniai, alveoliniai ir palataliniai trankieji priebalsiai (pagal 
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abu lokuso lygčių indeksus); 2) gomuriniai vs. lūpiniai trankieji priebalsiai (labiausiai 
pagal nuolydžio reikšmę); 3) dantiniai ir alveoliniai vs. palataliniai trankieji priebalsiai 
(labiausiai pagal y-susikirtimo taško reikšmę). Latvių kalboje lokuso lygtys efektyviau-
siai padeda diferencijuoti priebalsius pagal jų artikuliacijos vietą.

Tiriant lietuvių kalbos trankiuosius – ypač palatalizuotus – priebalsius lokuso 
lygčių metodas mažiau efektyvus (pagal lokuso reikšmes aiškiai atsiskiria tik lūpinis 
[bj]). Nepalatalizuotus lietuvių kalbos trankiuosius priebalsius lokuso lygčių rezulta-
tai leidžia suskirstyti į dvi pagrindines grupes: 1) dantiniai, alveoliniai (mažesnis nuo-
lydis, didesnis y-susikirtimo taškas); 2) lūpiniai, gomuriniai (didesnis nuolydis, ma-
žesnis y-susikirtimo taškas). Skirtingai negu latvių kalboje, lietuvių kalbos nepalata-
lizuoti lūpiniai priebalsiai koordinačių plokštumoje esti arčiau dantinių ir alveolinių, 
o ne gomurinių, priebalsių.

Sonantų spektre susidarančios antiformantės lūpinių garsų paprastai žemesnės negu 
atitinkamų nelūpinių. 

Pagal sprogimo fazės trukmės duomenis dabartinėse baltų kalbose galima skirti šias 
sprogstamųjų priebalsių ir afrikatų grupes: 

1) sprogstamuosius priebalsius vs. afrikatas. Afrikatoms dėl jų kompleksinės 
prigimties būdinga ilgesnė sprogimo fazės trukmė nei sprogstamiesiems prie-
balsiams; 

2) abilūpius ir dantinius vs. la. palatalinius ir gomurinius sprogstamuosius prie-
balsius. Kalbant tarptautiniais terminais, sprogimo fazės trukmė skiria nedor-
salinius priebalsius nuo dorsalinių. Nedorsalinių (lie., la. abilūpių ir dantinių) 
priebalsių, artikuliuojamų priešakinėje burnos ertmės dalyje ir turinčių ma-
žiausią artikuliacinę erdvę, sprogimo fazė yra trumpiausia, o dorsalinių (la. 
palatalinių ir lie., la. gomurinių), artikuliuojamų užpakalinėje burnos ertmės 
dalyje, sprogimo fazė trunka ilgiausiai. 

Lietuvių ir latvių kalbų skardiesiems uždarumos priebalsiams būdinga trumpesnė 
sprogimo fazės trukmė nei dusliesiems jų koreliatams. Skiriamoji skardžiųjų ir duslių-
jų sprogstamųjų priebalsių riba dabartinėse baltų kalbose yra 20–30 ms, skardžiųjų ir 
dusliųjų afrikatų – 75–80 ms. Skiriamoji riba yra šiek tiek didesnė negu teorinėje li-
teratūroje minima 20–25 ms riba. 

Tyrimas nepatvirtino koreliacijos tarp palatališkumo ir sprogimo fazės trukmės: 
lietuvių kalbos palatalizuoti uždarumos priebalsiai pagal šį rodiklį reikšmingai nesiski-
ria nuo atitinkamų nepalatalizuotų priebalsių (plg.: pagal Sigitos Dereškevičiūtės (2013, 
139) tyrimus palatalizuoti priebalsiai šiek tiek – 1,2 karto – ilgesni už nepalatalizuotus). 

Vyrų ištartų lietuvių kalbos priebalsių sprogimo fazės trukmė dažniausiai yra ilges-
nė negu moterų ištartų atitinkamų priebalsių, tačiau latvių kalbos vyrų ir moterų iš-
tartų priebalsių sprogimo fazės trukmė varijuoja. Toks duomenų varijavimas sietinas 
ne su skirtinga informantų lytimi, o su individualiomis tarties ypatybėmis. 
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F F t  s p e k t r o  m o d e l i a i .  Lietuvių ir latvių kalbų sprogstamiesiems abilūpiams [b], [p], 
[bj], [pj] ir dantiniams [d], [t], [dj] priebalsiams, kurie artikuliuojami priešakinėje bur-
nos ertmės dalyje, būdingas difuzinis tolygus arba difuzinis krintantis spektras. Dabar-
tinių baltų kalbų sprogstamiesiems gomuriniams [g], [k] (bei atitinkamiems palatali-
zuotiems priebalsiams) ir la. palataliniams [ɟ], [c], kurie artikuliuojami giliau burnos 
ertmėje ir kuriuos tariant priešakinė burnos trakto ertmė yra platesnė, būdingas kom-
paktiškas spektras. 

FFT spektro modeliai diferencijuoja tokias pačias sprogstamųjų priebalsių grupes 
kaip ir sprogimo fazės trukmės rodiklis: skiria nedorsalinius (lie., la. abilūpius, dan-
tinius) nuo dorsalinių (la. palatalinių ir lie., la. gomurinių) priebalsių. Spektro mo-
deliai priklauso nuo priešakinės burnos ertmės, kurios kitimą lemia garso šaltinio 
vieta balso trakte. 

Lietuvių kalbos afrikatų FFT spektro modeliai nebuvo tirti. Remiantis kitų tyrėjų 
duomenimis galima daryti prielaidą, kad pagal spektro modelius skirtųsi dantinės af-
rikatos vs. alveolinės afrikatos.

FFT spektro modelių skirtumų, susijusių su balsingumu, neužfiksuota. 
Priebalsių palatalumas paprastai siejamas su kompaktišku FFT spektro modeliu. 

Lietuvių kalbos palatalizuoti priebalsiai užima tarpinę padėtį tarp nepalatalizuotų ir la. 
palatalinių priebalsių: jų spektro modeliai gali būti tiek difuziniai, tiek kompaktiški. 
Palatalizuotus ir nepalatalizuotus priebalsius aiškiau diferencijuoja spektro viršūnių 
dažnių duomenys. 

Ištyrus dabartinių baltų kalbų uždarumos priebalsių sprogimo fazės trukmę ir FFT 
spektro modelius aiškėja, kad pagal abu rodiklius galima skirti šias priebalsių grupes 
(žr. 233 pav.): 1) sprogstamieji priebalsiai vs. afrikatos; 2) abilūpiai, dantiniai (nedor-
saliniai) vs. la. palataliniai, gomuriniai (dorsaliniai); 3) duslieji vs. akardieji (žr. 233 
pav.). Sprogimo fazės trukmė susijusi su priebalsių artikuliacijos būdu, vieta ir balsin-
gumu, o FFT spektrai – su priebalsių artikuliacijos vieta. Ištirti priebalsių požymiai 
nediferencijuoja visų priebalsių artikuliacinių grupių lietuvių ir latvių kalbose, t. y. 
pagal sprogimo fazės trukmės ir FFT spektrų tyrimo rezultatus neįmanoma smulkiau 
suskirstyti nedorsalinių ir dorsalinių priebalsių. 

s p e k t r o  v i r š ū n ė s  d a ž n i s .  Koreliacijos tarp spektro viršūnės dažnių ir lietuvių bei 
latvių kalbos pučiamųjų priebalsių bei afrikatų balsingumo nenustatyta. 

Dėl palatalizacijos lietuvių kalbos priebalsių spektro viršūnių dažniai paaukštėja, t. y. 
jie esti aukštesni nei jų nepalatalizuotų ekvivalentų spektro viršūnių dažniai. 

Pagal spektro viršūnės dažnių vertes skirtinos tokios lietuvių ir latvių kalbų artiku-
liacinės priebalsių grupės: alveoliniai ir dantiniai (sibiliantai) bei gomuriniai ir lūpiniai 
dantiniai/palatalinis (nesibiliantai).

Informantų lytis daro įtaką spektro viršūnių dažniams: vyrų ištartų pučiamųjų prie-
balsių bei afrikatų spektro viršūnių dažniai yra žemesni negu atitinkamų moterų ištar-
tų priebalsių dažniai. Spektro viršūnės dažnių pažemėjimas susijęs su didesniu vyrų 
priešakinės burnos ertmės dydžiu. 
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s a n t y k i n i s  i n t e n s y v u m a s .  Tyrimas parodė dabartinių baltų kalbų santykinio inten-
syvumo ir balsingumo sąsają: skardžiųjų pučiamųjų priebalsių ir afrikatų santykinis 
intensyvumas yra didesnis negu atitinkamų dusliųjų koreliatų.

Užfiksuota koreliacija tarp priebalsių palatalizacijos ir santykinio intensyvumo: 
lietuvių kalbos palatalizuoti pučiamieji priebalsiai ir afrikatos turi didesnę santykinio 
intensyvumo vertę nei jų nepalatalizuoti ekvivalentai. Latvių kalbos palatalinio prie-
balsio [ʝ] santykinis intensyvumas taip pat yra aukštesnis negu kitų latvių kalbos 
priebalsių. 

Nei lietuvių, nei latvių kalbose santykinio intensyvumo duomenys neleidžia dife-
rencijuoti pučiamųjų priebalsių ir afrikatų pagal artikuliacijos būdą bei vietą.

Informanto lytis nedaro žymesnės įtakos santykinio intensyvumo vertėms: užfik-
suoti skirtumai nėra reguliarūs. 

Spektro viršūnės dažnio ir santykinio intensyvumo tyrimo rezultatai lietuvių ir 
latvių kalbose koreliuoja su tais pačiais akustiniais požymiais: spektro viršūnės dažnis – 
su priebalsių artikuliacija (ypač sibiliacija), palatalizacija (tik lietuvių kalboje), infor-
mantų lytimi; santykinis intensyvumas – su priebalsių balsingumu ir palatalizacija 
(lietuvių kalboje). Tačiau lietuvių ir latvių kalbose gauti skirtingi akustinių požymių 
duomenys (žr. 59 lentelę) leidžia daryti išvadas apie baltų kalbų konsonantizmo dife-
rencinius skirtumus. 

Pagal artikuliacijos vietą skiriami labialiniai (lūpiniai), koronaliniai (liežuvio prie-
šakiniai) ir dorsaliniai (liežuvio viduriniai, liežuvio užpakaliniai) priebalsių posistemiai, 
t. y. koronaliniai priebalsiai (dantiniai, alveoliniai, palatalizuoti alveoliniai) sudaro opo-
ziciją labialiniams (abilūpiams, lūpiniams dantiniams) bei dorsaliniams (palataliniams, 
gomuriniams) priebalsiams. Palyginus lietuvių ir latvių uždarumos priebalsius išryškė-
ja du skirtumai, susiję su priebalsių palatalizacija ir palatalumu: 1) latvių kalbos dor-
salinių priebalsių posistemyje egzistuoja atskira palatalinių priebalsių grupė; 2) visi 
lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai turi palatalizuotus ekvivalentus (žr. 3 lentelę). 
Pirmasis skirtumas susijęs su diachroniniais baltų priebalsių k, g pokyčiais latvių kal-
boje: prieš priešakinės eilės balsius jie virto afrikatomis [ʦ], [ʣ], o po priebalsių [s], 
[z] suminkštėjo – virto palataliniais /c/, /ɟ/ (Endzelīns, 1951, 181–184; Kabelka, 1987, 
73–74; Dini, 2019, 577). Toks palatalizuotų gomurinių priebalsių perėjimas į palatali-
nių priebalsių posistemį konsonantizmo sistemų tipologijoje yra dažnas reiškinys (žr. 
Кодзасов, Кривнова, 2001, 437). Lietuvių kalboje uždarumos priebalsiai neturi pala-
talinių priebalsių grupės, tačiau palatalizuotų ir nepalatalizuotų priebalsių opozicija 
(antrinė palatalizacija) būdinga visoms uždarumos priebalsių grupėms. 

Palatalumo ir palatalizacijos požymiai būdingi ne tik dabartinių baltų kalbų užda-
rumos priebalsiams, todėl ateityje reikėtų ekperimentiškai ištirti bei palyginti kitas 
artikuliacines priebalsių klases (pvz., sonantus lie. [l], [lj] ir la. [l], [ɲ], [ʎ]). Tokie 
tyrimai turėtų išryškinti ir kitus lietuvių bei latvių kalbų konsonantizmo sistemų 
skirtumus. 
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Tyrimas atskleidė šiuos diferencinius lietuvių ir latvių kalbų priebalsių skirtumus:

• Pagal spektro viršūnių reikšmes lietuvių kalbos palatalizuoti priebalsiai priar-
tėja prie latvių kalbos atitinkamų nepalatalizuotų priebalsių, o latvių kalbos 
palatalinių priebalsių spektro viršūnių dažniai yra vieni aukščiausių (didesnės 
tik abiejų kalbų dantinių priebalsių spektro viršūnės). Galima teigti, kad latvių 
kalbos priebalsiai yra „minkštesni“ negu lietuvių kalbos nepalatalizuoti prie-
balsiai, o latvių kalbos palataliniai priebalsiai – „minkštesni“ negu lietuvių 
kalbos palatalizuoti priebalsiai.

• Latvių kalbos pučiamiesiems priebalsiams ir afrikatoms būdingas didesnis 
santykinis intensyvumas nei balsingumo ir artikuliacijos požiūriu tokiems pat 
lietuvių kalbos priebalsiams. Tokius rezultatus, viena vertus, galėjo lemti 
energingesnė latvių informantų artikuliacija, kita vertus – garso signalo ne-
tolygumas įrašymo metu. Norint atmesti techninių parametrų įtaką, ateityje 
reikėtų atlikti išsamesnius tokio pobūdžio tyrimus. 

Pietro Umberto Dini (2019, 577) pastebi, kad baltų kalbų sistemose vyksta nepa-
liaujamas sintetinės struktūros nykimas, labiausiai pastebimas kaip fleksinių vardažodžio 
ir veiksmažodžio formų redukcija. Jis teigia, kad baltų kalbose, kaip ir visose kitose 
indoeuropiečių kalbose, atpažįstama struktūrinė raida: agliutinacinė → sintetinė → 
izoliacinė kalba. Anot autoriaus, lietuvių kalboje izoliacinis raidos etapas dar tik pra-
sideda, o latvių kalbos izoliacinė struktūra vis labiau pastebima. Pietro Umberto Dini, 
remdamasis, pvz., šnekamojoje lietuvių kalboje ryškėjančiu polinkiu kirtį perkelti į 
pirmą skiemenį (ten, kur nuo seno kirčiuojama latvių kalboje), mano, kad abiejose 
kalbose pastebimos analogiškos tendencijos, t. y. baltų kalbos vystosi suartėjimo link. 
Mūsų sinchroninis baltų kalbų garsyno tyrimas šių tendencijų nepatvirtina: lietuvių ir 
latvių kalbų garsinė struktūra laikytina pakankamai skirtinga.



315

Jolita Urbanavičienė, Inese Indričāne, Jurgita Jaroslavienė, Juris Grigorjevs

Baltu Valodu skaŅas 21. gadsImta sĀkumĀ: 
lĪdZskaŅu eksPerImentĀls PĒtĪjums

k o p s a v i l k u m s

Lietuviešu un latviešu valoda pieder indoeiropiešu valodu saimes baltu zara austrum-
baltu grupai. Šīs divas vienīgās dzīvās austrumbaltu valodas pasaules lingvistikā bieži 
vien tiek minētas kopā kā īpaši tuvas, to radniecība jau iepriekš ļauj pieņemt, ka arī abu 
valodu skaņu sistēmām ir jābūt līdzīgam – tās labāk par jebkuru citu dzīvo indoeiro-
piešu valodu saimes valodu ir saglabājušas pirmatnējās skaņas, savukārt lietuviešu valo-
da mūsdienās tiek uzskatīta par vienu no visarhaiskākajām dzīvajām valodām. Abām 
mūsdienu baltu valodām ir daudz kopīga: īso un garo patskaņu fonoloģiskā opozīcija, 
liels divskaņu daudzums, intonāciju sistēma un tml. Taču dabiski, ka gadu gaitā abu 
valodu maiņa nav bijusi vienmērīga, tāpēc ir ne tikai kopīgais. Ir izveidojušās arī būtis-
kas atšķirības, kas nosaka vai var noteikt atšķirīgu baltu valodu fonēmu inventāru, pie-
mēram: latviešu valodā parasti ir saistītais pirmās zilbes uzsvars, bagāta palatālo līdzska-
ņu apakšsistēma, bet lietuviešu valodā uzsvars ir brīvs (mainīgs), tai ir raksturīga sekun-
dārā (i tipa) palatalizācija, fonoloģiskā palatalizētu vs. nepalatalizētu līdzskaņu opozīcija 
u.tml. Minētā vienas valodas palatalizēto un nepalatalizēto līdzskaņu opozīcija un izvērstā 
intonāciju sistēma, kā tas ir lietuviešu valodā, mūsdienās tiek uzskatīta par tipoloģisku 
retumu. Citiem vārdiem sakot, funkcijas nozīmīgums nav vispārīgs, kas ir nozīmīgs 
lietuviešu valodā, tam latviešu vai kādā citā valodā var nebūt tādas nozīmes.

Līdz šim, nav veikta visaptveroša salīdzinošā Lietuvas un Latvijas līdzskaņu akustisko 
īpašību analīze, izmantojot tradicionālās vai modernās metodes. Šī monogrāfija ir otrais 
šāds konsekvents sinhronisks salīdzināmā rakstura darbs 21. gadsimta sākuma baltu va-
lodniecības kontekstā. Lasītājs tekstā papildus var atrast daudz ilustratīvā materiāla (ta-
bulas, grafikus, oscilogrammu un spektrogrammu attēlus u.tml.), turklāt tam ir iespēja 
noklausīties audio ierakstu (t.i., pētāmā materiāla) piemērus, monogrāfijā ir izklāstīta 
vispusīga baltu valodu skaņu pētīšanas metodika, lai piemērojot līdzīgus principus būtu 
iespēja ne tikai pašam mācīties vai iemācīt jaunajiem zinātniekiem eksperimentālā veidā 
pētīt, analizēt un aprakstīt skaņas, bet arī turpināt profesionālos instrumentālos skaņu un 
to pazīmju pētījumus citos aspektos, analizēt aktuālos lietuviešu, latviešu un arī citu 
valodu fonētikas un fonoloģijas jautājumus, veidot kopējas sinhroniskās dažādu valodu 
konsonantisma klasifikācijas. Šī monogrāfija ir jaunu, plašāku mūsdienu baltu valodu 
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skaņu sistēmu pētījumu sākums. Cerams, ka šīs zinātniskās monogrāfijas rezultāti un 
audio materiāls būs lietderīgs arī mācot(ies) lietuviešu un latviešu valodu, analizējot 
problēmiskos pareizizrunas normu jautājumus (arī ieskaņojot filmas, grāmatas), medicī-
nā, radot un pilnveidojot skaņu vai balss identificēšanas līdzekļus, izpildot dažādu valo-
du identificēšanas fonoskopijas tiesas ekspertīzes uzdevumus u.c.

Turpmāk tiek sniegti šajā monogrāfijā lietotie lietuviešu un latviešu valodas fonēmu 
starptautiskie (saīsinājums – TFA, ang. IPA) fonētiskā alfabēta tradicionālo simbolu 
ekvivalenti. (Gan lietuviešu, gan latviešu valodniecībā visbiežāk tiek lietoti nacionālo 
transkripciju – saīsinājumā LTFA (lietuviešu fonētiskais alfabēts) un LVFA (latviešu 
fonētiskais alfabēts) – simboli).

Līdzskaņi visvairāk tika pētīti prevokāliskā pozīcijā izolētās CVC zilbēs, kas tika 
ierunātas gan simetriski, gan asimetriski un kurām visbiežāk nav nekādas nozīmes, lai 
abu valodu datus būtu iespējams salīdzināt cik iespējams objektīvāk un vispusīgāk. 
Attiecīgajos gadījumos tika pētītas arī lietuviešu valodas CVCV tipa zilbes un vārdi. 

Pētītā materiāla simetrija un asimetrija saistās ar reālu, spontānu izrunu. Piemēram, 
ir jāpievērš uzmanība, ka lietuviešu valodā absolūtās vārda beigās netiek izrunāti bal-
sīgi un mīksti līdzskaņi. Tāpēc informanti, kam lietuviešu valoda ir dzimtā valoda, 
lietuviešu valodas pētāmo materiālu ierunājuši tā, it kā katra mākslīga zilbe vai vārds 
būtu īsts, valodā reāli lietojams, kas pats par sevi pakļaujas lietuviešu valodas grama-
tikas un pareizizrunas vai spontānas izrunas prasībām un rekomendācijām. 

Abu valodu analizētā materiāla ieraksti veikti, izmantojot portatīvo, digitālo augstas 
rezolūcijas ierakstu iekārtu Tascam DR-100MK II un fiksētu galvas (head-set) mikro-
fonu AKG C 520. Analogā signāla pārveidojums digitālajā veikts ar 44 100 Hz ciparo-
šanas frekvenci un ar 16 bitu līmeņa kvantizēšanu. 

Pētāmo materiālu ierunāja 12 lietuviešu un 12 latviešu kopvalodas informanti, kam 
lietuviešu un latviešu valodas ir dzimtās valodas: katras valodas grupā – 6 vīrieši un 
6 sievietes. Informantu vecums: 21–42 gadi. Viņu izrunā nav defektu, un tā atbilst 
lietuviešu vai latviešu kopvalodas normām. Par kopvalodu šajā monogrāfijā tiek uzska-
tīts valodas variants, kas tiek lietots kā normēts, standartizēts valodas variants, paredzēts 
publiskas dzīves un kultūras vajadzībām (piem., sal., LKE, 2008, 87–91). Svarīgi ir tas, 
ka gandrīz visi informanti prot ne tikai kopvalodu, taču arī kaut vienu vai arī dažus 
dialektus, ārzemju valodas. 

Lietuviešu valodas materiālā garās CVC zilbes izrunātas ar kāpjošu intonāciju (jo 
cirkumflekss ir nemarķēts variants gala zilbēs vai vienzilbes vārdos), bet latviešu valo-
das materiālā – ar krītošu vai stieptu intonāciju. Prevokālisko troksneņu pētījumos 
izolētās CVC zilbēs intonācijai nav būtiskas nozīmes, jo tā ietekmē galvenokārt pat-
skaņa segmenta beigu daļu un postvokālisko troksneni. 

Mūsdienu baltu valodu skaņu analīze veikta ar tādām pašām bezmaksas datorprog-
rammām, kas ir paredzētas skaņu apstrādei un analīzei – Praat (v. 5.3.60 un jaunākas 
versijas, programmas autori – Paul Boersma, David Weenink) un WaveSurfer (v. 1.8.8.p4, 
programmas autori – Kåre Sjölander, Jonas Beskow). Datu apstrāde tālāk veikta ar 
MS Exel programmu un SPSS (v. 19, IBM Corporation). 
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Abu valodu analīze tiek veikta, pamatojoties uz objektīvām metodēm. Pētījumā tika 
izmantota instrumentālā, statistiskā, aprakstošā un salīdzinošā metode.

Mūsdienu lietuviešu un latviešu kopvalodas konsonantisma instrumentālie spektra 
raksturojumu un akustisko pazīmju pētījumi veikti izmantojot vienotus principus un 
skaņu mērījumu metodiku, kas ļauj objektīvi savstarpēji salīdzināt abu baltu valodu 
datus. Pētījums palīdzēja atklāt atšķirīgu valodu fonēmu inventāra atšķirības un īpat-
nības, iespējamas patskaņu un līdzskaņu klasifikācijas, pētītā materiāla specifiku un 
īpatnumus. TFA (IPA) zīmes baltu valodu līdzskaņu (un patskaņu) apzīmēšanai tika 
izvēlētas ne gadījuma pēc, bet ņemot vērā akustiskās un artikulācijas piezīmes, funk-
cijas nozīmīgumu (atbilstību), kā arī gan lietuviešu un latviešu valodu tradicionālās 
gramatikās nostiprinātas, gan arī jaunas nostājas. 

Veiktā pētījuma kopējie principi un secinājumi būtu šādi: 
Gan lietuviešu, gan latviešu valodas prevokāliskie troksneņi CVC zilbēs (daži sonanti 

arī CVCV tipa mākslīgos vārdos) pētīti pēc vienām un tādām pašām akustiskajām pazīmēm:

• sonanti pētīti pēc: 1) līdzskaņa formantu nozīmēm; 2) formantu struktūras 
un spektra izkliedi; 3) līdzskaņa otrā formanta nozīmes un 3) F2 pārejas 
virzība no sonanta uz fonētisko apkaimi veidojošo patskani (lokusa); 4) anti-
formantu nozīmēm – FFT un LPC spektra modeļiem;

• troksneņi tika pētīti pēc 1) trokšņa posma ilguma; 2) vispārējā enerģijas sa-
dalījuma spektrā, nosakot FFT spektru modeļus; 3) spektrālās smailes frek-
vences; 4) relatīvās intensitātes; 5) F2 pārejas virzības no troksneņa uz fonē-
tisko apkaimi veidojošo patskani.

Lietuviešu un latviešu valodas līdzskaņi analizēti, vērā ņemot šādus kritērijus: 1) bal-
sīgumu (opozīcija balsīgais vs. nebalsīgais; kā arī opozīcija vokālais vs. nevokālais, ie-
dalot sonantus un troksneņus); 2) palatalizāciju (opozīcija nepalatālais vs. palatālais); 
3) artikulācijas vietas; 4) vīriešu un sieviešu izrunas atšķirības. Tā kā latviešu valodā 
nav fonoloģiskās opozīcijas nepalatālais vs. palatālais, latviešu valodas līdzskaņi palata-
lizācijas ziņā netiek analizēti. 

Abu valodu sonantu balsīgumu (vokālais vs. nevokālais) rāda vadoši toņa elementi, šo 
līdzskaņu formantu joslas ir salīdzinoši labi redzamas, bet čaboņa vai troksnis nav siste-
mātiski, biežāk ir izteiktāki tikai dažu sonantu gadījumos. Balsīgo līdzskaņu, tā pat kā 
patskaņu, formantu struktūra un enerģijas spektrs ir īpaši atkarīgs no rezonanses dobu-
miem, kas veidojas mutē un daļēji degunā, to lieluma un savstarpējām attiecībām, tāpēc 
nāseņu sonantu, kaut gan tie diezgan balsīgi, nazalizācijas ietekmē formantu joslas spek-
trogrammās nav izteiktas, ir trūkstošas, parasti visizteiktākais ir pirmais nāseņu formants. 

Troksneņu balsīgumu (balsīgais vs. nebalsīgais) rāda šādas akustiskā pazīmes:

• Trokšņa posma ilgums – abu valodu un abu dzimumu informantu izrunas 
datos balsīgajiem slēdzeņiem aprēķinātas mazākas vidējās statistiskās vērtības 
nekā šo slēdzeņu nebalsīgajiem ekvivalentiem.
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• Relatīvā intensitāte – abu valodu un abu dzimumu informantu izrunas datos 
balsīgajiem frikatīvajiem spraudzeņiem un afrikatīvajiem slēdzeņiem parasti 
aprēķinātas lielākas vidējās statistiskās vērtības nekā šo frikatīvo spraudzeņu 
un afrikatīvo slēdzeņu nebalsīgajiem ekvivalentiem.

F2 pārejas virzība no troksneņa uz fonētisko apkaimi veidojošo patskani: lokusa 
vienādojumu indeksi – neskatoties uz attiecīgiem izņēmumiem (piem., velāro troksne-
ņu grupā) ir ievērojama tendence, ka lietuviešu un latviešu valodā balsīgajiem troksne-
ņiem, kas pieder vienai un tai pašai klasei, aprēķinātas lielākas y ass krustpunkta un 
mazākas slīpuma vērtības nekā to nebalsīgajiem ekvivalentiem. 

Eksplozīvo slēdzeņu balsīguma kontrastiem nav būtiskas lomas enerģijas sadalei 
spektrā, proti, atšķirības balsīgumā neietekmē eksplozīvo slēdzeņu novērtēšanu atbilstī-
gi dalījumam difūzs lēzens/ krītošs spektrs vs. kompakts spektrs. Balsīguma/nebalsīguma 
kontrasts būtiski neietekmē arī troksneņu spektrālās smailes frekvenci, jo abu dzimumu 
informantu izrunas datos balsīgo troksneņu un to nebalsīgo ekvivalentu vērtību atšķi-
rībās trūkst regularitātes.

Lietuviešu valodas sonantu un (vai) troksneņu palatalizāciju rāda šādas akustiskās 
pazīmes: 

• Spektra smailes frekvence – palatalizēto frikatīvo līdzskaņu (īpaši labiodentā-
lu un palatovelāru) un afrikatīvo slēdzeņu smaiļu frekvences ir augstākas. 

• Relatīvā intensitāte – palatalizētajiem frikatīvajiem līdzskaņiem un afrikatīva-
jiem slēdzeņiem ir lielāka relatīvās intensitātes vērtība. 

• F2 pārejas virzība no sonanta vai troksneņa uz fonētisko apkaimi veidojošo pat-
skani: lokusa vienādojumu indeksi (arī antiformantu nozīmes sonantu gadīju-
mā) – palatalizētajiem līdzskaņiem ir raksturīgas mazākas slīpuma un lielākas y 
krustpunkta vērtības nekā nepalatalizētajiem to ekvivalentiem. Palatalizētie 
līdzskaņi patskaņu ietekmē izturīgāki nekā nepalatalizētie līdzskaņi. 

Troksneņu trokšņa posma ilguma palatalizācija īpaši neietekmē. Augstākas antifor-
mantu vērtības parasti ir palatalizētajiem sonantiem, ne vis nepalatalizētajiem. 

Informanta dzimums ietekmē šādu akustisko pazīmju rezultātu variēšanu: 

• Spektra smailes frekvence vai formantu vērtības – vīriešu izrunas datos so-
nantiem un troksneņiem parasti ir raksturīgas mazākas vidējās statistiskās 
vērtības nekā sieviešu izrunas datos. 

• F2 pārejas virzība no sonanta vai troksneņa uz fonētisko apkaimi veidojošo 
patskani: lokusa vienādojumu indeksi – vīriešu izrunas datos sonantam un 
troksnenim konsekventi ir mazāka y krustpunkta vērtība un bieži vien – lie-
lāka slīpuma vērtība nekā sieviešu izrunas datos.

Salīdzinot eksplozīvos slēdzeņus kopējas enerģijas sadales spektrā ziņā, proti, FFT 
spektru modeļu ziņā, atšķirības, kas rodas informanta dzimuma dēļ, netika fiksētas. 
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Lietuviešu valodā vīriešu izrunas datos līdzskaņu trokšņa posma ilgums parasti ir 
garāks nekā sieviešu. Sieviešu izrunas datos frikatīvajiem spraudzeņiem un afrikatīvajiem 
slēdzeņiem ir raksturīgas lielākas relatīvās intensitātes vērtības nekā vīriešu izrunas datos. 

Latviešu valodā informanta dzimuma ietekme trokšņa posma ilgumam un relatīvās 
intensitātes rezultātiem ir apšaubāma, jo fiksētās atšķirības nav regulāras. 

Artikulācijas veida rādītājs ir trokšņa posma ilgums, ja tiek pētīti troksneņi. Šī pazīme 
nošķir lietuviešu un latviešu valodas eksplozīvos slēdzeņus (mazākas vidējās statistiskās 
vērtības) no afrikatīvajiem slēdzeņiem (lielākas vidējās statistiskās vērtības). Berzes trok-
šņa ilgumu prevokāliskā pozīcijā izrunātu nebalsīgo frikatīvo spraudzeņu segmentos 
nevar precīzi noteikt, jo tas saplūst ar klusumu, kas ir pirms zilbes izrunas, tāpēc šis 
lielums pētījumā nav aplūkots. Tomēr var paredzēt, ka frikatīvo spraudzeņu segmentos 
berzes trokšņa ilgums (atbilst frikatīvā spraudzeņa garumam) ir lielāks nekā eksplozīvo 
un afrikatīvo slēdzeņu segmentos, tāpēc berzes trokšņa ilgums potenciāli var tikt izman-
tots, lai nošķirtu visas trīs artikulācijas veida ziņā dažādās baltu valodu troksneņu grupas: 
eksplozīvos slēdzeņus vs. afrikatīvos slēdzeņus vs. frikatīvos spraudzeņus. 

Artikulācijas vietas rādītājs ir lokusa vienādojumu indeksi. Šī pazīme gan neizriet 
no paša troksneņa segmenta, bet ir saistīta ar fonētisko apkaimi. Latviešu valodā pēc 
viena vai abiem lokusa vienādojumu indeksiem (slīpuma un/ vai y ass krustpunkta 
vērtības) viena veida datu kopās (piem., balsīgie troksneņi: vīriešu izrunas dati; balsīgie 
troksneņi: sieviešu izrunas dati; nebalsīgie troksneņi: vīriešu izrunas dati; nebalsīgie 
troksneņi: sieviešu izrunas dati) var nošķirt gandrīz visus artikulācijas vietas ziņā dažā-
dos latviešu valodas troksneņus (izņemot dentālos no alveolārajiem, kuru vērtības arī 
viena veida datu kopās mēdz pārklāties): 1) velārie un labiālie troksneņi vs. dentālie, 
alveolārie, palatālie troksneņi (pēc abiem lokusa vienādojumu indeksiem); 2) velārie 
vs. labiālie troksneņi (galvenokārt pēc slīpuma vērtības); 3) dentālie, alveolārie vs. 
palatālie troksneņi (galvenokārt pēc y ass krustpunkta vērtības). Latviešu valodā loku-
sa vienādojumi palīdz efektīvi diferencēt līdzskaņus artikulācijas vietas ziņā. 

Pētot lietuviešu valodas troksneņus – īpaši palatalizētos – lokusa vienādojumu me-
tode ir mazāk efektīva (lokusa vērtību ziņā skaidri nošķirt var tikai labiālo [bj]). 
Nepalatalizētos lietuviešu valodas troksneņus lokusa vienādojumu rezultāti ļaut iedalīt 
divās galvenās grupās: 1) dentālie, alveolārie (mazākas slīpuma, lielākās y krustpunkta 
vērtības); 2) labiālie, velārie (lielākas slīpuma, mazākas y krustpunkta vērtības). 
Salīdzinājumā ar latviešu valodu, lietuviešu valodā nepalatalizētie labiālie troksneņi 
koordināšu plaknē ir tuvāk dentālajiem un alveolārajiem, ne vis velārajiem līdzskaņiem. 

Sonantu spektrā izveidotie antiformanti parasti ir zemāki labiālajām skaņām nekā 
atbilstošajām nelabiālajām. 

Lietuviešu un latviešu valodas skaņu sastāva eksperimentālos akustiskos pētījumus 
mērķtiecīgi ir turpināt arī nākotnē, salīdzinot atšķirīgas kvalitātes patskaņu ietekmi 
līdzskaņiem, analizējot ne tikai fonoloģiski nozīmīgas atšķirības, bet arī fonētiskos 
fonēmu variantus. Pētījums būtu jāizvērš, iesaistot citas akustiskās piezīmes, dažādas 
patskaņu un līdzskaņu pozīcijas (ne tikai zilbēs, bet arī reālos vārdos, frazēs), ņemot 
vērā informantu dzimuma vietu, vecumu un t. t.
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e x t e n d e d  s u m m a r y

inTroDuc Tion

Diachronic studies accentuate the conservative and archaic nature of the Baltic lan-
guages (cf. Bonfante, 2008, 38–41). Janis Endzelynas has noted that ‘the Baltic languag-
es have preserved the primeval sounds better than any other living Indo-European language’ 
(Endzelynas, 1957, 8). In contrast to other ide. languages, the Baltic languages have lost 
 between the consonant and the front vowel, and have preserved m before dental con-
sonants, which has not become n (Endzelynas, 1957, 8; Salys, 1985, 15). The Lithuanian 
language, considered the most conservative of all Indo-European languages, has pre-
served the articulation of Indo-European plosive consonants (Bonfante, 2008, 40). The 
Latvian consonants have been transformed to a greater degree compared to their 
Lithuanian counterparts, for instance: k, g before front vowels have become affricates ʦ, 
ʣ; the alveolar ʃ, ʒ have been replaced by s, z (Salys, 1985, 43). Owing to certain differ-
ent linguistic qualities in the classification of habitats of the European languages by Decsy 
(1973), the Lithuanian and the Latvian languages have been attributed to different lan-
guage unions: the Latvian language, along with Estonian and Livonian, was attributed 
to the Peipus language union, while Lithuanian, along with Polish, Belarusian, and 
Ukrainian, to the Rokitno language union (see Sawicka, 2007, 20–23). The phonetical 
similarities between the Lithuanian and the Latvian languages are shown in figure 1.

This monograph is a synchronous comparative research of the consonants of the 
contemporary Baltic languages. Comparative experimental research of the sounds of 
the Lithuanian and the Latvian languages does not just benefit students learning to 
pronounce the Lithuanian and Latvian sounds or developers of specialist teaching 
applications – the comparative analysis of languages that share typological similarities 
provides data on the subject languages, and experimental research of the acoustic and 
articulatory specifics of sounds makes it possible for the phonetical system of the 
language to be described in an objective manner.

g o a l s  a n d  o B j e C t I V e s .  The goal of the study is to record the database of sounds 
of the contemporary Baltic languages of the early 21st century and to look into the 
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relevant acoustic and articulatory phenomena and processes of sounds. The monograph’s 
objective is to study and describe, following the general principles and the same 
methodology, the spectral characteristics of the consonants of the standard Lithuanian 
and Latvian languages of the early 21st century and to compare the key distinguishing 
acoustic features of sounds.

Extensive empirical material also consisted of recordings of native speaking infor-
mants with flawless pronunciation consistent with the norms of Standard Lithuanian 
or Latvian. It must be noted that this study differs considerably from previous exper-
imental investigations (comparative and non-comparative studies) in the number of 
informants, the amount and nature of the empirical material, as well as methods, goals 
and objectives of the study.  

n o V e lt y  a n d  r e l e Va n C e .  So far there has been no comprehensive experimental 
research on the spectral composition and acoustic features of the consonantal system 
of the Lithuanian and Latvian Standard languages. This monograph is the first system-
atic synchronic comparative study in the context of Baltic linguistics of the beginning 
of the 21st century. The main text of the monograph is supplemented with extensive 
illustrative material (tables, graphs, oscillograms and spectrograms, etc.) and samples of 
voice recordings (i.e. empirical material that was used in the analysis). The monograph 
also includes a comprehensive description of the methods that were used to analyse the 
sound systems of the Baltic languages; it is intended to provide learning material on 
experimental investigation, analysis and description of sounds for other investigators 
and young researchers; to build a foundation for further systematic experimental inves-
tigations of sounds and their features on other aspects; for analysis of relevant questions 

Fig. 1. The similarities and differences between the phonetic features 
of the contemporary Baltic languages

The modern Baltic languages

Common phonetic features:

• the phonological opposi-
tion between long and 
short vowels

• the high quantity of dip-
thongs

• polytonality

Differences of phonetic features:

Lithuanian language
• free stress
• secondary palatalization (i type)

Latvian language
• fixed stress
• the high quantity of palatal 
 consonants



Sounds of the Baltic Languages in the Early 21st Century: An Experimental Study of Consonants

322

in phonetics and phonology of Lithuanian, Latvian and other languages; for construct-
ing joint synchronic classifications of consonants of various languages; etc. This is a 
beginning of a new, broader scope research on the sound systems of the contemporary 
Baltic languages. It is also expected that the results of this monograph and the supple-
mentary audio materials will be useful in teaching Lithuanian and Latvian, in analysis 
of problematic aspects of the norms of pronunciation (also in dubbing or voice-over 
translations of films and audio books), in medicine, in creating and improving voice 
recognition devices, in forensic tasks of identification in different languages, etc.

e Q u I Va l e n t s  o F  P H o n e m I C  s y m B o l s .  Lithuanian and Latvian linguistics mostly use 
their own national phonetic transcription systems: LTPA (Lithuanian Phonetic Alphabet) 
and LVPA (Latvian Phonetic Alphabet). If needed, Lithuanian and Latvian sounds can be 
transcribed using the International Phonetic Alphabet (IPA) developed by the International 
Phonetic Association. It is a standardized, internationally recognized set of phonetic 
symbols designed to represent and analyse sounds of any languages of the world through 
the articulatory features of the sounds they represent. IPA system is very useful in com-
parative linguistics, although there are some inconveniences because of the differences 
between the national and international phonetic alphabets. In the present work, in order 
to study Lithuanian and Latvian sounds in an objective manner, it is necessary to indicate 
discrepancies between IPA and the Lithuanian and Latvian phonetic alphabets. 

IPA was used to represent Lithuanian sounds in the ‘Lithuanian Grammar’ (ed. by 
Vytautas Ambrazas) (LG, 1997, 16–17). The present work uses a slightly modified IPA 
transcription. The main differences are the following:

1) the IPA equivalent of the Lithuanian short [i] (which was used in the 
‘Lithuanian Grammar’) is [ɪ];

2) the IPA equivalent of the Lithuanian short [u] (which was used in the 
‘Lithuanian Grammar’) is [ʊ];

3) considering the acoustic and articulatory characteristics of the Lithuanian 
short [a], the authors of this monograph decided to represent it with the IPA 
symbol [ɐ], not [a], which was suggested in the ‘Lithuanian Grammar’;

4) palatalized consonants are represented not with the diacritic sign as in the 
‘Lithuanian Grammar’, e.g. [t̹], [d̹] (in the IPA system, this sign is used to 
denote labialization), but by adding to the consonant the superscript symbol 
of palatal approximant ‘j’, e.g. [tʲ], [dʲ];

5) Lithuanian consonant v in this work is treated as a frictionless continuant, 
therefore it is represented with [ʋ]. In the ‘Lithuanian Grammar’ this sound 
is treated as a labiodental fricative [v] or a bilabial fricative [β]).

A complete set of IPA symbols adapted to the Latvian language was presented in 
the academy ‘Grammar of the Latvian language’ (see LVG, 2013, 23–26). 

It must be noted that the IPA symbols used in this work for the consonants of the 
contemporary Baltic languages were selected in the progress of the project ‘Acoustic 
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Characteristics of the Sounds of the Contemporary Baltic Languages (Experimental 
Study)’, thus they are not universally agreed upon and are open to further discussions 
in the phonetic community.

n u a n C e s  o F  t H e  C l a s s I F I C at I o n s  o F  l I t H u a n I a n  a n d  l at V I a n  C o n s o n a n t s : 
s I m I l a r I t I e s  a n d  d I F F e r e n C e s .  Classifications of Lithuanian and Latvian consonants 
are based on the table of classification for pulmonic consonants (consonants produced 
by airflow from the lungs through glottis and mouth cavity; they make up the major-
ity of IPA consonants) designed by the International Phonetics Association (IPA, 2015). 
The classification is based upon the articulatory features of consonants that are grouped 
according to three main criteria: 1) voicing (voiceless consonant phonemes in the IPA 
classification traditionally are written on the left side of the table cells, and voiced 
phonemes are written on the right); 2) manner of articulation (designated by rows); 
3) place of articulation (designated by columns). To describe the system of consonants 
in Lithuanian, these three criteria are not sufficient and an additional criterion is 
needed: 4) palatalization, which distinguishes palatalized and non-palatalized consonant 
phonemes (palatalized Lithuanian consonants, following the conventions of the IPA, 
are represented by adding to the symbol of a consonant a modifying symbol, a super-
script symbol for palatal approximant j, for example /bʲ/, /pʲ/).

a r t i c u l a t o r y  c l a s s i f i c a t i o n  o f  l i t h u a n i a n  c o n s o n a n t s .  The consonant system of 
Standard Lithuanian consists of 45 consonant phonemes.

Table 1.  Classification of the Lithuanian consonant phonemes (based on IPA)

MANNER 
OF ARTICU-

LATION

PLACE OF ARTICULATION

Bilabial Labio-
dental

Dental Alveolar Palatal Palato-
velar

Velar

Plosive /p/– /b/
/pj/ – /bj/

/t/ – /d/
/tj/ – /dj/ /kj/ – /gj/

/k/ – /g/

Fricative /f/
/fʲ/

/s/ – /z/
/sj/ – /zj/

/ʃ/ – /ʒ/
/ʃ j/ – /ʒj/ /xj/ – /ɣj/

/x/ – /ɣ/

Affricate /ʦ/ – /ʣ/
/ʦj/ – /ʣj/

/ʧ/ – /ʤ/
/ʧj/ – /ʤj/

Frictionless 
continuant 

(approximant)

/ʋ/
/ʋj/

/j/

Nasal /m/ 
/mj/

/n/ 
/nj/

Lateral /l/
/lj/

Trill /r/ 
/rj/
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Consonant /j/ in classifications of Lithuanian consonants is usually regarded as 
palatalized on the basis of its phonological functions. According to its articulatory fea-
tures it is uniformly regarded as the only Lithuanian palatal consonant, because raising 
the body of the tongue against the hard palate is the main manner of its articulation. 
Thus in this articulatory classification, a separate subcategory of palatal consonants is 
distinguished, albeit consisting of only one consonant phoneme /j/.

Some researchers assign /kj/, /gj/ to the group of the proper palatal consonants: 
their articulation is very much different from the non-palatalized /k/, /g/, and, since 
the body of the tongue touches the middle of the palate, they must be regarded as 
palatal sounds. The articulation of palatalized /ɣj/, /xj/ is also very different from the 
articulation of the non-palatalized /x/, /ɣ/. In the present work /x/ and /ɣ/, as well 
as /k/, /g/, are classified as velar consonants and /kj/, /gj/, /xj/, /ɣj/ constitute a 
separate subcategory of palatovelar consonants.

Lithuanian consonants do not have a fully established classification in the context 
of the IPA and demands detailed validation from both experimental (based on objec-
tive research of the articulatory features of sounds) and functional (the IPA classifica-
tion should be adapted on the basis of the sound system of every language rather than 
applied directly) point of view.

a r t i c u l a t o r y  c l a s s i f i c a t i o n  o f  l a t v i a n  c o n s o n a n t s .  The consonant system of Standard 
Latvian consists of 26 consonant phonemes.

Table 2.  Classification of the Lithuanian consonant phonemes (based on IPA)

MANNER 
OF ARTICU-

LATION

PLACE OF ARTICULATION

Bilabial Labiodental Dental Alveolar Palatal Velar

Plosive /p/ – /b/ /t/ – /d/ /c/ – /ɟ/ /k/ – /g/

Fricative /f/ – /v/ /s/ – /z/ /ʃ/ – /ʒ/  /ʝ/  /x/

Affricate /ʦ/ – /ʣ/ /ʧ/ – /ʤ/

Nasal  /m/  /n/  /ɲ/

Lateral  /l/  /ʎ/

Trill  /r/

Additional palatal articulation is characteristic to Latvian fricatives /ʒ, ʃ/ and af-
fricates /ʤ, ʧ/. In a very precise phonetic transcription they should be designated as 
/ʒʲ, ʃʲ/ and /ʤʲ, ʧj/; however, this palatalization is not phonologically significant, since 
they do not have non-palatalized correlates.
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In Latvian, contrary to Lithuanian, there is no phonological contrast between velar 
and palatovelar consonants, and palatovelars [gj, kj, xj] are regarded as positional vari-
ants of /g, k, x/. Articulation of Latvian velars depends on the quality of the adhering 
vowel: before the front vowels [i, iː, e, eː] or diphthongs with the first component [i] 
or [e], palatovelar variants are pronounced, whereas the phoneme /x/ can have not 
only the palatovelar variant [xj], but also the palatal variant [ç].

Latvian also does not have the velar /ɣ/ and palatovelar /ɣj/ that exist in Lithuanian. 
Both the glottal fricative [h] and the palatal fricative [ç] are treated as optional variants 
of the phoneme /x/ that are pronounced in this way mostly because of the influence 
of English and German.

j o i n t  a r t i c u l a t o r y  c l a s s i f i c a t i o n  o f  l i t h u a n i a n  a n d  l a t v i a n  c o n s o n a n t s . According to 
the place of articulation, six groups of consonants are divided: labial, dental, alveolar, 
palatal, palatovelar and velar consonants. According to the manner of articulation, the 
consonants of both languages are divided into plosive, fricative consonants and affri-
cates, and sonorants are divided into frictionless continuants (approximants), nasal, 
lateral consonants and trills. According to voicing the consonants of both languages 
can be voiced or voiceless. The feature of palatalization is used only in the classifica-
tion of Lithuanian consonants (for this reason, the inventory of consonant phonemes 
of Lithuanian is almost twice as big as of Latvian); in Latvian this distinction does not 
serve as a criterion of differentiation and does not have a phonological status.

Despite of the common Baltic origin, the inventories of consonant phonemes in 
Lithuanian and Latvian have differences. Latvian consonants /ɟ, c, ʝ, ʎ, ɲ/ are palatal, 
not palatalized. As mentioned, Lithuanian has only one palatal consonant /j/. In the 
case of palatal consonants the main feature of articulation is raising of the body of the 
tongue against the hard palate, whereas in articulation of palatalized consonants, rais-
ing of the body of the tongue is only an additional feature, not the main one, i.e. their 
characteristic is the secondary palatal articulation. Another feature that distinguishes 
palatal and palatalized consonants is the absence of non-palatalized equivalents in the 
case of the palatal consonants; their articulation towards the hard palate is stable, 
whereas palatalized consonants have non-palatalized equivalents. 

According to the manner or articulation, Lithuanian /ʋ, ʋj, j/ are assigned to the 
group of frictionless continuants (approximants), whereas Latvian /v, ʝ/ are assigned 
to the group of fricatives. It is likely, that this classification in Lithuanian was deter-
mined not by articulation (the nature of restriction of the airflow is the same as in the 
case of other fricatives) but by their functional characteristics: at the end of the word 
/ʋ, j/ loose friction, become more voiced and turn into non-syllabic [, ], which with 
the preceding vowels constitute blends of secondary origin. From the two positional 
variant, fricatives [v, ʝ] and approximants [ʋ, j], the fricatives /v, ʝ/ received the status 
of phonemes in Latvian, whereas in Lithuanian the approximants /ʋ, ʋj, j/ became 
phonemes. In this way, Lithuanian labiodental /f/ and /fʲ/ do not have voiced coun-
terparts, whereas in Latvian such opposition does exist.
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In Lithuanian, /l/ is regarded as dental (it is articulated with the tongue against the 
upper teeth), and in Latvian as alveolar (articulated with the tongue against or close to 
the superior alveolar ridge). Because of alveolar articulation the Latvian /l/ is softer than 
Lithuanian /l/, but harder than the Lithuanian /lj/. In Latvian, articulation of /l/ is close 
to the Lithuanian /lj/: they are both alveolar, but Latvian /ʎ/ is a palatal consonant and 
is much softer than the Lithuanian /lj/. In the recent articulatory investigations on 
Latvian consonants, the dental pronunciation of /l/ has been registered; however, the 
study followed the alveolar interpretation of /l/ with a hope to analyse a larger sample 
of informants in the future. This interpretation is followed in the present work, too.

t H e  d I F F e r e n t I a l  F e at u r e s  o F  l I t H u a n I a n  a n d  l at V I a n  C o n s o n a n ta l  P H o n e m e s . 
The differences in the consonantism of the contemporary Baltic languages should be 
reviewed in reliance on phonological principles, for it is the phonological approach 
that helps distancing oneself from the complexes of real sound characteristics and 
crystallising the classificatory features of sounds, approaching sounds not only as phys-
ical phenomena but as a phonological system, its every member performing a function 
of phonological significance (see Tables 4–5; pairs of features only typical to the con-
sonants of one language appear in red).

The differences between the articulatory differential features of the consonants of 
the Lithuanian and the Latvian languages are dual in nature:

1) driven by the different inventory of consonantal phonemes, such as the pair 
of differential features palatalized – non-palatalized consonants only occur in 
the Lithuanian language, while the pair of features palatal – non-palatal con-
sonants only exists in the Latvian language.

2) different differential features assigned to the same consonantal phonemes, 
such as Lith. /j/, /ʋ/, /ʋj/ are voiced, and Lat. /ʝ/, /v/, voiceless consonants.

Table 4.  Articulatory differential features of consonantal phonemes of the Lithuanian 
and the Latvian languages

No
THE LITHUANIAN LANGUAGE

(DLKG4, 2006, 32–34)
THE LATVIAN LANGUAGE

(LVG, 2013, 75–78)

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Sonorant – obstruent
Voiced – voiceless
Palatalized – non-palatalized
Fricative – non-fricative
Affricate – non-affricate
Labial – non-labial
Nasal – oral
Coronal – dorsal
Alveolar – dental

Voiced – voiceless
Uniform – non-uniform
Fricative – non-fricative
Nasal – non-nasal
Lateral – non-lateral
Voiced – voiceless
Labial – non-labial
Coronal – dorsal
(Long – short)
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Table 5.  Acoustic differential features of consonantal phonemes of the Lithuanian and 
the Latvian languages

No
THE LITHUANIAN LANGUAGE

(DLKG4, 2006, 32–34)
THE LATVIAN LANGUAGE

(LVG, 2013, 77–79)

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Sonorant – non-sonorant
Nasal – non-nasal
Continuant – discontinuous
Strident – mellow
Compact – diffuse
Grave – acute
Voiced – voiceless
Sharp – non-sharp

Sonorant – non-sonorant
Fricative – non-fricative
Fricative – non-fricative 
Voiced – voiceless
Compact – diffuse
Acute – grave
Sharp – non-sharp
Nasal – non-nasal

Phonological analysis has revealed the Lithuanian language to have a single palatal 
consonant, /j/. It is to be considered palatal because: (1) it is articulated by raising the 
body of the tongue towards the hard palate (with palatalized consonant, this type of 
articulation is but additional, secondary); (2) contrary to the more palatalized conso-
nants, /j/ does not have a hard correlate.

The difference between the approximants /ʋ/, /ʋj/, /j/ and the fricative consonants 
/v/, /vj/, /ʝ/ is difficult to pinpoint, for voiced fricative consonants tend to turn into 
approximants, owing to their specific articulation. In the Lithuanian language, the 
continuants /ʋ/, /ʋj/, /j/ are summarised most commonly, while in Latvian, that is 
the case with the fricative consonants /v/, /ʝ/.

t H e  d ata  a n d  t H e  m e a s u r e m e n t  m e t H o d s .  For a reliable and comprehensive anal-
ysis of consonants of both languages, they were mostly analysed in prevocalic positions 
in isolated symmetric and asymmetric CVC sequences, mostly without meaning: 

– Lith. pp [pʲɪp], pèp [pʲɛp], pàp [pɐp], pòp [pɔp], pùp [pʊp], pỹp [pʲiːp], pp 
[pʲeːp], pẽp [pʲæːp], pãp [pɑːp], põp [poːp], pp [puːp], piòp [pʲɔp], piõp 
[pʲoːp], piùp [pʲʊp], pip [pʲuːp], etc.;

– Latv. pip [pip], pep [pep], pep [pæp], pap [pɑp], pop [pɔp], pup [pup], pīp 
[piːp], pēp [peːp], pēp [pæːp], pāp [pɑːp], pōp [pɔːp], pūp [puːp], etc. 

In the case of Lithuanian sonorants, analysis also included some more types of se-
quences (also words). 

The material for research was recorded with a digital high resolution audio re-
corder Tascam DR-100MK II and a head-set microphone AKG C 520. The signal was 
sampled at a rate of 44 100 Hz (16-bit quantization).

Methods used for analysing Lithuanian and Latvian prevocalic plosives included 
following measurements and calculations:
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1) measurement of the duration of the release phase;
2) measurement of the frequency of the spectral peak;
3) measurement of the relative intensity;
4) definition of the constants for locus equations. 

The results of the measurements were entered into SPSS where the duration of the 
release phase, frequencies of the spectral peaks, the mean relative intensity (statistical 
mean, SM) and the standard deviation (SD) were calculated. 

For all Lithuanian and Latvian plosives, the value of F2 in the beginning of the vowel 
and its steady state was defined. These values were later used in the locus equations. 

I n F o r m a n t s .  The material was read by 12 Lithuanian and 12 Latvian informants, 
6 male and 6 female in each of the groups, aged 21–42 years. They all have faultless 
articulation; their pronunciation meets the norms of standard Lithuanian or Latvian. 
In this study the standard language is considered as a standardized variety of language 
used for the needs of public life and culture. It is also important, that almost all in-
formants not only speak the standard language, but also one or more dialects and 
foreign languages.

Lithuanian long syllables were pronounced with circumflex (Lith. tvirtagalė) pitch 
(because circumflex is the non-marked variant in the final syllables of the words or 
one-syllable words). Latvian long syllables were pronounced with acute (Lat. krītošā) 
or circumflex (Lat. stieptā) intonation. During the investigation it was noticed that in 
pronunciation of plosives in isolated CVC type syllables stress is not crucial, since it 
mostly affects the end of the vocal segment and the postvocalic plosive.

s o u n d  a n a ly s I s  s o F t Wa r e .  The analysis of the sounds of both Baltic languages 
was performed using the same sound processing and analysis software programs: 
PRAAT (5.3.63 and its later versions, developed by Paul Boersma and David Weenink), 
SPSS (version 19, IBM Corporation). The obtained data were further processed using 
MS Excel. 

To achieve statistical reliability, the data presented in tables, diagrams and other 
figures were obtained by summing up all realizations of the sound. 

The parameters of sounds articulated by men and women were measured separately, 
for the voice apparatus (especially the length and thickness of the vocal cords) and the 
articulation apparatus (especially the oral and nasal resonators) are affected by the differ-
ences in the anatomy. The researched aimed to compare the acoustic qualities of conso-
nants articulated by men and women and to determine the differences that are dependent 
on the gender of the speaker. To eliminate the individual differences in the articulation 
of the speakers, all realisations by speakers of one gender were added together and anal-
ysed as a single whole. The mean value is the average of all realisations in question.

The analysis of both languages is based on the objective methods. The study em-
braces experimental, descriptive, and comparative approaches.
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oBsTruenTs

Lithuanian has 34 obstruent phonemes: 

1) plosives /b, bj, p, pj, d, dj, t, tj, g, gj, k, kj/; 
2) fricatives /f, fʲ, z, zj, s, sj, ʒ, ʒj, ʃ, ʃj, ɣ, ɣj, x, xj/; 
3) affricates /ʣ, ʣj, ʦ, ʦj, ʤ, ʤj, ʧ, ʧj/.

Latvian has 20 obstruent phonemes: 

1) plosives /b, p, d, t, ɟ, c, g, k/; 
2) fricatives /v, f, z, s, ʒ, ʃ, ʝ, x/; 
3) affricates /ʣ, ʦ, ʤ, ʧ/. 

The groups of obstruents of different articulation are analysed separately. 
The results of Lithuanian and Latvian prevocalic obstruents were described accord-

ing to the following scheme: 1) comparison of voiceless and voiced obstruents; 2) com-
parison of non-palatalized and palatalized consonants; 3) comparison of male and 
female data; 4) analysis of obstruents in articulatory groups on criteria of gender, 
voicing and palatalization: a) voiceless obstruents: male and female data; b) voiced 
obstruents: male and female data; c) palatalized voiceless obstruents: male and female 
data; d) palatalized voiced obstruents: male and female data. Because of the absence 
of secondary type palatalization Latvian does not have the opposition between non-pal-
atalized and palatalized consonants, therefore the differences influenced by palataliza-
tion were studied for Lithuanian consonants only. While studying the empirical ma-
terial, the markedness of the opposition members was taken into account: in Lithuanian 
non-marked members of consonant opposition are voiceless, non-palatalized consonants, 
while in Latvian voiced consonants are considered to be unmarked.

a C o u s t I C  C H a r a C t e r I s t I C s  o F  P lo s I V e  C o n s o n a n t s .  The production of plosives 
includes the closing phase, equivalent to the closure in the articulation terms, and the 
release, or release phase, equivalent to the opening up the closure or release of the 
articulation. The closing phase of a plosive is a characteristic of articulation, while the 
release phase is both a characteristic of articulation and an acoustic feature associated 
with the place of articulation. 

At the closing phase of plosives is located a region of minimum energy, when the 
vocal tract produces a minimal sound or no sound at all. In oscillograms, the closing 
phase of plosives displays periodic vibrations of small amplitude, whereas voiceless 
plosives have almost no vibrations. 

Studies show that voiced consonants have a shorter ending phase (or silent phase) 
and a statistically longer preceding vowel than voiceless consonants. In the initial 
clusters of isolated linguistic units, the ending phase of voiceless plosives is impossible 
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to measure because it merges with the interval of silence that precedes or succeeds 
the phonation of the linguistic unit.

The release phase of plosive consonants is constituted of the initial interval of noise 
and aperiodic noise-like vibrations produced by friction. Plosive consonants that are 
identical with respect to voicing differ in the duration of the release phase and spectrum.

In pronunciation of plosives the duration of the release phase is the time interval 
between the release of the closure (i.e. burst, or plosion) and the beginning of voicing 
of the next sound; in the case of plosives in prevocalic CVC position it is the interval 
between the release of the closure and the beginning of voicing of the next vowel. 
The duration of the release phase depends on the size of the resonator (mouth cavities) 
before and after the release of the closure: the larger the size of resonating cavities, 
the longer the release phase.

In written descriptions of acoustic features of plosives in English, the duration of 
the release phase generally is referred to with the term voice onset time, VOT (Lith. 
balsingumo / fonacijos pradžia, Latv. balsīguma sākuma laiks). 

In voiced plosives, VOT is practically equal to the duration of the closing phase 
and acquires only negative values (vibration of the vocal folds starts before the release 
of the closure). In voiceless plosives VOT is approximately equal to the duration of 
the release phase and VOT is always positive (phonation starts after the release of the 
closure, i.e. with the start of the vowel). In various Lithuanian and Latvian voiced 
plosives consonants VOT values are the same and VOT does not differentiate their 
place of articulation. Therefore, in this monograph the duration of the release phase 
instead of VOT is used to characterise plosives.

s t a t i s t i c a l  s p e c t r a l  f e a t u r e s  o f  t h e  r e l e a s e  p h a s e .  Characteristics of plosives may be 
drawn from unsmoothed spectrograms, or FFT spectra (Fast Fourier Transform, FFT), as 
well as FFT spectra smoothed using the LPC algorithm (Linear Predictive Coding, LPC).

LPC smoothing shows more clearly frequencies (in the case of periodic vibrations, 
formants) or the general distribution of energy in the spectrum (if the vibrations are 
aperiodic). 

Studies of English show that the bilabial plosives have a flat spectrum, alveolar plo-
sives a rising, and velar plosives a compact spectrum. Spectra of Lithuanian bilabial (and 
palatalized bilabial) plosives typically is diffuse-flat; spectra of dental (and palatalized 
dental) plosives is diffuse-falling; in the case of velar (and palatovelar) plosives it is com-
pact. Latvian voiced bilabial and dental plosives in prevocalic positions have diffuse-flat 
or diffuse-falling spectra, whereas voiced palatal or velar plosives have compact spectra 
Latvian voiced bilabial and dental plosives in prevocalic positions have diffuse-flat or 
diffuse-falling spectra, whereas voiced palatalized or velar plosives have compact spectra.

Later studies found that FFT spectra were not able to correctly identify the place 
or articulation in all cases of consonants. The diffuse-falling spectrum is characteristic 
not only to bilabial, but also dental plosives, and compact spectrum is characteristic 
not only to velar, but also to palatalized plosives. Therefore, besides the statistical 
spectral indicators of the release phase other parameters were searched for.
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a C o u s t I C  C H a r a C t e r I s t I C s  o F  F r I C at I V e  C o n s o n a n t s .  Theory literature defines the 
following criteria for characterization of fricatives: duration of frication noise; spectral 
features and spectral intensity; spectral features of the formant transitions from the 
fricative consonant to its adjacent vowel and vice versa. 

d u r a t i o n  o f  f r i c a t i o n  n o i s e  (also duration of fricatives) varies depending on many 
factors. Nevertheless, under the same phonetic conditions the duration of the frication 
noise in voiced fricatives is statistically shorter than that in voiceless fricatives of the 
same place of articulation. Among obstruents identical in voicing the duration of the 
frication noise in fricatives is longer than in plosives or affricates: in the case of fric-
atives frication fills the whole segment of this obstruent, while in the case of plosives 
frication constitutes only a part of its total duration, i.e. corresponds with the phase 
of the opening of articulators and the outward movement of the air and lasts from the 
release of the plosion to the onset of the adjacent vowel (duration of the release phase). 
Duration of the frication noise is longest for fricatives, shortest for the plosives, with 
affricates falling in between. 

The duration of frication noise also differentiates sibilant consonants /s/, /ʃ/, /ʒ/ 
(longer duration of the frication noise) from non-sibilant /f/, /θ/ (shorter duration of 
the frication noise). 

s p e c t r u m  a n d  i n t e n s i t y  o f  f r i c a t i o n .  Fricatives that are identical in respect of voicing 
differ in the distribution of spectral energy and intensity. Intensity of fricatives was ana-
lysed by measuring the values of the peak intensity/amplitude, overall noise intensity or 
the relative intensity. In recent studies, measurement of the relative intensity is regarded 
as a promising method. Relative intensity shows the relation between the mean intensity 
of the fricative and the mean intensity of the vowel in its phonetic environment. 

Voiced fricatives tend to have higher intensity than their voiceless counterparts. 
Energy of the high frequencies becomes weaker in the production of voiced fricatives 
to compare to their voiceless equivalents, since in the articulation of the voiced fric-
ative some energy is used up to force the air through vibrating vocal folds. 

Results of acoustic measurements clearly demonstrate intensity differences between 
sibilants and non-sibilants. In Latvian voiced and voiceless fricatives the lowest inten-
sity is characteristic to the labial fricatives (non-sibilants) and the highest to the den-
tal or alveolar (sibilants). Besides, the mean values of intensity show that the intensi-
ty of labiodental, as well as palatal/velar fricatives (non-sibilants) is lower that the 
intensity of dental and alveolar fricatives (sibilants). 

aCo u s t I C  C H a r aC t e r I s t I C s  o F  a F F r I C at e s .  Although in affricates the phases of plosion 
and friction can be differentiated, in auditory terms affricate is treated as one phoneme. 
Decomposition of affricates into sequences of consonants (/t/ + /ʃ/, /d/ + /ʒ/) would 
complicate the syllabic structure of Baltic languages and its consonant models. 

Affricates are composed of plosive and fricative consonants corresponding in the 
place of articulation. Affricates are interpreted as an intermediate step between a plo-
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sive and a fricative produced in the same place of articulation. Spectral characteristics 
of the release phase and formant transitions in affricates are the same as in the plosives 
and fricatives equivalent in voicing and the place of articulation. 

Affricates have articulatory and acoustic features characteristic to both plosives and 
fricatives. Production of affricates starts with a complete closure (as in the case of 
plosives): their spectra display regions of lower energy and almost complete silence, 
the so called closing phase. The closing phase of affricates generally is shorter than in 
the corresponding plosives. When the closure is released, the air continues flowing 
through the gap between still loosely closed articulators and produces frication noise. 
Therefore the spectra of affricates, in the same way as spectra of plosives and fricatives, 
display an interval of aperiodic frication, or release phase. The duration of the release 
phase in affricates generally is longer than in the corresponding plosives but shorter 
than in the corresponding fricatives. Frication in occlusive consonants is shorter than 
the duration of the entire consonantal segment (consonants are composed of the clo-
sure and the release phase) and lasts from the closure release until the onset of the 
next sound, while in fricatives the duration of the frication noise is practically equal 
to the duration of the whole consonantal segment.

sonorAnTs

a C o u s t I C  C H a r a C t e r I s t I C s  o F  s o n o r a n t s .  The following consonant phonemes (so-
norants) were included into the study: /j/, /ʋ/, /ʋ j/, /m/, /mj/, /n/, /nj/, /l/, /lj/, 
/r/, /rj/ (for the traditional classification, Girdenis, 2003, 183–174; Pakerys, 2003, 
71–76, etc.), while the Latvian part of the monograph included the following phonemes: 
/m/, /n/, /ɲ/, /l/, /ʎ/, /r/ (for the traditional classification, see Laua, 1997, 35, 39-
40, 51; LVG, 2013, 64–66).

Spectral characteristics and acoustic features of consonants are generally linked to 
the features of their articulation, whose understanding makes the analysis of the former 
easier. All Lithuanian and Latvian sonorants are assigned to the class of voiced con-
sonants and have no voiceless equivalents. As it is known, when the voiced consonants 
are pronounced, vocal folds produce periodic vibrations (the fundamental frequency); 
but different groups of consonants have different voicing, e.g. in plosives and fricatives 
the fundamental frequency (periodic vibrations) is mixed with a strong element of 
noise. Sonorants have the dominant element of tonality (which is a feature of vowels) 
and their formants are relatively well defined.

Formant structure and the spectral distribution of energy in sonorants (like in 
vowels) depends greatly on resonant cavities of the mouth and, partly, the nose cavi-
ties, as well as their size and proportions: e.g. although the nasal sonorants are quite 
sonorous, their spectra are difficult to analyse because of the influence of nasalization: 
due to the effect of nasalization the formants in their spectrograms tend to be not very 
clear, fractured, with the first formant usually most clearly defined. Nasals have a 
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distinctive articulation, when the soft palate is lowered but does not close completely 
the nasal cavity and thus the air escapes through the nose rather unrestricted; i.e. there 
is no plosion because there is no intraoral pressure.

The characteristic of the trill sonorants is periodic weakening of the formant struc-
ture and intensity, which corresponds to the articulatory trills: during the production 
of [r], [rj] the tip of the tongue vibrates (mostly from one to three or more times) 
tapping to alveolus, therefore the spectral energy weakens or completely disappears.

Also lateral sonorants (dental and alveolar) have a rather distinctive (in the form 
and size of the resonator of the mouth) articulation; besides, the lateral [l] is velarized 
(i.e. the back of the tongue raises against the soft palate, the pharyngeal cavity narrows, 
and as the result the second formant is lower than in the case of its palatalized cor-
relate): the mean data show that the energy of the dental [l] produced by males is 
concentrated around 900 Hz, while of the alveolar [lj] it concentrates around 1700 Hz.

Palatalized and the corresponding non-palatalized sonorants have different articu-
lation, thus, also, different acoustic features and formant structure. For example, as 
claimed in theory literature and proved by instrumental investigations, palatalized 
consonants usually are of higher timbre than their non-palatalized counterparts: when 
producing palatalized consonants, the tongue touches the sides of the hard palate (when 
the body of the tongue raises against the hard palate, the cavity of the mouth becomes 
smaller); namely the raising of the body of the tongue towards the hard palate is the 
main articulatory feature of the Lithuanian palatal [j]. The articulation of nasal sonorants 
is again different; in their production the soft palate is dropped but does not fully close 
the nasal cavity, and the air escapes through the nose relatively unrestricted, i.e. there 
is no plosion because there is no intraoral pressure. 

For the spectral analysis of Lithuanian and Latvian sonorants, as in the case of 
vowels, the first step was to obtain greyscale spectrograms for the segments under 
study (with the maximum frequency of 5000 Hz). For each sonorant under study the 
following were measured: the formants in the steady state (the middle part) (in Hz), 
C→V transition, i.e. the onset frequency and the middle frequency of the second 
formant of the consonant and its adjacent vowel as well as its dynamics, and other 
values. In PRAAT, spectral slices of the nasal sonorants were obtained: the antiformants 
(or oral zeros) were measured and the FFT and LPC curves were merged.

FFT spectra are two-dimensional images that display information on the frequencies 
of the components of the sound wave, phase and amplitude during a set interval of 
time. LPC smoothing shows more clearly the frequencies (in the case of periodic vi-
brations, formants) or the general distribution of energy in the spectrum (if the vi-
brations are aperiodic). Thus the image of FFT after smoothing with the LPC algorithm 
in comparison with the corresponding image without smoothing highlights the high-
est peaks of the spectrum and looks like a spectral envelope of the corresponding 
unsmoothed FFT spectrum.
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A coMPArATiVe AnALysis oF The AcousTic FeATures 
oF The consonAnTs oF The conTeMPorAry BALTic LAnguAges

t H e  d u r at I o n  o F  t H e  r e l e a s e  P H a s e .  Analysis of the results of the investigation of 
the release phase duration for the plosive consonants and affricates of the Lithuanian 
and the Latvian languages suggests that this indicator does not differentiate all stops 
by the place of articulation, yet allows distinguishing groups of consonants by the type 
of articulation in both the Lithuanian and the Latvian languages, with the following 
groups stops identified on the basis of the release phase duration:

1) non-palatalized/palatalized plosive consonants vs. non-palatalized/palatalized 
affricated, i.e.:
– in the group of voiceless stops: Lith. [p], [pj], [t], [tj], [k], [kj] vs. [ʦ], [ʦj], 

[ʧ], [ʧj]; Lat. [p], [t], [c], [k] vs. [ʦ], [ʧ];
– in the group of voiced stops: Lith. [b], [bj], [d], [dj], [g], [gj] vs. [ʣ], [ʣj], 

[ʤ], [ʤj]; Lat. [b], [d], [ɟ], [g] vs. [ʣ], [ʤ];
2) non-palatalized/palatalized (bilabial and dental) plosive consonants with 

fronted articulation vs. articulation taking place deeper in the mouth cavity – 
palatal (Lat.) and non-palatalized/palatalized velar – plosive consonants, i.e.:
– in the group of voiceless stops: Lith. [p], [pj], [t], [tj] vs. [k], [kj]; Lat. [p], 

[t] vs. [c], [k];
– in the group of voiced stops: Lith. [b], [bj], [d], [dj] vs. [g], [gj]; Lat. [b], 

[d] vs. [ɟ], [g].

The average statistical values of the release phase duration of the palatalized stops 
of the Lithuanian language are usually greater than those for non-palatalized consonants, 
although some opposite results do exist, cf.: [p] as articulated by men, [b], [k], [g] as 
articulated by women. It can be said that the results obtained did not confirm any form 
of correlation between the duration of the release phase the consonant palatalization.

The study has also revealed a correlation between the duration of the release phase 
and voicing: the release phase duration of voiced stops is usually shorter than that of 
their voiceless counterparts. The gender of the informants has not been observed to 
have any effect on the duration of the release phase, with data variation attributable 
to the individual qualities of pronunciation rather than gender.

m o d e l s  o F  t H e  F F t  s P e C t r u m .  Models of the FFT spectrum do not allow making 
a differentiation of all groups of Lithuanian and Latvian plosive consonants. According 
to the FFT spectra, in both the Lithuanian and the Latvian languages, bilabial and 
dental consonants (those that carry a diffuse spectrum) form an opposition to the Lat. 
palatal and velar consonants (defined by a compact spectrum). Consonants with a 
diffuse flat or diffuse falling spectrum are articulated in the front of the mouth cavity, 
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while consonants of a compact spectrum are defined by a wider opening of the oral 
tract cavity – they are articulated deeper inside the oral cavity. The spectra of bilabial 
and dental and Lat. palatal and velar consonants do not differ from one another (or 
rather the outcomes of this experiment and the results achieved by other researchers, 
as well as material on the Latvian language suggest that the FFT spectra of the Lithuanian 
bilabial and dental consonants can be both diffuse falling and diffuse flat, which makes 
their differentiation on this basis impossible). Interestingly, the palatalized consonants 
of the Lithuanian language hold an interim position between Lat. palatal and non-pal-
atalized consonants, cf.: some palatalized consonants ([kj], [gj], [tj]) have a compact 
spectrum, while others ([pj], [bj], [dj]), a diffuse one. Research shows that the palatal 
articulation of consonants is connected to the compact model of the FFT spectrum. 
Ergo, the Lithuanian plosive [kj], [gj], [tj] are very soft and similar to the Latvian pal-
atal [ɟ], [c], while the consonants [pj], [bj], [dj] have a lower degree of palatalization.

Table 6.  A comparison of the FFT spectrum model of plosive consonants

PLACE 
OF ARTICU-

LATION

LANGUAGE

English Latvian Lithuanian

Reetz, 
Jongman, 

2009

Čeirane,
2011

Current
research

Dereškevičiūtė, 
Kazlauskienė, 

2009; Dereškevi-
čiūtė, 2013

Current
research

Bilabial
Diffuse 

flat/falling
Diffuse 

flat/falling
Diffuse 

flat/falling
Diffuse flat

Diffuse 
falling

Palatalized 
bilabial

Diffuse flat
Diffuse 
falling

Dental 
Diffuse 

flat/falling
Diffuse 

flat/falling
Diffuse Diffuse flat

Palatalized 
dental

Diffuse 
Diffuse flat – [dʲ]

Compact – [tʲ]
Alveolar Diffuse rising
Palatal Compact Compact
Velar

Compact Compact Compact
Compact Compact

Palatavelar Compact Compact

s P e C t r a l  P e a k  F r e Q u e n C y.  The research compared the spectral peak frequency 
values for the Lithuanian and Latvian fricative consonants and affricates in terms of 
voicing, palatalization, manner and place of articulation, and informant gender.

The voicing of consonants has been found to have no effect on the spectral peak 
values in either the Lithuanian or the Latvian language (cf.: research by Sigita 
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Dereškevičiūtė (2013, 138) shows that the energy of Lithuanian voiced consonants is 
concentrated in the domain of low frequencies compared to their voiceless correlates).

Owing to palatalization, the spectral peak frequencies of Lithuanian consonants tend 
to go up – they are higher than the frequencies of non-palatalized members of the 
opposition. The sequence of Lithuanian fricatives and affricates in terms of the increase 
in their spectral peak frequencies is as follows: 

velar < labial dental < alveolar/palatovelar < palatalized labial dental/palatalized 
alveolar < dental < palatalized dental.

A comparison of the spectral peak frequencies of Lithuanian and Latvian non-pal-
atalized, palatalized, and palatal fricatives and affricates has revealed the following 
trends:

1) Lat. [f] typically has higher spectral peak frequencies than Lith. [f], [fj] (both 
with men and women);

2) with men, Lat. dental consonant spectral peak frequencies are often similar 
to those of Lith. non-palatalized dental consonants (other than [z]); with 
women, Lat. dental consonants typically have higher spectral peaks than Lith. 
non-palatalized and palatalized dental consonants;

3) the spectral peak frequencies of Lat. alveolar consonants (both with men and 
women) often approximate those of Lith. palatalized alveolar consonants 
(because Lat. alveolar consonants are defined by a degree of palatalization, 
which however is not phonological since no non-palatalized correlates exist);

4) in terms of spectral peak frequency values, Lat. [x] occupies an interim po-
sition between Lith. [x] and Lith. [xj], because the quality of Lat. [x] depends 
on the subsequent vowel, and its articulation may range from velar to pala-
tovelar/palatal;

5) Lith. sonants [ʋ], [ʋj] ir [j] – the closest counterparts of the Lat. [v] and [ʝ] – 
were not analysed. However, it has been noted that the value of the spectral 
peak frequency of Lat. [v] is closer to the values of Lith. [f], [fj] than it is to that 
of Lat. [f]. In contrast, the value of the spectral peak frequencies of Lat. palatal 
consonant [ʝ] is closer to the values of Lat. [ʃ], [ʒ], [ʧ], [ʤ] (consonants that 
carry a non-phonological feature of palatalization in the Latvian language).

In terms of the values of spectral peak frequencies, the following articulatory groups 
of Lithuanian and Latvian consonants can be identified: 

a) alveolar–sibilant (their spectral energy concentrated within mid-frequencies):
 Lith. [ʃ], [ʃj], [ʒ], [ʒj], [ʧ], [ʧj], [ʤ], [ʤj] and Lat. [ʃ], [ʒ], [ʧ], [ʤ];
b) dental–sibilant (their energy concentrated in the range of high frequencies):
 Lith. [s], [sj], [z], [zj], [ʦ], [ʦj], [ʣ], [ʣj] ir Lat. [s], [z], [ʦ], [ʣ];
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c) velar–non-sibilant (they have the lowest spectral frequency):
 Lith. [x], [xj], [ɣ], [ɣj] and Lat. [x];
d) labial dental/palatal–non-sibilant:
 Lith. [f], [fj] and Lat. [f], [v], [ʝ].

The informants’ gender affects the frequencies of spectral peaks: consonants artic-
ulated by men are defined by lower spectral peaks compared to those pronounced by 
women. As the spectral properties of consonants are connected to the size of the 
frontal cavity of the mouth, which in turn is affected by the size of the vocal tract (the 
larger the frontal cavity, the higher the concentration of acoustic energy in the range 
of lower frequencies), the energy of consonants pronounced by men can be expected 
to concentrate within lower ranges compared to women (cf.: men’s vocal tract is ~2.8 cm 
longer than women’s).

r e l at I V e  I n t e n s I t y.  Lithuanian fricatives and affricates are defined by a lower degree 
of relative intensity compared to Latvian consonants similar in terms of voicing and 
articulation. Such outcomes could have been the product of the audio records: even 
though the technical parameters of the records were harmonised across Lithuania and 
Latvia, at the time of recording, emphasis was placed on the quality of the record 
(since the records were used to look into different acoustic features of sounds) rather 
than the equality of the audio signal, which could fluctuate due to the individual 
qualities of the informant’s voice or owing to fatigue from speaking into a recorder for 
an extended period of time. This variation of the audio signal could have affected the 
results of the intensity analysis. Therefore, it can preliminary be said that the research 
has allowed grasping a greater strength or intensity of Latvian consonants compared 
to the Lithuanian language; however, further research should be conducted to eliminate 
the influence of technical parameters.

The results of the relative intensity of palatalized and non-palatalized consonants 
of the Lithuanian language point to a certain correlation between the palatalization of 
consonants and relative intensity, with palatalization boosting the intensity of conso-
nants. This also has evidence in data from the Latvian language: the intensity of the 
palatal consonant [ʝ] is the highest (or among the highest, based on data for women) 
of all the consonants studied.

The connection between relative intensity and voicing is beyond any doubt: the 
relative intensity of voiced fricative consonants and affricates are higher than those of 
their voiceless equivalents both in the Lithuanian and in the Latvian language.

The research has failed to prove a direct relationship between the gender of the 
informant and relative intensity: physiological differences do not affect the values of 
relative intensity to a significant extent.

Relative intensity data do not allow fricative consonants and affricates to be differ-
entiated on the basis of the type and place of articulation either in the Lithuanian or 
the Latvian language.
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s o n o r a n t s .  Lithuanian and Latvian data show that, first of all, results for nasal 
and non-nasal sonorants are different in male and female data (similarly as in the 
case of vowels): female data display higher formant frequencies, but in all cases the 
relationship between various indicators are rather stable.

Results of the comparison of antiformants in Lithuanian and Latvian nasal so-
norants basically correspond to the tendencies discovered in research on other lan-
guages: the lowest Z1 are for labials of both languages. The range of antiformant 
frequencies can vary somewhat depending on the quality of the adjacent vowel and 
between male and female data, but, as was mentioned, the relationship remains rather 
stable.

Comparison of non-palatalized and palatalized Lithuanian consonants shows that 
antiformants of palatalized sounds are higher, i.e. Z1 of [mj], [nj] start in higher fre-
quencies that Z1 of the corresponding non-palatalized consonants. The intervals of 
antiformants for [mj], [nj] overlap (in all data), although Z1 of the non-labial consonant 
nevertheless tends to be higher. Antiformants of the Latvian palatal [ɲ] and the den-
tal [n] before the vowels of [i] type are higher than antiformants before [ɑ], [u].

Second formant loci should be considered as one of the main features differenti-
ating the studied palatalized and non-palatalized sonorants (their allophones).

Comparison of the spectra of nasal and non-nasal sonorants confirms that the spread 
of the spectral energy over wider frequency range observed in Lithuanian and Latvian 
nasal sounds should be considered as one of the distinctive features of nasal consonants 
that differentiates them from other sounds.

concLusions

Experimental study on the consonant systems of the contemporary Lithuanian and 
Latvian languages was based on the same principles and the same research methods, 
therefore the corresponding data on both languages can be compared in an objective 
manner. The study helped to highlight differences and characteristics of the phonemic 
inventories of both languages, alternative classifications of consonants, the peculiarities 
of the empirical material, and other issues. The symbols of IPA used in the study were 
chosen not randomly, but with consideration of the acoustic and articulatory features 
of sounds and their functional significance (relevance), also attitudes toward their use, 
prevalent in the traditional Lithuanian and Latvian grammars as well as discussed in 
the most recent works.

Follows a summary of the principles and conclusions of the study.
Both Lithuanian and Latvian consonants were studied in prevocalic CVC positions 

(some sonorants were also studied in some more cases). The following features of 
consonants were investigated:
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• for sonorants: 1) formant frequencies; 2) formant structures and spectral 
spread; 3) second formant value of the onset; 4) F2 in the middle of the 
vowel succeeding the sonorant (loci); 5) antiformant values: FFT and LPC 
spectral models;

• for obstruents: 1) duration of the release phase (voice onset time); 2) energy 
distribution in the spectrum: FFT spectral models; 3) frequency of the spec-
tral peak; 4) relative intensity; 5) F2 of the vowel succeeding the obstruent.

For Lithuanian and Latvian consonants, the following features were analysed: 1) voic-
ing (the opposition voiced vs. voiceless, also the opposition sonorous vs. non-sonorous 
that distinguishes sonorants and obstruents); 2) palatalization (opposition non-palatal-
ized vs. palatalized); 3) place of articulation; 4) differences in male and female produc-
tion. Since the Latvian language has no phonological opposition between palatalized 
and non-palatalized consonants, analysis of Latvian consonants did not include the 
feature of palatalization.

Sonority (sonorous vs. non-sonorous) of sonorants in both languages is recognized 
from the dominating elements of tonality; they have clearly defined formant bands, 
while the noise element is non systematic, more clearly visible in some sonorants only. 
As in the case of vowels, the formant structure and energy distribution in sonorants 
depends to a large extent on the size of the resonant cavities of the mouth and, part-
ly, the nasal cavities. Therefore, although nasal sonorants are rather sonorous, due to 
the effect of nasalization the formant bands in their spectrograms tend to be not very 
clear, fractured, with the first formant usually most clearly defined.

The voicing of obstruents (voiced vs. voiceless) is evidenced by the following acous-
tic features:

• The duration of the release phase – the data for the informants of both lan-
guages and of both genders show that voiced stops have lower average sta-
tistical values compared to their voiceless counterparts.

• Relative intensity – the data for the informants of both languages and of both 
genders show that usually voiced fricative consonants and affricates have 
higher average statistical values compared to their voiceless counterparts.

• Locus equation indices (the F2 formant of the vowel after an obstruent con-
sonant) – it has been observed that, with some exceptions (e.g., in the group 
of velar consonants), there is a tendency for the Lithuanian and Latvian voiced 
consonants attributable to the same class to have a lower slope, and the value 
of the y-axis intersection higher compared to their voiceless counterparts.

The differences of the voicing of plosive consonants do not affect the distribution 
of energy across the spectre, meaning the allocation of the consonant to a particular 
model of FFT spectra – diffuse flat/falling spectrum vs. compact spectrum. Neither is 
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the contrast of consonants being voiced/voiceless evident in the frequency of the 
spectral peak of obstruent consonants, for the differences in the values of voiced ob-
struent consonants and their voiceless counterparts are rather irregular based on the 
data for the informants of both genders. 

The palatalization of the Lithuanian sonorants and (or) obstruents is evidenced by 
the following acoustic features:

• The spectral peak frequency – the spectral peak frequencies of palatalized 
fricative (especially labial dental and palatovelar) consonants and affricates 
usually tend to be higher.

• The relative intensity – palatalized fricative consonants and affricates possess 
a higher relative intensity value.

• Indices of locus equations (and the values of anti-formants in the case of 
sonorants) (the F2 formant of the vowel after a sonorant or an obstruent 
consonant) – palatalized consonants have lower slope and higher y-axis in-
tersection values than their non-palatalized equivalents. The F2 loci of pala-
talized consonants are compactly concentrated in the upper part of the co-
ordinates plane, while loci of non-palatalized consonants are spaced out in 
its bottom portion. This kind of positioning is determined by the common 
additional articulation (the elevation of the body of the tongue towards the 
hard palate), a typical feature of palatalized consonants, and non-palatalized 
consonants do not have a common unifying component of articulation. 
Lithuanian and Latvian consonants differ in their y-axis intersection constant: 
with Latvian consonants, this value is higher compared to the non-palatalized 
consonants of the Lithuanian language, but lower than the palatalized 
Lithuanian consonants. Latvian palatal consonants have the highest value of 
the y-axis intersection of all Latvian consonants (palatal [ʝ, ɟ] in the subsys-
tem of voiced consonants, and palatal [c], in the subsystem of voiceless 
consonants), yet are no match to the values of the y-axis intersection of the 
Lithuanian palatovelar consonants. 

• Palatalization does not have any major effect on the duration of the release 
phase of consonants. 

• Lithuanian palatalized sonorants tend to have higher antiformant frequencies 
than their non-palatalized counterparts.

There is no single and always reliable distinguishing acoustic feature of palatalized 
and non-palatalized consonants. 

The ratio of the manner of articulation of plosive consonants correlates with the 
duration of the release phase. This feature distinguishes the plosive consonants of the 
Lithuanian and the Latvian languages (that have a lower average statistical value) from 
affricates (that have a higher average statistical value). The duration of the frication of 
voiceless fricative consonants articulated in a pre-vocal position cannot be determined 
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with any degree of accuracy, because it merges with the silence preceding the syllable; 
therefore, this value was omitted from the research. Still, it can be assumed that the 
duration of the frication of fricative consonants (corresponding to the duration of the 
fricative consonant) is longer than the duration of the release phase of plosive conso-
nants and affricates and therefore the duration of the release phase can be relied upon 
for the purposes of distinguishing all three groups of obstruent consonants that differ 
by the type of their articulation: plosive consonants vs. affricates vs. fricative consonants. 

The place of articulation of consonants correlates with the locus equation indices 
relating not to the consonant as such, but rather to its phonetic setting. In the Latvian 
language, one or both of the indices of locus equations (the value of the slope and/or 
the y-axis intersection) within groups of data of the same type (such as voiced obstruent 
consonants: data for men – women; voiceless obstruent consonants: data for men – 
women) can be used to distinguish nearly all Latvian obstruent consonants that differ 
on the grounds of the location of their articulation (with the exception of dental and 
alveolar consonants, their values usually overlapping even in a group of data of the same 
type): (1) velar and labial vs. dental, alveolar, and palatal obstruent consonants (based 
on the both locus equation indices); (2) velar vs. labial obstruent consonants (mainly by 
the slope value); (3) dental and alveolar vs. palatal obstruent consonants (mainly by the 
value of the y-axis intersection). With the Latvian language, locus equations are the most 
effective tool for differentiating consonants by the location of their articulation. 

The method of locus equations is less effective when it comes to analysing Lithuanian 
obstruent (and palatalized in particular) consonants (only the labial [bj] can be clearly 
distinguished by locus values). Non-palatalized Lithuanian obstruent consonants can 
be divided into two main groups on the basis of the results of locus equations: (1) den-
tal, alveolar (a lower slope, a higher y-axis intersection); (2) labial, velar (a higher 
slope, a lower y-axis intersection). Contrary to the Latvian language, the non-palatal-
ized labial consonants of the Lithuanian language take a position closer to dental and 
alveolar rather than velar consonants on the coordinates plane.

Antiformants in the spectra of sonorants tend to be lower for labial consonants than 
for the correspondent non-labial sounds. 

Based on the data on the duration of the release phase, the following groups of 
plosive consonants and affricates can be distinguished in the contemporary Baltic 
languages:

(1) plosive consonants vs. affricates. Owing to their complex nature, affricates 
typically have a longer duration of the release phase compared to plosive 
consonants;

(2) bilabial and dental vs. Lat. palatal and velar plosive consonants. Speaking in 
international terms, the release phase duration distinguishes non-dorsal con-
sonants from dorsal consonants. Non-dorsal (Lith., Lat. bilabial and dental) 
consonants articulated in the front of the mouth cavity and having the small-
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est articulatory space have the shortest release phase, while dorsal (Lat. pal-
atal and Lith., Lat. velar) consonants articulated in the back of the mouth 
cavity have the longest release phase.

The Lithuanian and Latvian voiced stops usually have a shorter duration of the 
release phase compared to their voiceless correlates. The demarcation line between 
voiced and voiceless stops in the contemporary Baltic languages is 20–30 ms, between 
voiced and voiceless affricates, 75–80 ms. This line is slightly higher than the theo-
retical 20–25 ms boundary (cf. Kent, Read, 2002, 151).

The research has failed to confirm any correlation between palatalization and the 
duration of the release phase: in terms of this indicators, the Lithuanian palatalized 
stops do not differ significantly from the relevant non-palatalized consonants (cf.: based 
on research by Sigita Dereškevičiūtė (2013, 139), palatalized consonants are slightly 
(1.2 times) longer than non-palatalized consonants).

The duration of the release phase of Lithuanian consonants articulated by men is 
usually longer than the respective consonants pronounced by women, yet the release 
phase duration of Latvian consonants pronounced by men and women tends to vary 
significantly. This variation of data is tied to the individual characteristics of pronun-
ciation rather than the gender of the informants. 

The informant’s gender causes variation in the outcomes of the following acoustic 
features:

• The spectral peak frequency or formant values: all consonants pronounced 
by men usually have lower average statistical values compared to the same 
consonants articulated by women.

• Locus equation indices (the F2 formant of the vowel after an obstruent con-
sonant or sonorant): men’s data indicate that the obstruents or sonorants have 
a consistently lower value of the y-axis intersection and often a higher slope 
value compared to the same obstruent consonant or sonorant articulated by 
women.

• No differences due to the gender of the informant have been observed whilst 
comparing plosive consonants on the basis of the overall distribution of en-
ergy across the spectrum, i.e. by FFT spectrum models.

• For the Lithuanian language, the duration of the release phase of consonants 
articulated by men is usually longer than that of the same consonants pro-
nounced by women.

• Fricative consonants and affricated pronounced by women usually have higher 
values of relative intensity compared to the same consonants pronounced by men.

For the Latvian language, the impact of the informant’s gender on the duration of 
the release phase and the relative intensity results is doubtful, because any differences 
recorded are irregular. 
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m o d e l s  o F  t H e  F F t  s P e C t r u m . The Lithuanian and Latvian plosive bilabial [b], [p], [bj], 
[pj] and dental [d], [t], [dj] consonants with articulation in the front of the mouth cavity 
have a diffuse flat and diffuse falling spectrum. The plosive velar [g], [k] (and the corre-
sponding palatalized) consonants of the contemporary Baltic languages and the Lat. pala-
tal [ɟ], [c] with articulation taking place deeper inside the mouth cavity and a wider frontal 
cavity of the mouth tract at the time of pronunciation usually have a compact spectrum.

FFT spectrum models differentiate the same groups of plosive consonants as the 
release phase duration indicator: non-dorsal (Lith., Lat. bilabial, dental) and dorsal (Lat. 
palatal and Lith., Lat. velar) consonants. Spectrum models depend on the frontal mouth 
cavity, its shift affected by the location of the source of the sound in the vocal tract.

The models of the FFT spectrum of the Lithuanian affricates have not been addressed. 
With reference to data from other researchers, an assumption can be made that spectrum 
models would be experimental in differentiating dental affricates vs. alveolar affricates.

No differences in the models of the FFT spectrum in terms of voicing have been 
observed.

The palatalization of consonants is usually tied to a compact model of the FFT 
spectrum. The Lithuanian palatalized consonants take an interim position between 
non-palatalized and Lat. palatal consonants: their spectrum models can be both diffuse 
and compact. Palatalized and non-palatalized consonants are differentiated with a 
greater degree of clarity by data of their spectral peak frequencies.

Analysis of the duration of the release phase and the models of the FFT spectrum 
of the stops of the contemporary Baltic languages has revealed that both indicators can 
be used to distinguish the following groups of consonants (see Fig. 2): (1) plosive con-

Baltic stops

plosive consonants affricates

voicedvoicelessdorsal: velar, 
Lat. palatal

non-dorsal: 
labial, dental

voicedvoiceless voicedvoiceless

Fig. 2. Differentiation of the contemporary Baltic stops by duration 
of the release phase and models of the FFT spectrum
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sonants vs. affricates – based on the release phase duration (classification of stops by 
manner of articulation); (2) bilabial, dental (non-dorsal) vs. Lat. palatal, velar (dorsal) – 
based on the release phase duration and energy distribution across the FFT spectrum 
(classification of plosive consonants by place of articulation); (3) voiceless vs. voiced – 
based on the release phase duration (classification of stops by voicing).

The duration of the release phase is connected to the manner and place of articu-
lation as well as the voicing of consonants, while FFT spectra, with the location of 
consonantal articulation. The features of consonants covered in this research do not 
differentiate all articulatory groups of consonants in the Lithuanian and the Latvian 
languages, meaning that the outcomes of the investigation of the release phase duration 
and FFT spectra do not make it possible to break down non-dorsal and dorsal conso-
nants into more narrow groups.

The connection between the spectral peak frequency of the fricative consonants 
and affricates and the acoustic features of consonants of the contemporary Baltic lan-
guages is summarised in Fig. 3.

s P e C t r a l  P e a k  F r e Q u e n C y.  No correlation between spectral peak frequencies and the 
voicing of the Lithuanian and Latvian fricative consonants and affricates has been observed.

Owing to palatalization, the spectral peak frequencies of Lithuanian consonants tend 
to go up, meaning that they are higher than the spectral peak frequencies of their 
non-palatalized counterparts.

The following articulatory groups of the Lithuanian and the Latvian languages can 
be identified on the basis of spectral peak frequency values: alveolar and dental (sibi-
lants) and velar and labial dental/palatal (non-sibilants).

Fig. 3. Correlation between the spectral peak frequency of the fricative consonants 
and affricates and the acoustic features of consonants of the contemporary Baltic languages

Spectral peak frequency

Consonant palatalization Consonant palatalization

Consonant articulation
(sibilation)

Informant gender

Relative intensity

Consonant voicing
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The gender of the informants affects spectral peak frequencies, said frequencies 
often being lower for fricative consonants and affricates articulated by men compared 
to those pronounced by women. The lowering of spectral peak frequencies is tied to 
the size of the frontal mouth cavity in men.

r e l at I V e  I n t e n s I t y.  The research has revealed a connection between the relative 
intensity and voicing in the contemporary Baltic languages: the intensity of voiced 
fricative consonants and affricates is higher than that of their voiceless correlates.

A correlation between the palatalization and relative intensity of consonants has 
been recorded: the Lithuanian palatalized fricatives and affricates have a higher relative 
intensity value than their non-palatalized equivalents. The relevant intensity of the 
Latvian palatal [ʝ] is also higher than that of the rest of the Latvian consonants.

Neither the relative intensity data for the Lithuanian language nor the respective 
data obtained for the Latvian language allow differentiating fricative consonants and 
affricates based on the manner and place of articulation.

The informant’s gender does not have any significant impact on relative intensity 
values; any differences that have been observed are irregular. 

The outcomes of the research of the spectral peak frequency and relative intensity 
correlate with the same acoustic features in both the Lithuanian and the Latvian lan-
guages: the spectral peak frequency, with consonantal articulation (and sibilation in 
particular), palatalization (in the Lithuanian language only), and the gender of the 
informants; relative intensity, with the voicing and palatalization of consonants (in the 
Lithuanian language). However, the different data of acoustic features obtained for the 
Lithuanian and the Latvian languages (see Table 7) allow drawing some conclusions 
about the differences in the consonantism of the Baltic languages.

The differences in the consonantism systems of the Lithuanian and the Latvian 
languages that have been revealed are shown in the general classification of the stops 
of the contemporary Baltic languages (see Table 8).

The place of articulation allows distinguishing the subsystems of labial, coronal, 
and dorsal consonants (see IPA, 2005). A comparison of the Lithuanian and the Latvian 
stops reveals two differences pertaining to the palatalization of consonants: (1) the 
subsystem of dorsal consonants of the Latvian language contains a separate group of 
palatal consonants; (2) all stops of the Lithuanian language have their palatalized 
equivalents. The first difference has to do with the diachronic changes of the Baltic 
consonants k, g in the Latvian language: when preceding front vowels, they have be-
come the affricates [ʦ], [ʣ], and when following consonants [s], [z], they have become 
softer and become the palatal /c/, /ɟ/. This transition of palatovelar consonants into 
the subsystem of palatal consonants occurs frequently in the typology of consonantism 
systems. In the Lithuanian language, stops do not have a group of palatal consonants, 
yet the opposition (secondary palatalization) of palatalized and non-palatalized is char-
acteristic to all groups of stops.
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Table 7.  Correlation between the acoustic features of the fricative consonants and 
affricates of the Lithuanian and the Latvian languages and voicing, palatali-
zation, articulation, and the gender of the informants

Acoustic 
features 

→

Spectral peak frequency (Hz) Relative intensity (dB)

Lith. Lat. Lith. Lat.

Vo
ic

in
g

No correlation 
identified

No correlation 
identified

Voiceless:
0.620–0.790 dB

Voiced:
0.720–0.820 dB

Voiceless:
0.610–0.820 dB

Voiced:
0.790–0.860 dB

Pa
la

ta
liz

at
io

n Cj above C: 
velar: 1470–2680 Hz;
alveolar: 70–600 Hz;
dental: 50–150 Hz;

labial dental: 135 Hz

–

Cj above C: 
velar: 0,032 dB;

labial dental: 
0.005–0.011 dB; 
dental/alveolar: 
0,005–0.125 dB

–

M
an

ne
r 

/ 
pl

ac
e 

of
 

ar
tic

ul
at

io
n

Sibilants:
alveolar: 

2440–4600 Hz;
dental: 

4400–6040 Hz.
Non-sibilants:

velar: 950–3700 Hz;
labial dental: 

1960–3180 Hz

Sibilants:
alveolar: 

2930–5040 Hz;
dental: 5190–6780 Hz.

Non-sibilants:
velar: 1800–2100 Hz;

labial dental: 
2410–6770 Hz;

palatal: 3940–4220 Hz

No correlation 
identified

No correlation 
identified

G
en

de
r

Men: 950–6040 Hz;
women: 1020–6030 Hz

Men: 1800–5770 Hz;
women: 2110–6780 Hz

No correlation 
identified

No correlation 
identified

Table 8.  Classification of the Lithuanian and the Latvian stops under the IPA

Manner 
of articu-

lation

Place of articulation

Labial Coronal Dorsal

Bilabial Dental Alveolar Palatal Velar

Plosive
/p/– /b/ /t/ – /d/ /k/ –/g/

Li./pj/ – Li./bj/ Li./tj/ – Li./dj/ La./c/ – La./ɟ/ Li./kj/ – Li./gj/

Affricates
/ʦ/ –/ʣ/ /ʧ/–/ʤ/

Li./ʦj/ – Li./ʣj/ Li./ʧj/ – Li./ʤj/
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The features of palatability and palatalization are not only typical to the stops of 
the contemporary Baltic language, which would call for further experimental research 
and comparison of other articulatory classes of consonants (such as sonorant Lith. [l], 
[lj] and Lat. [l], [ɲ], [ʎ]). Such research should highlight other differences between the 
Lithuanian and the Latvian consonantism systems as well. 

The research has revealed the following differences between the consonants of the 
Lithuanian and the Latvian languages:

• In terms of spectral peak values, the Lithuanian palatalized consonants are 
similar to the respective non-palatalized consonants of the Latvian language, 
while the spectral peak frequencies of the palatal consonants of the Latvian 
language are among the highest and are only second to the spectral peak 
values of the dental consonants of the two languages. It can be argued that 
the Latvian consonants are ‘softer’ than the non-palatalized Lithuanian con-
sonants, and the palatal consonants of the Latvian language are ‘softer’ than 
the palatalized consonants of the Lithuanian language.

• The Latvian fricative consonants and affricates have a higher degree of rel-
ative intensity than the Lithuanian consonants of a comparable voicing and 
articulation. On the one hand, this result could be the product of the more 
vigorous articulation by the Latvian informants, and on the other hand, of 
the variations in the sound signal at the time of recording. To disregard the 
impact of technical parameters, a more thorough research of this kind should 
be carried out in the future.
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57 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

58 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

59 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [b]: difuzinis tolygus spektras . . . . . . . . . . . . . . 90

60 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [b]: difuzinis krintantis spektras . . . . . . . . . . . . 90

61 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [p]: difuzinis tolygus spektras. . . . . . . . . . . . . . . 90

62 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [p]: difuzinis krintantis spektras . . . . . . . . . . . . . 90

63 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [d]: difuzinis tolygus spektras . . . . . . . . . . . . . . 91

64 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [d]: difuzinis krintantis spektras . . . . . . . . . . . . 91
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65 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [t]: difuzinis tolygus spektras . . . . . . . . . . . . . . . 91

66 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [t]: difuzinis krintantis spektras . . . . . . . . . . . . . 91

67 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [ɟ]: kompaktiškas spektras . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

68 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [c]: kompaktiškas spektras . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

69 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [g] balsio [i] fonetinėje aplinkoje: kompaktiškas 
spektras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

70 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [k] balsio [i] fonetinėje aplinkoje: kompaktiškas 
spektras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

71 pav. Skardusis sprogstamasis priebalsis [g] balsio [u] fonetinėje aplinkoje: kompaktiškas 
spektras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

72 pav. Duslusis sprogstamasis priebalsis [k] balsio [u] fonetinėje aplinkoje: kompaktiškas 
spektras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92

73 pav. Latvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN
reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis l vs. skardusis trankusis l priebalsis) 94

74 pav. Latvių kalbos sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN 
reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis  vs. skardusis trankusis  prie-
balsis) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94

75 pav. Latvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

76 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

77 pav. Latvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

78 pav. Latvių kalbos skardieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

79 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

80 pav. Latvių kalbos duslieji sprogstamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

81 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis ll vs. skardusis trankusis ll prie-
balsis) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

82 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN 
reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis   vs. skardusis trankusis   
priebalsis) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

83 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų ll vs. moterų   duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

84 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų ll vs. moterų   duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
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85 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuotas l vs. palatalizuotas l priebalsis) 104

86 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuotas  vs. palatalizuotas  priebalsis)  104

87 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuotas l vs. palatalizuotas l priebalsis) 105

88 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal SV ir 
SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuotas  vs. palatalizuotas  priebalsis)  105

89 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų duomenys: duslusis trankusis l vs. skardusis trankusis l priebalsis)  107

90 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN 
reikšmes (moterų duomenys: duslusis trankusis  vs. skardusis trankusis  prie-
balsis) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

91 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

92 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

93 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

94 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų  duomenys)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

95 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

96 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

97 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikš-
mes (vyrų duomenys: duslusis trankusis l vs. skardusis trankusis l priebalsis) . . 115

98 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikš-
mes (moterų duomenys: duslusis trankusis  vs. skardusis trankusis  priebalsis)  115

99 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116

100 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 116

101 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118

102 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118

103 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119
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104 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119

105 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikš-
mes (vyrų duomenys: duslusis trankusis l vs. skardusis trankusis l priebalsis) . . 122

106 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikš-
mes (moterų duomenys: duslusis trankusis  vs. skardusis trankusis  priebalsis)  122

107 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

108 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV ir 
SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123

109 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124

110 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

111 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV ir 
SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

112 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai: santykinis intensyvumas pagal VSV ir 
SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

113 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes 
(dusliosios afrikatos l l   vs. skardžiosios l l   afrikatos) . . . . . . . . . . . . . . 128

114 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų 
llll vs. moterų     duomenys)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128

115 pav. Lietuvių kalbos dusliosios afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų l l vs. moterų   duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

116 pav. Lietuvių kalbos skardžiosios afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų l l vs. moterų   duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

117 pav. Lietuvių kalbos dusliųjų afrikatų (–) ir atitinkamų sprogstamųjų priebalsių (- -) 
palyginimas: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l l vs. 
moterų   duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

118 pav. Lietuvių kalbos skardžiųjų afrikatų (–) ir atitinkamų sprogstamųjų priebalsių (- -) 
palyginimas: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l l vs. 
moterų   duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

119 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (dus-
liosios afrikatos l  vs. skardžiosios l  afrikatos) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

120 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų 
l l vs. moterų   duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

121 pav. Lietuvių kalbos dusliosios afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikš-
mes (vyrų l vs. moterų  duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

123 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų dusliųjų afrikatų (–) palyginimas su atitinkamais 
sprogstamaisiais bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis pagal 
VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134
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122 pav. Lietuvių kalbos skardžiosios afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 134

124 pav. Lietuvių kalbos palatalizuotų dusliųjų afrikatų (–) palyginimas su atitinkamais sprogs-
tamaisiais bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir
SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

125 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų skardžiųjų afrikatų (–) palyginimas su atitinkamais 
sprogstamaisiais bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis pagal 
VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

126 pav. Lietuvių kalbos palatalizuotų skardžiųjų afrikatų (–) palyginimas su atitinkamais 
sprogstamaisiais bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis pagal 
VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 136

127 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (dus-
liosios afrikatos l  vs. skardžiosios afrikatos l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138

128 pav. Lietuvių kalbos afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų 
l l vs. moterų    duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 138

129 pav. Lietuvių kalbos dusliosios afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139

130 pav. Lietuvių kalbos skardžiosios afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 139

131 pav. Lietuvių kalbos dusliųjų afrikatų (–) ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių (- -) paly-
ginimas: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų 

duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

132 pav. Lietuvių kalbos skardžiųjų afrikatų (–) ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių (- -) 
palyginimas: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. mo-
terų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

133 pav. Latvių kalbos afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (skar-
džiosios afrikatos l  vs. dusliosios afrikatos l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

134 pav. Latvių kalbos afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų 
l l vs. moterų   duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

135 pav. Latvių kalbos skardžiosios afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

136 pav. Latvių kalbos dusliosios afrikatos: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikš-
mes (vyrų l vs. moterų  duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

137 pav. Latvių kalbos skardžiųjų afrikatų (–) ir atitinkamų sprogstamųjų priebalsių (- -) 
palyginimas: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. mo-
terų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

138 pav. Latvių kalbos dusliųjų afrikatų (–) ir atitinkamų sprogstamųjų priebalsių (- -) pa-
lyginimas: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. mote-
rų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

139 pav. Latvių kalbos afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (skar-
džiosios afrikatos l  vs. dusliosios afrikatos l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146



361

Paveikslų sąrašas

140 pav. Latvių kalbos afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų 
l l vs. moterų   duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147

141 pav. Latvių kalbos skardžiosios afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikš-
mes (vyrų l vs. moterų  duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

142 pav. Latvių kalbos dusliosios afrikatos: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes 
(vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

143 pav. Latvių kalbos skardžiųjų afrikatų (–) palyginimas su atitinkamais sprogstamaisiais 
bei pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikš-
mes (vyrų l vs. moterų  duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149

144 pav. Latvių kalbos dusliųjų afrikatų (–) palyginimas su atitinkamais sprogstamaisiais bei 
pučiamaisiais priebalsiais (- -): spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes 
(vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

145 pav. Latvių kalbos afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (skar-
džiosios afrikatos l  vs. dusliosios afrikatos l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151

146 pav. Latvių kalbos afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų 
l l vs. moterų   duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

147 pav. Latvių kalbos skardžiosios afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153

148 pav. Latvių kalbos dusliosios afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikš-
mes (vyrų l vs. moterų  duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153

149 pav. Latvių kalbos skardžiųjų afrikatų (–) ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių (--) paly-
ginimas: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų
 duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154

150 pav. Latvių kalbos dusliųjų afrikatų (–) ir atitinkamų pučiamųjų priebalsių (--) palygi-
nimas: santykinis intensyvumas pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų 

duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 154

151 pav. Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų duomenys: duslūs nepalatalizuoti l, duslūs palatalizuoti l, skardūs 
nepalatalizuoti l, skardūs palatalizuoti l priebalsiai) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156

152 pav. Lietuvių kalbos uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN 
reikšmes (moterų duomenys: duslūs nepalatalizuoti  , duslūs palatalizuoti  , skardūs 
nepalatalizuoti  , skardūs palatalizuoti  priebalsiai) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

153 pav. Lietuvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l l vs. moterų   duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

154 pav. Lietuvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l l vs. moterų   duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

155 pav. Lietuvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuoti l vs. palatalizuoti l priebalsiai)  159

156 pav. Lietuvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir 
SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuoti  vs. palatalizuoti  priebalsiai)  160
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157 pav. Lietuvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuoti l vs. palatalizuoti l priebalsiai)  161

158 pav. Lietuvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuoti  vs. palatalizuoti  priebalsiai)  161

159 pav. Latvių kalbos uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų duomenys: skardieji l vs. duslieji l priebalsiai) . . . . . . . . . . . . . . 163

161 pav. Latvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164

160 pav. Latvių kalbos uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV ir SN 
reikšmes (moterų duomenys: skardieji  vs. duslieji  priebalsiai) . . . . . . . . . . . . 164

162 pav. Latvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

163 pav. Latvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

164 pav. Latvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

165 pav. Latvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

166 pav. Latvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: sprogimo fazės intervalai pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

167 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal 
VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslieji l vs. skardieji l priebalsiai) . . . . . 171

168 pav. Lietuvių kalbos palatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal 
VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslieji l vs. skardieji l priebalsiai) . . . . . 171

169 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal 
VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslieji  vs. skardieji  priebalsiai) . . . . 172

170 pav. Lietuvių kalbos palatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal 
VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslieji  vs. skardieji  priebalsiai) . . . . .  172

171 pav. Lietuvių kalbos duslieji nepalatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės 
dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys). . . . . . . . . . . 173

172 pav. Lietuvių kalbos duslieji palatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . 173

173 pav. Lietuvių kalbos skardieji nepalatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės 
dažnis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . 174

174 pav. Lietuvių kalbos skardieji palatalizuoti uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės daž-
nis pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . 174

175 pav. Lietuvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuoti l vs. palatalizuoti l priebalsiai)  176

176 pav. Lietuvių kalbos duslieji uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuoti  vs. palatalizuoti  priebalsiai)  176
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177 pav. Lietuvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: nepalatalizuoti l vs. palatalizuoti l priebalsiai)  177

178 pav. Lietuvių kalbos skardieji uždarumos priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV
ir SN reikšmes (moterų duomenys: nepalatalizuoti  vs. palatalizuoti  priebalsiai) 177

179 pav. Latvių kalbos trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes 
(vyrų duomenys: skardieji l vs. duslieji l priebalsiai) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180

180 pav. Latvių kalbos trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN reikšmes 
(moterų duomenys: skardieji  vs. duslieji  priebalsiai)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180

181 pav. Latvių kalbos skardieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181

182 pav. Latvių kalbos duslieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181

183 pav. Latvių kalbos skardieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185

184 pav. Latvių kalbos skardieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir 
SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185

185 pav. Latvių kalbos duslieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN 
reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 186

186 pav. Latvių kalbos duslieji trankieji priebalsiai: spektro viršūnės dažnis pagal VSV ir SN 
reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 186

187 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas pagal 
VSV ir SN reikšmes (vyrų duomenys: duslieji l vs. skardieji l priebalsiai) . . . . . 189

188 pav. Lietuvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas pagal 
VSV ir SN reikšmes (moterų duomenys: duslieji  vs. skardieji  priebalsiai) . . . . 189

189 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . 190

190 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . 190

191 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

192 pav. Lietuvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193

193 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193

194 pav. Lietuvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194

195 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (vyrų duomenys: skardieji l vs. duslieji l priebalsiai) . . . . . . . . . 195
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196 pav. Latvių kalbos pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas pagal VSV 
ir SN reikšmes (moterų duomenys: skardieji  vs. duslieji  priebalsiai) . . . . . . . 196

197 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . 197

198 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l vs. moterų  duomenys). . . . . . . . . . . . . . . . 197

199 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199

200 pav. Latvių kalbos skardieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 199

201 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (vyrų l duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200

202 pav. Latvių kalbos duslieji pučiamieji priebalsiai ir afrikatos: santykinis intensyvumas 
pagal VSV ir SN reikšmes (moterų  duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200

III.
203 pav. Lietuvių kalbos sonantų spektras (pirmosios trys formantės, hercais) . . . . . . . . . . 209

204 pav. Lietuvių kalbos prevokalinio [n] (kairėje) ir [nj] (dešinėje) antiformantės . . . . . . . 213

205 pav. Latvių kalbos prevokalinių sonantų antiformantės . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 213

IV.
206 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) priebalsių bei latvių kalbos 

priebalsių (l) spektro viršūnės dažnių vidutinė statistinė vertė (Hz): vyrų duomenys  224

207 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų () ir palatalizuotų () priebalsių bei latvių kalbos 
priebalsių () spektro viršūnės dažnių vidutinė statistinė vertė (Hz): moterų duo-
menys . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225

208 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) priebalsių bei latvių kalbos 
priebalsių (l) santykinio intensyvumo VSV (dB): vyrų duomenys . . . . . . . . . . . . 226

209 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų () ir palatalizuotų () priebalsių bei latvių kalbos 
priebalsių () santykinio intensyvumo VSV (dB): moterų duomenys . . . . . . . . . . 227

210 pav. F2pradžia reikšmės nustatymas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229

211 pav. F2vidurys reikšmės nustatymas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229

212 pav. Skirtingų priebalsių klasių tiesinės regresijos pavyzdžiai . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230

213 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) priebalsių F2 lokuso lygčių 
rezultatai: vyrų duomenys . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230
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214 pav. Lietuvių kalbos nepalatalizuotų (l) ir palatalizuotų (l) priebalsių F2 lokusų paly-
ginimas su latvių kalbos () priebalsiais . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231

215 pav. Dusliųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių ver-
čių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpos: la. palatalinis [c], la. palatali-
zuotas gomurinis [k̟] ir la. gomurinis [k]; lie. palatalizuotas gomurinis [kj] ir lie. 
gomurinis [k] (vyrų ir moterų duomenų palyginimas) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 236

216 pav. Skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinių statistinių 
verčių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpos: la. palatalinis [ɟ], la. palata-
lizuotas gomurinis [g̟] ir la. gomurinis [g]; lie. palatalizuotas gomurinis [gj] ir lie.
gomurinis [g] (vyrų ir moterų duomenų palyginimas) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237

217 pav. Dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinių 
statistinių verčių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: la. pa-
lataliniai [c], [ɟ], la. palatalizuoti gomuriniai [k]̟, [g̟] ir la. gomuriniai [k], [g]; lie. pa-
latalizuoti gomuriniai [kj], [gj] ir lie. gomuriniai [k], [g] (vyrų duomenys) . . . . . . 238

218 pav. Dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių sprogimo fazės trukmės vidutinių 
statistinių verčių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: la. pa-
lataliniai [c], [ɟ], la. palatalizuoti gomuriniai [k]̟, [g̟] ir la. gomuriniai [k], [g]; lie. pa-
latalizuoti gomuriniai [kj], [gj] ir lie. gomuriniai [k], [g] (moterų duomenys) . . . . 238

219 pav. Dusliųjų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių ver-
čių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: la. palatalinis [c], 
la. palatalizuotas gomurinis [k̟], la. gomurinis [k] ir lie. palatalizuotas gomurinis 
[kj], lie. gomurinis [k] (vyrų ir moterų duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243

220 pav. Skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių statistinių 
verčių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: la. palatalinis [ɟ], 
la. palatalizuotas gomurinis [g̟], la. gomurinis [g] ir lie. palatalizuotas gomurinis [gj], 
lie. gomurinis [g] (vyrų ir moterų duomenys) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244

221 pav. Dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių 
statistinių verčių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: la. pa-
lataliniai [c], [ɟ], la. palatalizuoti gomuriniai [k]̟, [g̟], la. gomuriniai [k], [g] ir lie. pa-
latalizuoti gomuriniai [kj], [gj], gomuriniai [k], [g] (vyrų duomenys). . . . . . . . . . . 245

222 pav. Dusliųjų ir skardžiųjų sprogstamųjų priebalsių spektro viršūnės dažnio vidutinių 
statistinių verčių (VSV) ir standartinių nuokrypių (SN) atkarpų palyginimas: la. pa-
lataliniai [c], [ɟ], la. palatalizuoti gomuriniai [k]̟, [g̟], la. gomuriniai [k], [g] ir lie. pa-
latalizuoti gomuriniai [kj], [gj], gomuriniai [k], [g] (moterų duomenys). . . . . . . . . 245
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garsInIų IlIustraCIjų sąraŠas 
Ir garso įraŠaI

 g a r s I n I ų  I l I u s t r a C I j ų  . WaV  Fa I lų  ž y m Ė j I m a s .  Prie monografijos pridedamų garso 
įrašų failų pavadinimai užkoduoti sutartiniais skaičiais ir ženklais. Pagrindinės jų reikš-
mės nurodytos toliau pateikiamuose balsių ir priebalsių sąrašuose (žr. garsų numerius). 
Kiekviename garso įrašo pavadinime užkoduotas:

1) informanto numeris: pvz., S3 reiškia, kad tiriamąją medžiagą įskaitė trečioji 
latvių informantė, o M3 reiškia, kad tiriamąją medžiagą įskaitė trečioji lie-
tuvė informantė moteris; vyrai informantai abiejose kalbose trumpinami vie-
nodai – V, tačiau panašus žymėjimas neklaidina, nes lietuviškųjų failų pra-
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2) skaitmenys žymi įrašyto garso (balsio arba priebalsio) numerį (žr. toliau sąrašus).

Garso įrašus galima parsisiųsti kartu su monografija (II knyga) iš Lietuvių kalbos 
instituto svetainės (http://lki.lt/e-publikacijos/).
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